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3

l ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯИ ОБЛАСТЬ РАСПРОСТРАНЕНИЯ

настоящм рекомендация распространяется на барьеры искрозащиты kAllen-
Bradley> сериИ 937 (далее - барьерЫ), изготовЛенные фирмоЙ KRockwell дчtоmаtiоп, Inc.D,сшА, и устанавЛиваеТ методикУ их первиЧной и пaр"од".raских поверок (в слуtiaulх
использования их в_ сферах государственного регулирования обеспечения единства
измерений) или калибровок на предприятиях в России.

.щапее в тексте применяется только термин (поверка), Под
подразумевается поверка или калибровка.

Межповерочный интерваII - 3 года.

которым

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

перечень операций, которые должны проводиться
укц}анием ра:}делов настоящей рекомендации, где изложен
приведен в таблице 1.

при поверке барьеров с
порядок их выполнения,

Таблица l
Наименование операции Обязательность проведения при

поверке
Раздел

методики
первичной периодической

1. Внешций осмотр Да Да 7,1
2. Проверка электрической прочности и
определение электрического сопротивления
изоляции,

Да Да 7.2

3. Опробование Да Да 7.з
4. Проверка основной погрешности
барьеров, осуществляющих преобразование
сигншIов силы и напряжения постоянного
тока

Да Да 7.4

5. Проверка основной погрешности
барьеров, осуществляющих преобразование
сигналов от термопар

Ща Да 7.5

6. Проверка основной погрешности-
барьеров, осуществляющих преобразование
сигналов от термопреобразователей
сопротивления

Да [а 7,6

7. Проверка основной погрешности
барьеров, осуществJuIющих преобразование
частоты периодических сигнаJIов

..Ща Да 7.7

8. Проверка метрологических характеристик
барьеров 937ZH-DPxx-x

Да Да 7.8

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3,1 При проверке электрической прочности и определении сопротивления
изоляции рекомендуется использовать:

- установку универсаJIьную пробойную УПУ - l0M;
- мегомметр M4l00/1, м4100/2, M4l00/3, напряжение 100 в,250 в, 500 в.
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з.2 При проверке основной погрешности барьеров, осуществляющих
преобразование сигналов силы и напряжения постоянного тока, частоты периодических
сигнtIлов, сигнаIIоВ оТ термопар и термопреобразователей сопротивления предел
допускаемой суммарной абсолютной погрецности эталонов, используемых длявоспрои3ведениЯ сигнаJIов, подаваемЫх на вхоДы поверяемьж барьеров, и измерения
сигнаIIов, получаюЩихся на их выходах, не долЖен превыШать l/5 предела допускаемойосновной абсолютной погрешности поверяемого барьЁра в соответствующей поверяемой
точке, Если такие этапоны отсугствуют, можно использовать этilлоны, обеспеч"йrощ"a
пРедеЛ допускаемоЙ суммарной погрешности задания и измерения сигналов, не
превышаЮщий l/3 пРеДела допускаемой основной абсолютной погрешности барьера, приэтом должен вводится контрольньй допуск, равный 0,8 предела допускаемой основной
погрецности барьера.

примечание l - Характеристики всех указанньrх погрешностей должны быть
приведены к одной и той же точке схемы (выходу или входу барiера).3.3 При проверке основной погрешности бфьфов, осуществляющих
преобразование частоты периодических сигналов рекомендуется использовать генератор
импульсов г5_60 (пределы допускаемой основной погрешности установки ап,rплитуды

1 
(9:93. U* 

' .Ч'), ПРеДеЛЫ ДОПУСКаеМой основной погрешности установки длительности+ (lU ",t + 10 нс)), частотомеР электронНо-счётныЙ ч3-63/l (пределы допускаемойотносительной погрешности по частоте кварцевого генератора * s.to-z.O, *йбрчrор-
вольтметр универсальныЙ 81-28 (t (0,01 % I+ 9,9915 % Iп) в рехfiме измерений силы
постоянного тока в диап&}оне от 0 ло 20 мД).

з,4 При проверке основной погрешности барьеров, осуществляющих
преобразование сигнtlлов от термопар и термопреобразователей сопротивления
рекомендуется использовать кмибратор н4-7 ( t (0,002 Yо |J+ 0,0005 % Uп) в режимевоспрои3ведениЯ напряженИя постояНного тока в диапазоне * 100 мВ), *-"bpurop-
вольтметр универсальный 81_28 (t (0,01 % I+ 0,0015 % Iп) врежиме измерений силы
постоянного тока в диапазоне от 0 до 20 мА), магазин сопротивлений мср-6-0М (от 0 доl0 кОм, кл,т,0,02), мультиметр чифровоЙ прецизионный Fluke 8508А (измерение
сопротивЛения 0-4 кОм, + (0,0008 % R+ 0,000025 % Rл))3.5 ПрИ проверке основной no.p.r"o.r" барьеров, осуществляющих
преобразование сигналов силы и напряжения постоянного тока, рекомендуетсяиспользовать калибратор Н4-7 ( t (0,002 %TJ+ 0,000l5 % Uп) врежиме воспроизведения
напряженИя постояНного тока в ди.lпil}оНе от 0 до l0 3, + (0,004 о/о I+ 0,0004 % Iп)
в режиме воспроизВедениЯ силЫ постоянного тока в диапазоне от 0 до 20 мД),
калибратор-вольтметр универсilльньй В1-28 (t (0,003 % |J+ 0,0003 % Uп) в режимеизмерениЙ напряженИя постоянНого тока в диапазоНе от 0 до 10 в, + (0,01 % I+ gpg15 о4
Iп) в режиМе измеренИй силЫ постояннОго тока в диапазоНе от 0 ло 20 мД).

3,6 ПрИ проверке метрологических характеристик барьеров gз7ZН-DРхх-х
рекомендуется использовать калибратор Н4-7 ( t (0,0025 о/о TJ+ 0,00025 % Uп) в режимевоспроизведения напряжения постоянного тока в диапазоне от 0 до 30 В1, рЬзистор
НОМИНЕUIЬНЫМ ЗНаЧеНИеМ l00 КОМ, Калибратор-вольтметр универсальный В1-28 (t (0,0l 

'о
I+ 0,0015 % Iп) врежиме измерений силы постоянного тока в диапазоне от 0 до 20 мД,
+ (0,01 % R+ 0,003 % Rп) в режиме измерений сопротивления постоянному току).

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4,1 Поверку барьеров должен выполнять поверитель, прошедший инструктаж по
технике безопасности, освоивший работу с барьерами и используемыми этtlлонilп,lи.



Поверитель должен быть атгестован в соответствии с пр 50.2.012-g4 < ГСИ. Порядок
аттестации поверителей средств измерений>.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5,1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

предусмотренные "Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей
и правилами техники безопасности при эксплуатации электроустаново* поrрёбrтелей'',госТ |2,2,007,0, госТ l2.1.019,, госТ -2226l, 

}кдззниями по беiопасности,
изложенными в руководстве по эксплуатации на поверяемый барьер, применяемые
эталоны и вспомогательное оборудование.

6 условиrI повЕрки и подготовкА к нЕЙ

6.1 Поверка барьеров должна проводиться в нормilльньrх условиях :

температура окружающего возд)л(а (20 t2 ) "С ;

относительнаrI влажность окружающего воздуха З0 - 70 %;
атмосферное давление 84 - 106,7 кПа;
практическое отсутствие внешнего магнитного поJUI;
напряжение питания номинальное значение +2 yо.

6.2 ПереЛ началоМ поверки поверитель должен изr{ить руководства по
эксплуатации поверяемых средств измерений, эталонов и других технических устройств,используемых при поверке, настоящую методику и правилатехники безопасности.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
при внешнем осмотре должно быть установлено:
_ напичие руководства по эксплуатации;
- соответствие комплектности барьера эксплуатационной доку!rентации;
- соответствие маркировки барьера;
- отсутствИе повреждений, влияющих на рабоry барьера;
- наJIичие свидетельства о предьцущей поверке (при периодической поверке).
Не допускают к дальнейшей проверке барьеры, у *oropir* обнаружено:
- неудовлетворительное крепление разъемов;
- грубые механические повреждения наружных частей и прочие повреждения.

7.2 Проверка электрической прочности и сопротивления изоляции (проводится в
соответствии с ГоСТ 2226l и руководством по эксплуатации).

7.3 Опробование
7 .з,| Опробование барьеров допускается совмещать с

основной погрешности.
процедурой проверки

7. 3.2 Проверка идентификационньD( данньГХ ПРОГРаIчrмного обеспечения.



Для определения версии DTM-I необходимо воспользоваться программой
PACTware, В ней нужно добавить интерфейс р2р RS232 FDT, нажав правой кнопкой на
H_QST РС и выбрав (Add device>. Номер версии DTM-I можно у""д"r" в строке
<Version>.

Барьер считается годньIм, если номер версии DTM-I не ниже 1,4.

7,4 Проверка основной погрешности барьеров, осуществляющих преобразование
сигнапов силы и напряжения постоянного тока.

проверка основной погрешности по данному пункту выполняется с
использованием соответствующих схем и рекомендаций руководства по эксплуатации
(РЭ), а также таблиц, составленных по форме таблицы 2.

Таблица 2

!иапазон изменений входного сигнаJIа, мА (В, мВ) Аr* н, Авх в,
,Щиапазон изменений вьrходного сигнала, мА (В, мВ) Аrr* 

", 
Аrr* r;

Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности барьера, приведенной к
выходу, мкА (мВ, мкВ) Arr,*.ron

Примечание:
Аr* n, Аr* , - соответстВенно нижняя и верхняя границы диапазона изменения

входного сигнаIIа;
Авых Hl Ав,,х в - соотВеТстВенно нижняя и верхняя границы диапазона изменения

выходного сигнаJIа;
Авх i - значение подаваемого входного сигнала;
А.r,* i - действительное значение вьIходного сигнала в проверяемой точке,

измеренное эт€lлонным средством измерений;
Авых.i = Авых i - Аrы* i,РаСч, ГД€ Авых i:расч - значение выходного сигнаJIа проверяемого

барьера, соответствующее значению подаваемого входного сигнаJIа Дзх 1, Россчитанное по
его номинальной функции преобразования,

Для каждОй проверяемой точки i = t,...,б выполняют следующие операции:
_ устанавливают на входе поверяемого канала барьера значение входного сигн€ша

Авх i]
_ считыв,lют значение вьIходного сигнала Agrlx i По этЕUIонномУ средству измерений;
- рассчитывают Аrr,* i:Расч и записывают его в таблицу 2.
- рассчитывают значение Авых.i, для каждой проверяемой точки и записывЕlют в

таблицу 2;

Если хотЯ бы в одной строке таблицы l Arr,*.il 2 | Arro.oonl, барьер бракуют, в
противном случае признают годным для дальнейшего использования.

ПроверяемаrI точка
Авых ilрасч:

мА (В, мВ)
Ag5lx;, МА
(В, мВ)

А"rц.1, МКА
(мВ, мкВ)

Заключе-
ние

0Z от диап. вход.
сигн. Аg11, мА (В, мВ)

0

20
40
60

80
l00



7.5 Проверка основной погрешности барьеров, осуществJUIющих преобразование
сигналов от термопар.

проверка основной погрешности по данному пункту выполняется с
использованием соответствующих схем и рекомендаций руководства по эксплуатации
(РЭ), а также таблиц, составленньIх по формJтаблицы 3.

Таблица 3

Тип термопары

,Щиапазон изменений входного сигнаJIа, "С (мВ): Tn (U") : ,

Т. (U,) = i
Температура холодного спfuI Т*., ОС:

.Щиапазон изменений вьIходного сигнала, мА: Аrr,* ": , Аrr* r= i
Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности барьера, приведенной к

выходу, мкА: Arr,*.ron i:.

Примечание 1.

Tn (Un), Т, (U.) - соответственно нижняя и верхняя границы диапазона изменения
входного сигнЕuIа термопары в ОС (мВ);

Аrы* 
", 

Аrr,* ,, - соответственно нижняя и верхняя грЕlницы диапазона изменения
выходного сигн€ша;

Т1 - знsч€ние температуры и, соответствующее ей U*i (по таблицам ГоСТ Р 8.585-
2001 для данного типа термопары), значение подаваемого входного сигнаJIа;

А.r,* i - действительное значение вьrходного сигнаJIа в проверяемой точке,
измеренное эталонным средством измерений;

Авых.i = Авых i - А.r,* ilРаСчl ГД€ Авых ilрасч - 3начение выходного сигнаJIа проверяемого
барьера, соответствующее 3начению входного сигнала Ti, рассчитанное по его
номинаJIьной функции преобразования.

в режиме и3мерения сигналов от термопар с компенсацией температуры холодного
спаrI проверку погрешности проводят в следующей последовательности:

_ 3аписывают для каждоЙ проверяемоЙ точки в столбец ((Ti)) значение
температуры в <оС> (Лля ддlцого типа термопары);

- по таблицам ГОСТ р 8.585 находят напряжени€ IJ*i', соответствующее значению
температуры в i-ой проверяемой точке;

Проверяемая точка

Авых ilрасчl

мА
Ag5lx 1, МА Авых.i,

мкА
заключение

Yо от
диап.
вход,
сигн.

Ti,oC U*i , МВ

0

20

40
60

80

l00



_ термометром с погрешностью не более 0,1 ос измеряют температуру Тr. вблизиместа подключения холодного спая термопары;
_ рассчитЫвают входной сигнал Ux; в мВ для каждой проверяемой точки по

формуле: Uxi = U*i'- Uц.9, Г.Щ€ Uo... _ напряжение, соответствующее температуре холодногоспая ( по таблицаI\,, ГОСТ Р 8.585);
_ устанавЛиваюТ на входе поверяемОго канала барьера значение Ux1 Н4ПРЯЖеНИЯпостоянного тока от калибратора напряжения;
- считывают с эталонного средства измерений значение

и записывают его в таблицу 3.
, рассчитывают знаЧеНИе Авьж.i ДЛя каждой проверяемой точки и зzlписывalют втаблицу 3;

Если хотЯ бы в однОй строке таблицы lA.r,*.il 2 lАrr,*.доп il, барьер бракуют, впротивном случае признают годным для дчrльнейшего использования.
примечание 2. Щля проверки погрешности канала компенсации температуры

ХОЛОДНОГО СПМ (ПРИ ИСПОЛЬЗОВаНИИ ВНУгреннего термочувствительного элемента)измеряют термометром температуру Т*. вблизи места подключения холодньrх спаевтермопар и сравнивают с пок&lанием на выходе поверяемого канала.

7.6 Проверка основной погрешности барьеров, осуществляющих преобразование
сигнaUIов от термопреобразователей сопротивления.

проверка основной погрешности по данному пункту выполняется сиспользованием соответствующих схем и рекомендаций ру*о"одaiва по эксплуатации(РЭ), а также таблиц, составленных по форме таблицы 4.'

Таблица 4

,Щиапазон изменений входного сигнала, оСlом: Т" (R"): , Т, (Rr): ;
!Иапазон изменениЙ выходного сигнttла, мА (Ом): Аr'* 

"= , дr'* r= ;Пределы допускаемой основной абсолютной'погрешности барьера, приведенной квыходу, мкА (Ом)

Примечание:
Т, (Rr), Т, (R.) - соответственно нижняя и

входного сигнала "С (ом);
А.r,* 

", Аrr,* 
" 

- соотВеТсТВенно нижняя и
выходного сигнала;

выходного сигнала Авых i,

верхняя границы диапазона изменения

верхняя границы диапазона изменения

Проверяемая точка

Авых ilрасчl

мА (Ом)
Аз511 1, МА

(ом)
Авых.i,

мкА (Ом)
заключение

Yо от
диап.
вход.
сигн.

Ti,oC Х;,Ом

0

20

40
60
80

100



Т1 - значенИе температуры и, соответствующее ей Xl (по таблицамгосТ 6651-2009) для данного типа термопреобразователя сопротивления), значение
подаваемого входного сигнаJIа;

Arr,*i. действительное значение выходного сигнала в проверяемой точке,
измеренное эталонным средством измерений;

Авых.i = Авых i - Аrr,* i:Расчl ГД€ Авых ilрасч - значение выходного сигнала проверяемого
барьера, соответствующее значению входного сигнала Ti, рассчитанное по его
номинальной функчии преобрд}ования.

Для каждой проверяемой точки i = l,...,6 выполняют следующие операции:
- устанавливают на входе поверяемого канаJIа барьера значение входного сигнала

х; - Сопротивления от магазина сопротивления;
- СЧИТЫВ'lЮТ С ЭТtШОННОГО СРеДСТВа ИЗМеРеНИЙ ЗНачение вьIходного сигнtlл1 Дg5lх;. и

записывают его в таблицу 4
- рассчитывают значение Аrr,*.1 для каждой проверяемой точки и записывают в

табличу 4 .

Если хотя бы в одной строке таблицы lArr,*.ll 2 lАrr,*.доп 1|, барьер бракуют, в
противном случае признают годным для дальнейшего использования.

7.7 Проверка основной погрешности преобразователей, осуществляющих
преобразование частоты периодических сигнЕlлов.

проверка основной погрешности по данному пункту выполняется сиспользованием соответствующих схем и рекомендаций руководства по эксплуатации
(РЭ), а также таблиц, составленных по форме таблицы 5.

Таблица 5

!иапазон изменений входного сигнала, кГц, F"= , Fr= ;

,Щиапазон изменений выходного сигнала, мА: Ir= , I r= ;

Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности барьера, приведенной к
выходу, MKAl Аg5lх.д9л 1=

ПроверяемшI точка

Ig5,x 1rpngq, МА [вr,* i, МА Авых.i , МКА заключение

Yо от
диап.
вход.
сигн.

F1, кГu

0

20
40
60
80

100

Примечание:
Fr, F, - соответственно нижняя

входного сигнала;
I", I" - соответственно нижняя и

сигнала;

и верхняя границы диапазона изменения частоты

верхняя границы диапазона изменения выходного



Irr,* i

l0

- действительное значение выходного сигнала в проверяемой точке,
измеренное этЕuIонным средством измерений;

АВЫХ.i = IВЫх i - Iвых i:расч: ГДе Iвых ilрасч - ЗНаЧеНИе ВЫХОДНОГО Сигнала проверяемого
барьера, соответствующее значению подаваемого входного сигнала Fi, Рассчитанное по
его номинальной функции преобрtr}ования.

Для каждой проверяемой точки i: l,...,б выполняют следующие операции:
_ устанавливают на входе поверяемого канала значение входногО СИГНаЛа Fi ОТ

генератора частоты;
_ считывают значение выходного сигнала Iз5lх 1 По этЕuIонному средству измерений;
- рассчитывают Iвых i,Расч и записывают его в таблицу 5;
- рассчитывают 3наЧение Авых.i ДJUI Кa)КДоЙ проверяемой точки и записывчlют в
таблицу 5;

Если хотЯ бы в однОй строке таблицы lArr,*.il ) IАrr,*.доп il, барьер бракуют, в
противном случае признают годным для дальнейшего использования.

7.8 Проверка метрологических характеристик барьер ов gЗlZН-DРхх-х.
7,8. l Проверка проходного сопротивления.
Омметром измеряют сопротивление между двумя сторонап,rи барьера (между

входом и вьгходом) с относительной погрешностью не более2о/о,
Барьеры считаются годными, если измеренное значение сопротивления не

отличаться от номинаJIьного значения более чем на I0 %.
таблица б - основные технические характеристики барьеров искрозап{итьl 9з7zн-

DPxx-x

7.8.2 Проверка тока угечки.
На вход барьера при разомкнугом выходе подают напряжение Ur* правильной

полярности (при этом используют резистор RHoM:100 кОм), указанное в таблице б с
погрешностью не более 2 %, Измеряют ток во входной цепи с относительной
погрешностью не более 5 % (измеряют падение напряжения на резисторе). Измеренное
значение тока не должно превышать значения, указанного в таблице 6.

7.8.3 Проверка максимаJIьного напряжения.
Соединив накоротко входные клеммы, подают напряжени€ (Jru*c с погрешностью

не более 2 Yо между клеммами и корпусом (<землей>), соответ.r"уйщ.. таблице 6.

Ur*('), В Uu.*.('), В Iu.*.(З), мА
Проходное

сопротивление,
ом

9з7Zн_DрвN_1

9з7Zн-DрвN-2

937ZH_DPAN_2

937ZH-DPCD-2

937ZH_DPDP-2

Примечание
(') Ur* - наибольшее входное напряжение правильной полярности,

утечки н€ превышает нормированного значения;
"'fJuo*. - наибольшее напряжение правильной полярности между

<землей>ц при котором еще не срабатывает защита;
- ток сраоатывания предохDанителя.

при котором ток

входом и



Барьер признается годным, если не произошло срабатывание защиты по истечении
мин после приложения напряжения.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительньгх результатах поверки оформляется свидетельство
поверке согласно ПР 50.2,006-94.

8,2 При отрицательньж ре3ультатах свидетельство о поверке не вьцается, ранеевыданное свидетельство о поверке аннулируется и выписывается извещение о
непригодности, форма которого приведена в Пр 50.2.006-94.

ll


