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Госу-ларствен ная с и стем а обес п e,leH ия еди н ства и змерен и й

Коэрчитиметр-стр\,ктурос коп ы портати вн ые КС П-0 1

Методика поверки

1 оБлАсть примЕFIЕtIия
1.1 настоящая методика поверки (далее - МП) распространяется на кОЭРЦИТИМеТР-

структуроскопы портативные ксп-0l. производства ооо кнаучно-производственное

Прелприятие Структурная диагностика) (ооО кНПП Структурная диагностика>) (Россия), и

устанавливает процедуру их первичной и периодической поверки.

1.2 Коэрчитиметр-структ),роскопы портативные КСП-01 (да-чее - коэрцитиметры или

приборы) предназначены для измерения коэрцитивной силы на локальных \частках изделий из

ферромагнитных материалов.
1.3 Коэрчитиметрь] могут быть использованы для неразрушающего локаJIьного кон-

TpoJTU{ механичеСких свойсТв изделиЯ при наличИи однознаЧной корреЛяционноЙ связи между

испьпуеN{ыми свойствами и коэрцитивной силой,

1.1 Интервал межд) поверками один год.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

2.| В настоящей Мп использованы ссылки на следующие нормативные документы:

госТ |2.2.о07.о-75 ссБт. Изделия электротехнические. общие требования безопасности

госТ 12.з.019_80 ссБт. Испытания и измерения электрические. общие требования

безопасности
пр 50.2.006_94 ГСИ. Порядок проведения поверки средств измерений.

рд l5з-34.0-03.150-00 Межотрас.IIевые правила по охране труда (правила безопасности) при

(ПОТ Р M-0l6-2001) эксплуатации электроустановок

3 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
j. l При проведении поверки выполняют операции согласно таблице l.

l'аблиша l

з.2 Если при выполнении. хотя бы одноЙ из операций. выявлено несоответствие уста-
новленным требованиям. поверка приостанавливается. выясняются и устраняются причины

несоответствия. после этого повторяется поверка по операции. по которой выявлено несоот-

ветствие.
3.з В слl,чае повторного выявления несоответствия установленным требованиям по-

верка прекращается. коэрцитиi\{етр бракl,ется.

мп 29-261-2015

Наименование 0перации Номер пункта МП

1 Внешний осмотр

2
a
J

8,1

8.2

8.3

4 Опрелеление относительной погрешности коэрцитиметра 8.4

5 Определение коэрцитивной силы кс,lнтрольного образца 8.5
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срЕдсr,вА повЕрки

4.| При проведении поверки применяют следуюшие средства поверки:

стандартные образuы коэрцитивной силы (cTarb). ко]чIплект COKC-l ГСО 2|92-89.
не менее 5 образuов в диапазоне значений коэрцитивной силы по намагниченности от

200 до б 000 А/м. относительная погрешность не более 2 О/о.

4.2 Стандартные образuы. применяемые для поверки. дол}кны иметь действующие
паспорта.

4.з !опускается применять другие средства поверки с аныlогичными техническими и

метрологическими характеристиками,

ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКДЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

5.1 К провелению поверки доп},скаются .лица из числа специfulистов. допуЩеНных к

поверке" работающих в организации. аккредитованной на право поверки СИ.
5.2 К поверке допускаются Jlица. имеющие базовые знания по работе в операционной

системе windows. изучившие эксплуатационную документацию на коэрцитиметры и настоя-

щую МП.

,l,рЕБоtsАн ия БЕзоtIАсности

6. l В коэрчитиметре не используются напряжения. опасные для жизни и здоровья че

ловека.
6.2 При размагничивании образчов должны соблюдаться требования электробезопас-

ности по ГОСТ l2.2.007.0. ГОСТ 12.j.019 и РД l5З-34.0-03.150-00 (ПОТ Р M-0l6).

УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКЛ К НЕИ

].1 При проведении поверки должны выполняться следующие условия:
2З +7;

относительная влажность воздуха (при t : 20 "С). %....... 55 + 25:"

питание от внешнего источника постоянного тока напряжением. В 15 -24
(или внутренней акк},Nl\ляторной батареи напряжением. В ......9 -24).
7.2 Вибрачия и тряска долх(ны отсутствовать.
].з Перел проведением поверки выдерживают коэрцитиметр и средства поверки в

условиях по 7.1 не менее 4 часов.
].4 ПереЛ проведенИем поверки стандартные образцы коэрцитивной силы (сталь),

комплекТ сокс-1 гсо 2192-89 должны быть размагничены переменным магнитным полем с

убывающей до нуля амплитудой. Максимальное значение размагничивающего магнитного

поля должно быть не ниже 1 5нс. flопускается проводить размагничивание в постоянном маг-

нитном поле. при этом частота перек-пк)чения направления поля должна быть не более l Гц.

Время размагничивания не менее 30 секунл.
7,5 Переr проведением поверки необходимо проверить на Пк наличие программного

обеспечения (ПО) ((КСП Лаборатория>>. Если оно отсутствует. то необходимо его установить,
последняя версия дистрибутива По всегда доступна на офиuиальном сайте изготовителя

http://nppsd.ru. Установка приложения на Пк выполняется посредством запуска программы-

установщика. Щля работы с По кКСП Лаборатория) по беспроволному интерфейсу требуется,

чтобы на ПК был установлен Bluetooth адаптер.
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провЕдЕ1,IиЕ повЕрки

8.1 Внешний осмотр

8.1,1 Во время внешнего ocN{oTpa виз},аr]ьно

коэрцитиметра.
8. 1.2 Комплектность коэрцIlтиметра дол),t(на

КСП0 1 .0j20 1 5-РЭ кКоэрuитиметр-структуроскоп
плуатацииu (РЭ).

8.1.3 Коэрцитиметр не должен иметь наружных
следов окисла" ржавчины или загрязнений. Кабель

надломов и повре)iдений оплетки.
8.1.4 Все кнопки. тчмблеры и разъем кабеля питания должны быть исправны и хорошо

закреплены в своих гнездах.
8.1.5 Полюсные наконечники коэрцитиметра не должны иметь раковин. грубых заусе-

нец и ржавчины.
8.1.6 Контрольный образеu. входящий в комплект прибора не должеН ИМеТЬ СЛеДОВ

коррозии и повреждений рабочей поверхности.

8.2 Опробование

8.2.1 Нажимают кнопку включения прибора. Через 1-2 секунды на экране должна по-

явиться инфорплаuия о напряжении заряда на аккум),ляторной батарее. Информаuия о заряде

буrет показана в течение З cekl,H.l. после Llего коэрцитиметр перейлет в рабочий режим.
8.2.2 В случае. если заряд батареи снизился до значения 9 В. работа прибора булет

остановлеНа и на индикатор булут выведен код ошибки Е00l.Для продолжения работы
необходимо подключить коэрцитиметр к зарядному устройству и не эксплуатировать прибор

до окончания цикла зарядки.
8.2.3 Если чере:] З секунлы после включения на экране ничего не появляется. это может

говорить о том. чtо батарея прибора разрях(ена. В этом случае требуется подключить прибор

к зарядному устройству и не эксплyатировать прибор до окончания цикла зарядки.

8.2.4 Если прибор ведеТ себя согласно 8.2.1. устанавливают коэрцитиметр датчиком на

контрольный образеч. на)(и]!{ают кнопку запуска измерения на ручке прибора.

8.2.5 Если индикатор функчионирования прибора. встроенныЙ в кнопКУ ВКЛЮЧеНИЯ,

мигает с периодом один раз в секунд\,. а по окончании цикла измерения результат измерения

отображается на инликаторе. то считают. что опробование коэрцитиметра прошло успешно.

8.3 Проверка идентификационных данных программного обеспечения

8.3.1 Включают коэрцитиметр.
8.з.2 С помощью средств обнаружения активных Bluetooth устройств проводят поиск

коэрцитиметра на ПК согласно раздела 3.3 РЭ.
8.З.З ЗапУскаюТ окно ПО кКСП ЛаборатоРия)) и открывают нужный СОМ- порт.

8,З.4 ПосЛе подклюЧения В ния<ней частИ окна программы. отобразятся данные о вер-

сии программного обеспечения коэрцитиметра. }'-становленных на нем даты и времени. его

серийном номере" а также напряжении на внутренней аккумуляторной батарее.

8,3.5 Идентификаuионные данные програ]ч{много обеспечения (ПО) проверяют на со-

ответствие таблице 2.

проверяют внешний вид и комплектность

соответствовать требованиям раздела 1.6

портативный КСП-0l. Руковолство по экс-

повреждений" влияющих на его работу,
зарядного устройства не должен иметь
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Таблица ]
Илентификационные данные (признаки) Значение

И де нти ф и кац и о н н ое_ н ат.y9lо вз11_. ЦО___
Номер версии (идентисЬикационный номер ПО)

ксп-01
оrюZ 

" 
u"r.--

КСП Лаборатория
v1.04 и выше

Цифровой идентифик по

!ругие идентификационные данные
Серийный номер

прибора

8.4 Опрелеление относите;lьной погрешности коэрцитиметра

8.4.1 Опреде_Ilение относительной погрешности коэрцитиметра проводят с поМоЩЬЮ

стандартных образuов коэрцитивной силы (сталь). комплект СОКС-1 ГСО 2l92-89 (ДаЛее -
стандартные образцы). количество образшов не менее 5. значения образuов должны равно-
мерно распределяl,ься в диапазоне от 200 до б 000 А/м. относительная погрешность образuОв

не более 2,0 %.

Примечание - По запрос}, владельца СИ лопускается проводить поверку не Во ВсеМ

диапазоне измерений. в этом случае количество образчов должно быть не менее 4, значения

образчов должнь] равномерно распределяться в оговоренном диапазоне.
8.4.2 Подготавливают коэрцитиметр к работе согласно раздела 2 РЭ и проводяТ оПре-

деление относительной погрешности коэрцитиметра при измерении в ручном и автоматическом

режиме.
Примечание - !опускается проводить определение относительноЙ погрешности коЭр-

цитиметра при измерении В ру{ном и автоматическом режиме одновременно, снимая показания

с индикаторногсl устройства коэрцитиметра и с окна программы на ПК.

8.4.З ()пpede.lettt,te Ol1111ocltll1e.tbtttlй по?реulltоспlt.! л;о)рцчпlшllеmра прu 1lз.1,1еренuu в ручно,lt
peж,lLlle

8.4.3.1 Устанавливают полюсные наконечники коэрцитиметра на стандартный образеu.

Нажав кнопку на р!л{ке коэрцитиметра. снимают показания коэрцитивной силы с LED индика-

тора на приборе.

8.4.3.2 За результат измерения ([{с. А/м) принимается среднее из четырех значений, изме-

ренных при различных пOложениях образча относительно полюсов датчика коэрцитиметра, при

этом должно сохраняться совпадение большой оси образuа с осью симметрии датчика. соеди-

няющий центры полюсов.
8.4. 3. 3 Относительн }то погрешность коэрцитиметра рассчитывают по формуле

где Бс,il

6.i.

6=t(lБ.,,i*|u".l,. ( 1)

, относительная погрешность стандартного образча коэрцитивной Силы ПО

паспорту,. %о :

- отклонение изN,Iеренного значения коэрцитивной силы стандартногО ОбРаЗuа ОТ

значения. указанного в паспорте. 04, 
рассчитываемое по формуле

- Пс-НслБ".=Зхl00. (2)
Hcn

где Нсд аттестованное значение стандартного образuа из ПаспОРТа На

KoMllJIeKT COKC-l ГСо 2l92-89. А/м.
8.4.З.4Относительная погрешность коэрцитиметра Б должна находиться в интерваJIе

х5Оh, При использовании стандартных образuов с относительноЙ погрешностьЮ * 2 Yо ОТ-

клонение Б,,.должно находиться в интервале + З %о.
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8.4.3.5 Повторяют операцttи согjlасно 8,]..j, | - 8-f.],,l на всех ставIартных образцах.

8..{,3.6 Ес.rи ус.rовие 8..l.].4 выпо.,rяяgrся дrя всех образчов- то счllтдот. что ко]рцитиметр

прошеl ловерку. Есjlи 1словие 8.j.3_4 яе выпо,lняется lотя бы -r,пя l образча. то коfрцитиметр
при]нают не приго,lныl!,t l( применениlо

8.4.1 ()прсdе.tепttе onllocllllre.lbloli no?pllultoL,ttlll ко)рlрmчuеmуt l|pu ll\|lePeHl!7l в aвmо-

.|l alп пч е L, xl ).\l ре, й'llllе
8..1.4.1 оrкрывФоr прt,рац\tное (беспечснrtе (По) uКСП Лабораторияu на ПК. Настрм-

вrlют его на вклк)ченный прибор. сог.,lасно разiепа j.] РЭ,
8.4,4.f Устанавливакlт по]кrcные наконечники коэрцитимета на стандартньй фразец.

Зал!скаю-r оjlllокртr|ые пзN|среllия в ПО uКСП ЛабораториrD и в окне проФаммы на ПК полу-

чак)т }начеlоlе ко]рцит|lвlк}i сп:!ы обрЁtца.

8,J,.l.i За pBl:rbTaT лtзttерения (Н(..\ м) прl!нлtмается срелнее !lз четырех ]начений. изvе-
peBHbL\ лрl! раз.'rичньIх поjlожецня\ oбра]ца отвоснтё"lь1lо полкхоа 1атчцка коэрцитцvsгра_ при

эTo!!l до.lжно сохраяяrься совла.:lенпе бо,rьшой оси Фpaзtta с осью симrtетрии датчика соеди-

няюuцй ценlры полlосов.
8.,,1.4.4 oтHocиrejrbн!,Kr поФешпость ко)ршrшметра рассч|!],ывают по формуле ( l ).

8..l.,1.5 ОгносIlте]lьнalя tкrгрешность ко)рцшпlметр Б до,rжна на,tодитюя в иrlтервtце

t 5 %. Прfi использованиП стаиJартныХ образцов С относ}tте]rьноЙ ПОГРеШНОСТЬЮ t 2 Уо ОТ-

к_:lонение Бlt.lо,lжво находпться в ltнтерsаlе t 3 О/о.

8.4.4.6 Повторяют операции согласно 8.З.,,1.2 8,З.,1.5 на всех стаrцартвых образцах.

8,.l,^1.7 Ес,lи tс-lовие 8.3..}-5 выlIолняется Jlя все\ обрO]цOв. то сrrитают. что коэрIцтимsтр
пршеl tюверк}, Есlи !cjloвxe 8.j..1.5 не выllоjlняется хотя бы JIя l образца. то коэрцитиметр

прц]ндют н!' приго.]ны}r к прп!!ененик1,

8.5 Опреле.T енrtе Ko)pцItтltвtror-t clt.lbt коrттро.T ьrrого обрд]цд

8,5.1 ГIри лоло;ките]]ьных ре,}\,льтатах поверки ко]рци1l1метра определяют коэрцитив-

нчю c}lJ! контрольного обра!ца (КО). вхrrлцtего в комп_,tек,г прибора. КО ислоrьзуется во

вре}tя -rксп]!,атацпп liоэрцllтиItстра .а,lя првсрки его работоспособности,
8.5.2 Коэрчитrtвную си;r} КО опре.lе;lяют в,1юбом из рсжимов: рvчном tt;,Iи автомати-

ческо}!.

8.5.] Jа результат из|!,ерения (Fс. AlM) принимается cpejlнee и] четырех ]начений. пзме-

ренньв прн рlLзличных по-lоженхfiх обра,}ца oтHocиTe.rlbнo полюсов датчика коэрцитиметра. при

]1о!! ]tо-lжно сохраtrя,fься соsпа:tеlt!rc бопьшой аýн обраJца с осью сиtl!tетрии lатчикц соединя-

ющиli центры ло.'Iк)сов- Эlо ]начеtlие } казываlот в cвt1]eтe.]lbcтBe о поверке.

9 оФормлЕl{иЕрЕз},льтлтовповЕрки
9.] Результаты пoвepкll офор\tляют протоколом co!'Jtacнo Приложения А.
9.2 По.rох<итс-,lьные резч-lы?ты поверк!l коэрцитиlчеlр_структуроскопа портатпвllого

КСП-0l оl[rорлrrяют сог_lасно ПР 50.2.006 вы_l8чей свидеlе.,lьсIва о поверке. в котором ]:to-

поjIннте_,lьпо \казывают tttачепtlе коtlгро-]ьtlоtо образца. вхо.lяшсго в liоtrп-lект прибора.
9,] Отршцате_lьяые ре,t):lьтаты llоаерки коэрцитиrlетр-струtсг),роскопа портативного

КСП-0l оформ_lяю1 сог.lаспQ llP 50.2.006 выдачей извещенltя о неприго]:tности с указанием
причины непригодностп. сви_lе,ге.,lьство о пре.lыдушей поверке анну.lир)tот.

исполвltтеjlи:

заместитеjlь за!. .1аб.26 l

Веlущлй ltнаенер.,tаб.26 I

Т.И.Маслова

Е.В.Савичева
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Приложение А

Форпrа протокола поверки
(рекоменлуемая)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ NЬ

- n'P'T#,I*ft,Li,RL?,'"u"*u"

- 
Коэрцитиметр-стрУктУроскоп портативный КСП-0l Nq

ооо кНПП С к,гчDная диагностика) г. нб

1 Наlrменование,
тип, зав.Nч прибора:

2 Прелприятие-
изготовитель:
3 Метрологические
характеристики:

4 Приналлежит:

5 fiокумент по
поверке:

!иапазон из\,1ерения коэрцитивной 9I4дl]. 4/м

лы доп\,скаемой относительной погрешности. 7о

мп 29-261-201 5 "КоэDцитиметр-структ коп п

ксп-0l , Методика ки

б Номер по Госреестру
7 Прелылущая поверка:

Дата ЛЪ марки
8 Срелства I|]меренийl, использ},еýtые при поверке:

9 Условия поверки:
температура __ ОС

l0 Результаты поверки
l (). ] Вп eutttt,tit tlc,.lttllll1l

Резл,льтаты внешнего осмотра и комплектность соответствуют. не соответствуют
( ljetl\ )KltOe Jачеркв}-rь)

влажность 1r/
/1l

требованиям 8.1 МП.
l 0,2 ОпробовсIнllе
Результаты опробования соответствл,,нIi 

ll;i; ;с;;?;;т;?,1т;ствуЮТ 
ТРебОВаНИЯМ 8.2 МП

l().3 Пухlерксt udelttllt,tфt.tKtttyttottttbtx dctttttbtx пpo?pu.lt.|tlttl,-o обес,печеllllя

результаты проверки требованиям 8.j мп

l().1 ОпреОе.lе|ttле ()п1llocl!l11e.,tbllott пO?peutHocl11ll Ko)pt|llп,lu.|tempa
иив

Показания КСП-0l. А/м
Вывод:

Б,,. меньше

!опуска

Комплект
CoKC_l

гсо 2l92-89
Hcl Нс:
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Показания КСП-0l. А/м 6 = 
il'-П'^ 

",00."' Нa^

о/о

Комплект
COKC-l

гсо 2 |92-89

l 0.4.2 Определение относительной погрешности коэрцитиметра при измерении в автоматиче-

l0.5 Оп de.leHtte ко,, 1t.tпtttBHc,lit L,ll.,Ibl коttпlро.,lьно<,0 образца ( КО)

ко
N9

!ата провеления поверки "

11. Заключение по результатам поверки

l 1 .1 . ксп-01 Jф

1 1.2. ксп-01 Jt

Номер
контрольного

l2. Выдано
свидетельство о поверке

извещение о непригодности
(lle}l\)l(lloe }a,iepKl|\ ] |,)

Поверку проводил
(по.]п1.1сь)

20

Организация. проводящая поверку

Пока,зания КСП-0l. А/м

от"

соответствует. не соответствует требованиям МП.
(lleH\niH(le }ачсркн\ гь)

допускается. не допускается к применению.
( Hell)7liHoc ]ачс|]кн\ть)

Значение контрольного образча
для КСП-0l J\Ъ . А/м

ца

20 г. Nb

( иlll|цllапы. (l)амl|лия)

г.

l0


