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1 ОБЛАСТЪ ПРИМЕНЕНИЯ
Настоящая методика поверки распространяются на дефектоскопы ультразвуковые

Sonatest (далее по тексту - приборы или дефектоскопы), изготовленные компанией Sonatest
Ltd., Великобритания, и устанавливает методы и средства их первичной и периодических
поверок.

,Щефектоскопы предназначены дJIя измерения Еlмплитуд эхосигнzL,Iов, отраженньтх от
дефектов, измерения глубины и координат зчlлегания дефектов, толщины изделий при
одностороннем доступе к объекту контроля. .Щефектоскопы применяются в качестве ручного
контроля и диагностики особо oTBeTcTBeHHbD( промьшшенньD( объектов энергетики,
метuUIлургии, машиностроения, судостроения, автомобилестроениJ{, нефтегазовых и
нефтеперерабатывающих комплексов.

Щефектоскопы выпускzlются в четырех модификациях: Sonatest 700М, Sonatest D70,
Sonatest 5005, Sonatest D50.

Межповерочный интерваJI - 1 год.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении первичной (в том числе после ремонта) и периодической поверки

должны выполняться операции, укtванные в таблице l.

Табл

2.2 Поверку средств измерений осуществJuIют чtккредитованные в установленном
порядке в области обеспечения единства измерений юридические лица и индивидуальные
предприниматели.

2.3 Поверка дефектоскопа прекраттIается в случае полrIения отрицательного результата
при проведении хотя бы одной из операций, а дефектоскоп признirют не прошедшим
поверку. При полl^rении отрицательного результата по пунктам 8.7 и (или) 8.8 методики
поверки признается непригодным к применению преобразователь, если хотя бы с одним
преобразователем из комплекта дефектоскоп полностью прошел поверку

ица l - Опе и ипе ческои
}lb

п/п
Наименование операции Номер пункта

методики поверки
1 Внешний осмотр 8.1
2 идентификация прогрtlммного обеспечения (по) 8.2
J Опробование 8.3

4
Определение амплитуды зондирующих импульсов генератора
импульсов возбуждения 8.4

5
Определение абсолютной погрешности измерения временньж
интервaUIов 8.5

6 Определение погрешности установки значений усиления 8.6

7

Определение абсолютной погрешности измерения толщины
изделиJI и глубины заJIегания дефектов при работе с прямым
пьезоэлектрическим преобразователем (ПЭП)

8.7

8
Определение абсолпотной погрешности измерения координат
дефекта при работе с наклонньпrл ПЭП 8.8



3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
3.1 Рекомендуемые средства поверки укtваны в таблице 2.
З.2 Средства поверки должны быть поверены и аттестованы в установленном порядке.
3.3 Приведенные средства поверки могут быть заменены на их аналог,

обеспечивающие определение метрологических характеристик дефектоскопов с требуемой
точностью.
Таблила2 - С

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.| Лица, допускаемые к rrроведению поверки, должны изуt{ить устройство и принцип

работы поверяемого прибора и измерительной аппаратуры по эксплуатационной
документации.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При подготовке и проведении поверки должно быть обеспечено соблюдение

требований безопасности работы и экспJryатации для оборудования и персонала,
проводящего поверку, в соответствии с приведенными требованиями безопасности в
нормативно-технической и эксплуатационной документации на средства поверки и на
дефектоскоп.

5,2 К работе по поверке дефектоскопа должны допускатъся лица, прошедшие обучение
и инструктаж по правилам безопасности труда.

4

ицаz- пове
Номер

пункта фаздела)
методики
поворки

Наименование средства измерения или вспомогательного
оборулования, номер док}мент4 регламентирующего техЕические

требования к средству, ршряд по государственной поверочной схеме
и (или) метрологические и основные технические характеристики

8.4

Осциллограф чифровой TDS2012B, зав. j\Ъ С030140
.Щиапазон измеряемьж размахов напряжений импульсньгх
радиосигн{tлов от 10 мВ - до 400 В (с делителем 1:10). Пределы
допускаемой относительной погрешности измерения амплитуд
сигнtIлов для коэффициентов откJIонения от 10 мВ/дел до 5 В/дел -
+зуо

8.5 * 8.6

Генератор сигнi}лов сложной формы АFGЗ022, зав, Jф С020222.
Синусоида_ltьный сигнtш от 1 кГц до 20 МГц, пределы допускаемой
относительной погрешности установки частоты + l ppm.
,Щиапазон нilпряжений от 10 мВ до 10 В, погрешность + (1 % от
величины +1 мВ), амплитудн.ш неравномерность (ло 5 МГц) * 0,15 дБ,
(от 5 до 20 МГц) * 0,3 дБ

8.6

Магазин затданий МЗ-50-2, зав. J\Ъ 4.

.Щиапазон частот: от 0 до 50 МГц. .Щекады: 4х10 дБ, 11х1 дБ, 11х0.1 дБ,
0-40-70 дБ. Погрешность разностного затухан ия на постоянном токе :

+ (0,05 - 0,25)О/о; На ПеРеМеННОМ ТОКе: + (0,1 - 0,4\%.

8.7 - 8.8
Контрольньй образец J'(b2 из комплекта КОУ-2, зав. Jtlb3321
Высота 59 мм, боковые цилиндрические отверстия диамотром 2 и б мм.

8.8
Контрольный образец Jф3 из комплекта КОУ-2. зав. J\Ъ3440
Радиус цилиндрической поверхности 55 мм

8.7
Комплект образцовых ультразвуковьIх мер КМТ176М-1, зав. J\Ъ07.

.Щиапазон толщин мер от 0,5 до 300 мм. Погрешность аттестации по
эквивtlлентной ультразвуковой толщине 0,З - 0,7 Уо



5.3 Поверку производить только после ознакомления и изучения руководств по
эксплуатации (РЭ) на средства поверки.

5.4 При проведении поверки должны соблюдаться требования ГОСТ 12.3.019-80
<Испытания и измерения электрические. Общие требования безопасности).

5.5 Освещенность рабочего места поверителя должна соответствовать требованиям
Санитарньгх правил и норм СанПиН 2.2.112.1.1.1278-03.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
6.1 При проведении поверки должны быть выполнены следующие условия:
- температура окружЕlющего воздуха (20 * 5) "С;

относительнЕuI влажность воздуха (65 * 15) %;

атмосферное давление (l00 + 4) кПа [(750 * 30) мм рт.ст.].
6.2. Внешние электрические и магнитные поJIя должны отсугствовать, либо нzIходиться

в пределах, не влияющих на работу дефектоскопа.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7.1 Если дефектоскоп и измерительнtul аппаратура до начirла измерений находились в

кJIиматических условиях, отличающихся от указанньIх в п. 6.1 методики поверки, то

дефектоскоп нужно выдержать при этих условиях 2 часа и средства поверки вьцержать не
менее часа, или времени, укчванного в эксплуатационной докрлентации.

7.2 Перед проведением поверки, средства поверки и дефектоскоп подготовить к работе
в соответствии с РЭ средств поверки и РЭ на дефектоскоп.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие дефектоскопа

следующим требованиям :

- комплектность поверяемого прибора в соответствии с технической документацией;
- отсутствие механических повреждений дефектоскопа и его частей;

- наличие маркировки электронного блока дефектоскопа и преобразователей;
- нilличие знака угверждения типа на задней панели блока контроля дефектоскопа.

8.2 Идентификацияпрограммногообеспечения 
'.,

8.2.1 Включить дефектоскоп нажатием *nu"",u, Еil.
8.2.2 Во время загрузки ПО на дисплее дефектоскопа прочитать наименование и

версию ПО.
8.2.3 Щефектоскоп считается прошедшим поверку с положительным результатом, если

идентификационные данные ПО дефектоскопа соответствуют значениям, приведенным в

таблице 3.

таблица З - Идентификационные данные По дефектоскопа

Идентифика-
ционное

наименование По

Номер версии
(идентификаци-

онный номер) ПО

I]ифровой
идентификатор ПО

(контрольная
сумма исполняемого

кода)

Алгоритм
вьItIисления

цифрового
идентификатора ПО

Masterscan 700М
SW Vеrsiоп: |.2.2

и выше



Masterscan D70
SW Vеrsiоп:1.2.2

и выше

Sitescan 500S
SW Vеrsiоп: |.2.2

и выше

Sitescan D50
SW Vеrsiоп:1.2.2

и выше

8.3 Опробование
8.3.1 Подготовить дефектоскоп к работе в соответствии с рtrlделilми 3 и 4 РЭ.
8.З.2 Установить следующие настройки на дефектоскопе:
- Нажать клавишу [SINGLE/DOUBLEI для модификаций Sonatest 700М и Sonatest

500S, а для модификаций Sonatest D70 и Sonatest D50 в [MENUI - Cal (Раесчитать) - Аmр.
(Амп.) - Тх Mode (Тх режим) установить значение Single (Одиночный), в нижнем правом
углу экрана дефектоскопа появится соответствующая нацпись, для включения режима
работы с совмещенным ПЭП;

- Установить на дефектоскопе единицы измерения мм (миллиметры): [MENU] - Util
(Утилиты) - Units (Единицы);

- Установить скорость 5930 м/с: [MENU] - Cal (Рассчитать) - Vеlосiф (Скорость);
- Установить параN,rетр Damping (Затухание) во вкJIадке [MENU] - Util ýтилиты) -

Misc (Прочее) - Pulse mode (Импульсный);
В меню Cal (Рассчитать):

Во вкладке Cal (Рассчитать):
- Подменю РrоЬе Zеrо (Обнуление) - установить время задержки в ПЭП 0 мкс;

Во вкладке Аmр. (Амп.):
- Подменю Frеqчепсу (Фильтр) установите Wide (ШИРОКИЙ) для

модификаций Sonatest 700М и Sonatest D70;
- Подменю Detect (Определить) - FULL (ПОЛНАЯ);
- Подменю Reject (Отклонить) - 0 %;

Во вкладке Тх:
- Подменю Pulse Width (Ширина импульса) - 50 нс, для модификаций Sonatest

700М и Sonatest D70;
- Подменю Damping (Заryхание) - 50 Ом;
- Подменю Тх Volts (Тх вольты) - 200В, дJuI модификаций Sonatest 700М и

Sonatest D70;
- Подменю Мах PRF (Макс. частота) - 1000Гц;

В меню Meas (Изм.):
Во вкладке Meas (Изм.):

- Подменю Meas Mode (Режим изм.) - Depth (Глубина);
- Подменю Trigger (Активатор) - Flank (Бок);
- Подменю HUD (Головной) и T-Min (Т-мин) - ОFF (Выкл).

8.3.3 Изменять шаг усиления от 0,5 дБ до 20 дБ (0,5; 1;2; 6; 10; 14; 20). Регулировка

шага усиления осуществляется клавишей Ж в правом нижнем углу прибора для
модификаций Sonatest 700М и Sonatest 5005 и нажатием клавиши KdB> для перехода в режим
выбора изменения шага усиления дJuI модификаций Sonatest D70 и Sonatest D50. Проверить,
что усиление изменяется с заданным шагом от 0 до l10 дБ. При этом в окне А-развертки
должен появиться зондирующий импульс, амплитуда которого изменяется в пределах от 0 О/о

до 100 О/о с заданным шагом. Регулировка усиления осуществJuIется клавишам, Ж в правом
нижнем углу прибора для модификаций Sonatest 700М и Sonatest 500S и нчDкатием кJIавиши
<dB> для перехода в режим выбора изменения усиления, а дальнейшzш регулировка

6



осуществляется с помощью стрелочньгх кнопок навигации для модификаций Sonatest D70 и
Sonatest D50.

8.З.4 !ЛЯ прОВерки ширины ра:lвертки изменить значение диапазона развертки
[MENU] - Cal (РаССчитать) - Range (fиапазон). Проверить, что ширина развертки
изменяется в зiulвленном дJuI данного дефектоскопа диапzвоне.

8.3.5 Щля проверки задержки рЕIзвертки изменить значение задержки рzввертки
[MENUI - Cal (Рассчитать) - Delay (Задержка). Проверить, что задержка ршвертки
изменяется в заrIвленном дJuI данного дефектоскопа диапiвоне.

8.3.6 Щля проверки регулируемого диапазона скоростей нажать IMENUI Cal
(Рассчитать) - Yelocity (Скорость) проверить, что скорость регулируется в зiUIвленном
диапазоне.

8.3.7 В [MENU] - Cal (Рассчитать) - Gate 1 (Строб-импульс 1) и Gate 2 (Строб_
импульс 2) во вкладке State (Состояние) установить ON + VЕ (Вкл.+VЕ). На Д-раз"ертке
ДОЛЖНЫ ПОЯВИТЬСЯ СООТВеТСТВУЮЩие стробы. Если появились не все стробы, то изменить
настройки стробов Start (Пуск) и \Шidth (Ширина), Level (уровень)

8.3.8 Установить значение Gain (усиление), так чтобы сигнitлы шуN{ов были порядка

2О % высОты экрана. Регулировка усиления осуществJUIется клавишам, Ж в правом
нижнем углу прибора для модификаций sonatest 700м и sonatest 500s и нажатием клавиши
kdB> дJuI перехода в режим выбора изменения усиления, а дальнейшzш регулировка
осуществляется с помощью стрелочньж кнопок навигации для модификаций Sonatest D70 и
Sonatest D50. Изменить значение поля Reject (Отклонить) в [MENU] - CaI (Рассчитать) -Аmр. (Амп.). Проверить, что сигналы с уровнем меньшим установленного в tIоле Reject
(Отклонить) отбрасываются.

Значения поля Reject (Отклонить) должны изменяться в пределах от 0 до 80 % с
шагом 1 0%.

8.3.9 Щефектоскоп считается прошедшим операцию поверки с положительным
результатом, если выполняются все операции, указанные в пункте 8.3 методики поверки, и
наблюдается стабильный сигнал от преобразоватеJuI.

8.4 Определение амплитуды зондирующих имrryльсов генератора имIryльсов
возбуждения

8.4.1 Измерение апdплитуды зондирующих
возбуждения (ГИВ) осуществJuIть с нагрузкой 50 Ом

импульсов генератора импульсов
по схеме, представленной нарисунке 1

Осцп"ппогрпф.Щефектоскоп
вItд fпередп

Рисунок 1 - Схема дJuI определения амплитуды и длительности зондирующих
импульсов

8.4.2 Подключить осциJIлограф к нижнему разъем} лефектоскопа <<Тх>>, через делитеJь
l : l0 как показано на рисунке 1.

8.4.3 Включить дефектоскоп, нажав кJIавишу ЕП, , осциллограф,



8.4.4 Установить настройки на дефектоскопе согласно пункту 8.3.2 методики поверки.
8.4.5 Установить следующий режим работы осциллографа TDS 20I2B (или другого,

имеющего возможность измерять zlмплитуду сигнiIлов 50 В и выше)
- В/дел 5В;
- длительность рzLзвертки 0,5 мкс;
- синхронизация - внугренняJI, импульс отрицательный.
Ручками регулировки осциллографа полr{ить на экране импульс, форма которого

показана на рисунке 2.

f,l

0,1
о

I
\J

0r5лшr,

[,J J

д*о*

Тlьф.

Рисунок 2. Возбужлающий импульс генератора дефектоскопа
8.4.6 По показаниям осциллографа произвести измерение амплитуды зондирующего

импульса.
8.4.7 Вьтчислить отклонение установки амплитуды зондирующего импульса по

формуле:

Ьд=
(Аr,, - Au*)

.|00оh ,уо
Aur-

где А"." - значение Еlмплитуды, измеренное на осциллографе, В;
Ауст - значение амплитуды, установленное на электронном блоке дефектоскопа, В.

8.4.8 .Щля модификаций Sonatest 700М, Sonatest D70 повторить операции по пункт€lN,I

8.4.6 - 8.4.7 методики поверки с установкой значений амппитуды зондирующего импульса из

ряда 100; 150;250;300;350;400 В.
8.4.9 Щефектоскоп считается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, если отклонение установки tlмплитуды зондирующего импульса Гив не более

+ 10 уо.

8.5 Определение абсолютной погрешности временньш интервалов
8.5.1 Собрать схему приведенную на рисунке 3. ,Щля синхронизации генератора и

дефектоскопа использовать согласующее устройство, схема которого представлена В

приложении Б к методике поверки.

т

(l)



.Щефектоскоп Генерltтор

Рисунок 3 - Схема дJIя определения параметров приемника дефектоскопа
8.5.2 Установить начальные значения параметров дефектоскопа:
- Нажать клавишу [SINGLE/DOUBLE] для модификаций Sonatest 700М и Sonatest

5005, а для модификаций Sonatest D70 и Sonatest D50 в IMENU] - Cal (Рассчитать) - дmр.
(Амп.) - Тх Mode (Тх режим) установить значение Double (!войной), в нижнем правом
углу экрана дефектоскопа появится соответствующая нацпись, для включения режима
работы с раздельньrм ПЭП;

- Установить на дефектоскопе единицы измерения
(Утилита) - Units (Единицы);

psec (микросекунды): [MENU] - Util

- Установить время задержки в ПЭП 0.0 IMENU] - Cal @ассчитать) - Cal - РrоЬе
Zero (Обнуление);

- Установить задержку рilзвертки _ 0 мкс [MENU] - Cal (Рассчитать) - Delay
(Задержка);

- Установить частотУ 5 МГц, пуIеМ выбора соответстВующего фильтра IMENU] - Cal
(РаССЧИТаТЬ) - Аmр. (Амп.) - Frеqчепсу (Фильтр), для модификаций Sonatest 700М и
Sonatest D70;

- Установить режиМ отображения требуемого выпрямления сигналов - Full
[MENU] - Cal (Рассчитать) - Аmр. (Амп.) - Detect (Определить);

(полнАя)

- Установить отсечку - 0 % [MENU] - Cal (Рассчитать) - Аmр. (Амп.) - Reject
(Отклонить);

- Установить ширину импульса 200 нс [MENU] - Cal (Рассчитать) _ Тх - Pulse width
(Ширина импульса), для модификаций Sonatest 700М и Sonatest D70;

- Установить демпфирование - 50 ом [MENU] - Cal (Рассчитать) - Тх - Damping
(Заryхание);

- Установить ilмплитуду напряжения зондирующего импульса - 200в [MENU] - Cal
(Рассчитать) - Тх - Тх Volts (Тх вольты), для модификаций Sonatest 700М и Sonatest D70;

- Установить частоту следования импульсов 1000Гц [MENU| - Cal (Рассчитать) - Тх
- Мах PRF (Макс. частота);

- Включить строб-имttульс, установив оN+vЕ [MENU] - Cal (Рассчитать) - Gate 1
(Строб-импульс 1) - Gl State (Состояние)1

- ПороговыЙ уровень предупреждающего сигнала установитъ 5О О/о [MENU] - Cal
(Рассчитать) - Gate 1 (Строб-импульс 1) - Gl Level (Gl уровень);

- Строб-импульс 2 выключить [MENU] - Cal (Рассчитать) - Gate 1 (Строб-импульс
2) - G2 State (Состояние);

- Установить значение Depth (Глубина) [MENU] - Meas (Изм.) - Meas Mode (Режим
изм.);

- Установить значение Flank (Бок) [MENU] - Meas (Изм.) - Тriggеr (Активатор);
- Значения HUD и T-Min установить в состояние выключено [MENU] - Meas (Изм.).
8. 5.З Установить начальные параметры генератора сигнаIIов:
- синхронизация - внешняя;
- тип сигнала - синус;
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- характер сигнала - пачка;
- количество циклов - l;
-,lмплитуда сигншIа - 2 В;
-частота-5МГц;
- начальный временноЙ сдвиг - Т.д"0: 5 мкс
8.5.4 Установите значение усиления на дефектоскопе так, чтобы амплитуда импульса
не менее 50 % экрана дефектоскопа. Реryлировка усиления осуществляется клавишами

в правом нижнем углу
нажатием клавиши <dB> для
регулировка осуществляется
Sonatest D70 и Sonatest D50.;

8.5.5 Установите строб так, чтобы он пересекал импульс фисунок 4), изменяя значения
в подменю Gl Start (Пуск Gl) и Gl Width (Ширина G1), и снимите показания
дефектоскопа Т"."6.

Рассчитать значение времени задержки в кабеле и приемном тракте дефектоскопа по
формуле:

То = Tu'uo - Z"r"о , мкс (2)

где Z.u"o - начальный временной сдвиг, установленный на генераторе, мкс;

Тчл,о - начальный временной интервttл, измеренный на дефектоскопе, мкс.

,77rrтrrl

8.5.6 Установить на генераторе временной сдвиг Т.д" : 0,35 мкс. Переместить строб-
импульс по горизонта:lьной шкttле так, чтобы он пересекал входной сигнtlл. Снять показания
на дефектоскопе, Тизм.

8.5.7 Рассчитать значение измеренного временного интервала с учетом задержки в
кабеле и приемном тракте дефектоскопа по формуле:

Т = Tu,o, - Zо , мкс (3)

где Tu* - измеренный дефектоскопом временной интервал, мкс;

Zо - время задержки в кабеле и приемном тракте дефектоскопа, мкс;

8.5.8 Повторите пункты 8.5.6 - 8.5.7 для всех Т.о" из ряда (50,100, 150, 200, 300, 500,

700, 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500, 4000, 4500 мкс и предельного) в соответствии с

техническими характеристиками данного дефектоскопа. При необходимости на

дефектоскопе изменяйте диапчвоны р{ввертки [MENUI Cal (Рассчитать) - Range
(Щиапазон).

8.5.9 Рассчитать значение абсолютной погрешности для каждого значения по формуле:
(4)
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прибора для модификаций Sonatest 700М и Sonatest 5005 и
перехода в режим выбора изменения усиления, а да_пьнейшая
с помощью стрелочных кнопок навигации для модификаций

Рисунок 4

Д = l7 - T,,l"|, м*с



где Тсdв - начальный временной сдвиг, установленный на генераторе, мкс;

7 - значение временного интерваJIа, мкс.
8.5.10 .Щефектоскоп считается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, если абсоrпотная погрешность измерения временньж интервttлов не превышает
+ (0,00002,Т + 0,01), где Т - измеренное значение временного интервчrла, мкс.

8.6 Определение погрешности установки значений усиления
8.6.1 !ля определения погрешности установки усиления усилителя в дБ следует

собрать схему приведенную на рисунке 5.

РИСУНОК 5 - СхемадJu{ определения параметров приемникадефектоскопа

8.6.2 Вьшолнить установки описанные в пункте 8.5.2.
8.б.3 Установить уси{ение дефектоскопа (Nr*) 1 дБ. Регулировка усиления

осуществJIяется клавишап,lи Ж 
" 

правом нижнем углу прибора дJUI модификаций Sonatest
700М и Sonatest 5005 и нажатием клавиши KdB> для перехода в режим выбора изменения
усиления, а дальнейшая регулировка осуществляется с помощью стрелочных кнопок
навигации для модификаций Sonatest D70 и Sonatest D50.

8.6.4 УвелиtIивiUI ослабление на магiвине зату(аний (Nnr") привести уровень сигнала на
экране дефектоскопа к уровню 70 О/о высоты экрана.

8.6.5 Рассчитать откJIонение установки усиления (AN) от номинаJIьного значения по
формуле:

AN : N"." - Ny.r, дБ (5)

где Ny.., - значение усиления, установленное на дефектоскопе, дБ;

Nr." - измеренное значение усилениJI на магазине затуханий, дБ.
8.6.6 Повторить измерения отклонений установки усиления дефектоскопа по пунктilм

меТоДики поверки 8.6.3 - 8.6.5 для установленньгх значениЙ усиления на дефектоскопе 2, З,
5, 10, 15,20, 30, 50, 80, 100, 1 l0 дБ.

8,6.7 !ефектоскоп считается прошедшим операцию поверки с положительным
результатом, если абсолютная погрешность установки усиления не превышает
* (0,3 + 0,02.N), где N значение установленного усиления.

8.7 Определение абсолютной погрешности измерения толщины изделия и глубины
залегания дефектов при работе с прямым ПЭП

8.7.1 Определение абсолютной погрешности измерения толщины изделия и глубины
зшIегания дефектов выполняется с прямыми ПЭП, входящими в комплектность
дефектоскопа, на контрольном образце Jtlb2 из комплекта КОУ-2 рисунок 6.
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Рисунок б Контрольньй образец J\Ъ2 из комплекта КОУ-2

8.7.2 Подключить преобразователь к дефектоскопу в соответствии с РЭ и вьшолнить
следующие настройки дефектоскопа:

- Установить необходимое значение, соответствующее типу ПЭП, нажатием кJIавиши
[SINGLE/DOUBLE| для модификаций Sonatest 700М и Sonatest 5005, а для модификаций
Sonatest D70 и Sonatest D50 в [MENU] - Cal (Расечитать) - А-р. (Амп.) _ Тх Mode (Тх
режим);

- Установить на дефектоскопе единицы измерения мм (милиметры): [MENU] _ Util
ýтилита) - Units (Единицы);

- Установить на дефектоскопе скорость 5930 м/с [MENU] - Cal (Рассчитать) _
Yelocity (Скорость);

- Установить время задержки в ПЭП на 0 [MENU] - Cal (Рассчитать) - РrоЬе Zеrо
(Обнуление).

8.7.3 Установить преобразователь на смоченную контактной жидкостью поверхность
контрольного образца J\Ъ2 из комплекта коУ-2 как покiLзано на рисунке 6.

8.7.4 Выполнить калибровку преобразователя:
8.7.4.1 Во вкладке Аmр. (Амп.) подменю Frеqчепсу (Фильтр) установите диапiвон

частот в котором находится номинilльное значение частоты ПЭП. В подменю Detect
(Определить) установить значение RF (не выпрямленнаJI волна).

8.7.4.2 Во вкладке Cal (Калибровка) выберите надлежащие значения в подменю
Range (flиапазон) и Delay (Задержка) таким образом, чтобы можно было рассмотреть
несколько эхо-сигналов, возникIпих при предполагаемой глубине материала.

8.7.4.З Установите значение усиления на дефектоскопе так, чтобы ilмплитуда
импульса была приблизительно 80 % от высоты экрана. Регулировка усиления

осуществляется кJIавишilм" Ж в правом нижнем углу прибора для модификаций Sonatest
700М и Sonatest 5005 и нажатием клавиши KdB> для перехода в режим выбора изменения

усиления, а дальнейшая регулировка осуществляется с помощью стрелочных кнопок
навигации, для модификаций Sonatest D70 и Sonatest D50.

8.7.4.4 Во вкладке Тх настройте в подменю параметр Pulse Width (Ширина) таким
образом, чтобы получить максимальную tlмплитуду отраженного сигнirла при оптимальной
симметричной форме эхо-сигнала, для модификаций Sonatest 700М и Sonatest D70.

8.1.4.5 В меню Util ýтилита) во вкладке Misc (Прочее) в подменю Pulse Mode
(Импульспый) устztновите состояние Act Enge (Акт. край) дJuI полrIения желаемой формы
эхо-сигнzlла и ширины для требуемой ближней поверхностной разрешающей способности.
Проверьте ра:}решающую способность на искусственно изготовленном разрыве
ка;lибровочного образuа.
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8.7.4.6 Во вкJIадке Аmр. (Амп.) в подменю Detect (Определить) установить
состояние FULL (Полный).

8.7.4,7 Выполните пункт 8.7.4,З методики испытаний.
8.7.4.8 Меню Meas (Изм.), во вкладке Meas (Изм.), подменю Meas Mode (Режим)

установите режим Gl-G2 и в подменю Trigger (Активатор) - на РЕАК (Максимальное
значение).

8.7.4.9 Во вкладке Gate 1 (Строб-импульс 1), установите в подменю Gl State
(Состояние Gl) в состояние Оп+VЕ и отрегулируйте Gl Start (Начало), Gl Width
(Ширина) и Gl Level ýровень) таким образом, чтобы строб 1 охватывал первый
эхо-сигнал. Во вкладке Gate 2 (Строб-импульс 2) установите в подменю G2 State
(Состояние G2) в состояние Оп+VЕ и отрегулируйте G2 Start (Начало), G2 Width
(Ширина) п G2 Level (Уровень) таким образом, чтобы строб 2 охватыва-п второй эхо-
сигнал.

8.7.4.10 Выберите скорость, близкую к скорости в матери.rле, а затем отрегулируйте ее

таким образом, чтобы получилось точное расстояние взятое из свидетельства о поверке
контрольного образца Jф2. ,Щля установки параметра в ручную нажмите и удерживайте
кнопку [ОК], затем с помощью колеса прокрутки или стрелочньIх кнопок [up] (вверх) или

[down] (вниз) произведите регулировку.
8.7.4.|1 В подменю Meas Mode (Режим) установите Depth (Глубина). Во вкладке

Gate 2 (Строб-импульс 2) и подменю G2 State (Состояние) установите на ОFF (Выкл.). Во
вкладке Gate 1 (Строб-импульс 1) отрегулируйте Gl Start (Начало), Gl Width (Ширина)
и Gl Level ýровень) таким образом, чтобы строб 1 охватыва:l первый и второй эхо-сигнztл.

8.'7.4.|2 Во вкладке Cal (Калибровка) отрегулируйте значение подменю РrоЬе Zero
(Обнуление) так, чтобы установилось корректное значение времени задержки в ПЭП.

8.7.5 После окончания процедуры калибровки на дефектоскопе булут автоматически

установлены время задержки в призме преобразоватеJuI и скорость распространения
ультр{Lзвуковых колебаний в контрольном образче.

8.7.6 Перемещ.ш преобразователь по контрольному образцу М2 полу"lить наибольшую
амплитуду сигнала на дефектоскопе от отверстия диаметром б мм, зЕulегilющего на глубине
44 мм (Хо.ф 

"о").
8.7.7 При необходимости изменить диапzвон ра:}вертки [MENU] - Cal (Рассчитать) -

Range (flиапазон).
8.7.8 Изменить усиление на дефектоскопе так, чтобы сигнал от дефекта занимал 80 О/о

экрана.
8.7.9 Установить строб 1 на полученный сигн,tл и измерить глубину зtlлегания дефекта.
8.7.10 Рассчитать абсолютную погрешность измерения глубины зi}легания дефекта для

прямого ПЭП по формуле 6:

АХ: Xnr" - Хуст, мм (6)

где Ху", - значение глубины залегания дефекта взятое из свидетельства о поверке, Мм;

Х"." - измеренное значение глубины залеганиrI дефекта, мм.
8.7.11 Установить преобразователь на смоченн}.ю контактноЙ жидкостью поверхность

меры 30 из комплекта образцовьгх ультрtlзвуковых мер КМТ176-1.
8.7.12 Во вкJIадке Cal (Калибровка) подменю Gate 1 (Строб-имrryльс 1)

отрегулируйте Gl Start (Начало), Gl Width (Ширина) и Gl Level ýровень) такиМ

образом, чтобы строб 1 охватывшl первый эхо-сигншI.
8.7.13 Во вкладке Cal (Калибровка) подменю Velocity (Скорость) отрегулируЙте

скорость таким образом, чтобы значение толщины измеренное совпадало со значением

взятым из свидетельства о поверке.
8.7,|4 На двУх других мерах из комплекта образцовьIх ультрzввуковых мер KMT176-1

произвести измерение толщины. Перемещая преобразователь по поверхности меры получить

на дефектоскопе наибольшую tlмплитУду сигнччIа от донной поверхности меры. Толщину

меры (Хrо") взять из свидетельства о поверке.
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8.7.15 При необходимости подрегулировать ширину ра:}вертки экрана во вкладке Cal
(Калибровка) выберите надлежащие значения в подменю Range (flиапазон) и величину
Gain (усиление).

8.7.16 Рассчитать абсолютную погрешности измерения толщины изделия по
формуле 6.

8.7.I'| Выполнить операции по пунктам 8.7.2 - 8.7.16 методики поверки со всеми
прямыми ПЭП, входящими в комплектность дефектоскопа.

8.7.18 ,Щефектоскоп считается прошедшим операцию поверки с положительным
результатом, если:

- при работе с прямым совмещенным ПЭП с частотой от 4 до 5 МГц абсолютная
погрешность измерениJI толщины изделия не превышает * 0,3 мм, абсолютная погрешность
измерения глубины залегания дефектов не превышзg1 + (0,01 Х + 0,3) мм, где Х -
измеренное значение глryбины залегания дефекта, мм;

- при работе с остаJIьными прямыми ПЭП из комплекта дефектоскопа абсолютная
погрешность измерения толщины изделия и глубины залегания дефектов не tIревышает
+ (0,0l х + 0,3) мм, где Х - измеренное значение толщины или глубины заJIегания
дефекта, мм.

8.8 Определение абсолютной погрешности измерения координат дефектов при
работе с наклонным ПЭП

8.8.1 Определение абсолютной погрешности измерения координат дефекта при
накJIонном прозвrIиВании выполняется с накJIонньп,rи ПЭП, входящими в комплектность
дефектоскопа, на контрольньur образцах J\Ъ2 и Jt3 из комплекта КоУ-2.

8.8.2 Подключить наклонньй преобразователь к дефектоскопу в соответствии с Рэ и
выполнить следующие настройки дефектоскопа:

- Установить необходимое значение соответствующее типу преобразователя нажатием
клавиши [SINGLE/DOUBLE] для модификаций Sonatest 700М и Sonatest 5005, а для
модификаций Sonatest D70 и Sonatest D50 в IMENU] - Cal (Рассчитать) - Аmр. (Дмп.) - Тх
Mode (Тх режим);

- Установить на дефектоскопе единицы измерения мм (милиметры): [MENU] _ Util
(Утилита) - Units (Единицы);

- Установить на дефектоскопе скорость 5930 м/с [MENU] - Cal (Рассчитать) -
Velocity (Скорость);

- Установить время задержки в ПЭП 0,00 мкс во вкJIадке [MENU] - Cal (Калибровка)
- РrоЬе Zero (Обнуление);

- Установить 0,0 в меню Meas (Изм.), во вкJIадке РrоЬе (Зонд) в подменю Дпglе
(Угол);

- Во вкладке Аmр. (Амп.) подменю Frеquепсу (Фильтр) установите диапазоЕ частот в
котором находится номинatпьное значение частоты преобразователя.

8.8.3 УГОл ВВоДа ультр€lзвуковой (УЗ) волны преобразоватеJuI, стрелу и время задержки
В ПРИЗМе ВЗяТЬ из сертификата о калибровки ПЭП. Если на преобразователь отсугствует
сертификат о калибровке, то определить точку ввода (стрелу), угол ввода ПЭП и время
задержки в призме ПЭП на контрольньrх образцах ]ф3 и J',lb2 из комплекта КОУ-2 в
следующей последовательности :

8.8.4 Определение точки ввода (стрелы) ПЭП:
- УсТановить преобразователь на поверхность контрольного образца JtlЪ3, обработанную

контактной жидкостью;
- перемещая ПЭП вперед-нtr}ад и поворачиваJI его вокруг оси на 5 - 10 угловых

граДусов, добиться максимального уровня эхо-сигнаJIа от цилиндрическоЙ поверхности
образца;
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- метка к0> на образце J\Ъ3, перенесеннаrI на боковую поверхность ПЭП, указывает на
точку ввода преобразователя. Стрела преобразоватеJLя - расстояние от тоtIки ввода до торца
преобразователя (рисунок 7).

Рисунок 7 - Определение точки ввода (стрелы) ПЭП
8.8.5 ОпреДеление скорости распространения ультрiввуковых колебаний в

контрольном образце и время задержки в призме ПЭП:
8.8.5.1 ВО вкладке Аmр. (Амп.) в подменю Detect (Определить) установить значение

RF (не выпрямленная волна).
8.8.5.2 Во вкладке Cal (Калибровка) выберите надлежащие значения

Range (Щиапазон) и Delay (Задержка) таким образом, чтобы можно было
несколько эхо-сигнilлов, возникших при предполагаемой глубине материала.
сигнЕlл формируется при отражении от донной поверхности контрольного
фисунок 8а), второй эхо-сигнЕL,I формируется при трехкратном отражении
поверхностей контрольного образца J\Ъ3 фисунок 8б).

в подменю
рассмотреть
Первый эхо-
образца J\Ъ3

от донных

а) Формирование первого эхо-сигнала б) Формирование второго эхо-сигнала
РИСУнок 8 - Определение скорости распространения УЗК в контрольном образце и

времени задержки в призме ПЭП
8.8.5.3 ОтрегУлируйте значение усиления на дефектоскопе так, чтобы амплитуда

импульса была приблизительно 80 % от высоты экрана. Регулировка усиления

ОСУЩеСТВJuIеТСя кJIавишами Ж 
" 

правом нижнем утлу прибора дJIя модификаций Sonatest
700М и Sonatest 5005 и нажатием *na"r-, KdB> для перехода в режим ""rборu 

изменения
УСилеНия, а дальнеЙшая регулировка осуществJUIется с помощью стрелочных кнопок
навигации для модификаций Sonatest D70 и Sonatest D50.

8.8.5.4 Во вкладке Тх настройте в подменю параметр Pulse Width (Ширина) таким
образом, чтобы полr{ить максим€шьную амплитуду отраженного сигнала при оtIтимальной
симметричноЙ форме эхо-сигнtlJIа, для модификаций Sonatest D70 и Sonatest D50.

8.8.5.5 В меню Util ýтилита) во вкJIадке Misc (Прочее) в подменю Pulse Mode
(Импульсный) установите состояние Act Enge (Акт. край) дIя получения желаемой формы
эхо-сигнала и ширины дJuI требуемой ближней поверхностной разрешающей способности.

8.8.5.6 Во вкладке Аmр. (Амп.) в подменю Detect (Обнаружить) установить
состояние FULL (Полный).

8.8.5.7 Повторить пункт 8.8.5.З методики поверки.
8.8.5.8 В меню и вкJIадке Meas (Изм.), в подменю Meas Mode (Режим) установите

режим Gl-G2 и подменю Trigger (Активатор) на РЕАК (МаксимаJIьное значение).
8.8.5.9 Во вкладке Gate 1 (Строб-имIryльс 1), установите в подменю Gl State

(Состояние G1) в состояние Оп+VЕ и отрегулируйте Gl Start (Начало G1), Gl Width

0

.пъ 3
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(Ширина Gl) и Gl Level (Уровень Gl) таким образом, чтобы строб 1 охватывал первый
эхо-сигнал. Во вкладке Gate 2 (Строб-импульс 2) установите в подменю G2 State
(Состояние G2) в состояние Оп+VЕ и отрегулируйте G2 Start (Начало G2), G2 Width
(Ширина G2) и G2 Level (Уровень G2) таким образом, чтобы строб 2 охватывал второй
эхо-сигнtlл.

8.8.5.10 Отрегулируйте скорость распространения ультрt}звуковьIх колебаний в
КОНТРОЛЬном образце J\Ъ3 таким образом, чтобы получилось двух кратIIое расстояние взятое
из свидетельства о поверке контрольного образца Jф3.

8.8.5.11 В поДменю Meas Mode (Режим) установите Depth (Глубина). Во вкладке Gate
2 (Строб-имIryльс 2) и подцленю G2 State (Состояние G2) установите на ОFF (Выкл.). Во
ВКлаДке Gate 1 (Строб-имIryльс 1) отреryлируйте Gl Stаrt (Начало G1), Gl Width
(ШИРИНа G1) и Gl Level (Уровепь Gl) таким образом, чтобы строб 1 охватывал первый и
второй эхо-сигнал.

8.8.5.12 ВО вкладке Cal (Калибровка) отрегулируйте значение Подменю РrоЬе Zеrо
(обнуление) так, чтобы установилось корректное значение времени задержки в Пэп.

рисунок 9 - Определение координат дефекта при наклонном прозвучивании.
1 - наклонньй ПЭП, 2 - контрольный образец J,ft2; с- угол ввода;

L - расстояние от точки ввода до проекции дефекта на поверхность; Н - глryбина
залегания дефекта; R - расстояние по лучу; t - толщина образца.

8.8.6 Определение угла ввода ПЭП:
- установить преобразователь на поверхность контрольного образца Jrlb2, обработанную

контактной жидкостью (Рисунок 9);
- перемещая ПЭП вперед-назад по контрольному образцу и поворачивiUI его вокруг оси

на 5 - 10 угловьтх градусов, получить на экране дефектоскопа эхо-сигнал максимальной
амплитуды от цилиндрического бокового oTpilKaTeJUI диап4етром б мм;

- для ПЭП с углами ввода в диапазоне 40о - 60О, включительно, угол ввода определять
по боковому цилиндрическому отрiDкателю диalп,lетром б мм, зЕ}легающему на глубине 44 мм.
Щля ПЭП с углами ввода в диапазоне 60О -,l5", включительно, угол ввода опредеJU{ть по
боковому цилиндрическому отражателю диаметром б мм, заJIегающему на глубине 15 мм.

- отсчеТ угла ввода ПЭП осуЩествJUIтЬ по точке ввода пэп, определенной в п. 8.8.4;
- измерение угла ввода Пэп следует повторить не менее трех раз, результат усреднить.
8.8.7 В МеНЮ Meas (Изм.), во вкладке РrоЬе (Зонд) в подменю Angle (Угол)

установить действительное значение угла ввода ПЭП.
8.8.8 Установить преобразователь на контрольный образец Ns2 как покiвано на

рисунке 9.

8.8.9 В менЮ и ВкJIадке Meas (Изм.), в подменю Meas Mode (Режим) установите
РеЖим Trig. Этот режим измеряет параметр R и делает перерасчет остаJIьньIх параметров Н
иL.

,.Щля правильного перерасчета в меню Meas (Изм.), вкладке Trig (Тригонометрия),
пОДМеню Thickness (Толщина) установите толщину контрольного образца Jф2.

8.8.10 Во вкладке Gate 1 (Строб-имIryльс 1), отреryлируйте Gl Start (Начало G1),
Gl Width (ШиРина Gl) и Gl Level (Уровень Gl) таким образом, чгобы строб 1 охватыва_гr

0,о

ё
N
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первьй эхо-сIlгнлr. Прп всобхошrмосги отрегулирйте Gаiп ýlсилевие) так, qгобы

устаЕовЕть пик эхо-сиг[Iа,JIа на BeJlиtmвy прпблизrгельво 80 0/о от высоты экраЕа.
8.8.1l Навgдrге fiа деФекг, получrв i{аксимsльную амплrryду ца экрIlе

дфепоскопа и в шхоlей частх экрапа в фафах \: (парамsтр R), +: (парамЕгр L), t:
(парамсгр Н) свtшлrге показаЕця.

8.8.12 ПоЕrорrь операции по шшrсrам 8.8.8 - 8.8.1l мсгодп(и поверки еще чстыре
раза х выqrслйть cpeдllle арифмеrичсскrе зЕачеsяя Rпý, Lm rr Нв!.

8.8.1З По пsспортllшм дzlнным коЕтроrБrrого образца (коормЕатам рlюположеявrr
дефкга отяосtттсrБЕо рФер и гранеfi образпа) и испо,,tьзуя номпrIа,IъЕые звачепи,
месmположевия точки ввода яа ПЭП U сю }тол sвода а (пп. 8.8.7), по схеме Еа рисуrIке 9
выч!с.lIЕть HoMвHдIьBHе значевця Ь*, Ь" и Н*".

8.8.14 ВццсJшть абсоJпотную погрещносгь изrrcреЕия коордпцат дфекга по
формулам:

где Rfr{, Нюr, LH _ rзмереЕЕые средЕве арltфмсгические значевия коорлrват лефктов
- расстояЕrtя по л}"rу, глубины залсгаЕи, дефект4 расстояние от точки ввода до преrции
дефкга ка поверхвость, мм;

R.., Н*", Lm" - вомпваъЕые зЕачсЕие коорд!ват дфектов - рссгояви, по лtý,
глФхttы за,,rегаяи, дефекm, [всстоянt{е от точки ввода до про€кции дфекга ru поверхность,

8.8.15 Опредепгь абсоJпопD,tо погрешвость ,{зм9реншr коор]ипат д€Фкъ дц всех
каклонньоt ПЭП, входrшпf)( в комtиектносгь дфскIоскопа.

8.8.1б .Щефекюскоп счцтается прошедцrrм операцию поверки с положrтельвым
результатом, еслп абсолотная погредrаость измеревия толшllы издеJIцrt и глФЕвы
залегалия дефктов tle более t (0,0l . х + 0,3), гле Х _ I.tзмереЕпое заачеЕце координат
деФекга, мм.

9 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
9.1 Резуlьтаты поверки зzцlосятся в пртокол. Рекомевдlемал фрма пртокола

пoвepкtr - приложение А.
9.2 При поло]rffrýльllьDa результатах поsерки оформJurют свидетеJьство о повсрке в

усталовлоrной форме.
9.3 Прrr отричателъвьп результагsх поверюr, дФекгоскоц прItзЕirется Еепрцгодншм к

примененшю и на flего аыдаgтся ц}вещенпе и riепригодlостl. с указаяием прячIlн
веприго,щости.

исцоrrвrгелr:
начаrьlоlк
отделs испь,гглшfi и сертификаrия
ФГУп (ВнииоФи)

НачаJш.вк сектора МО НК
отдсла исцьггаЕrй и сертвфпкачии
ФгУпttBнииоФи), Д.С. Крайвов

ДЛ=Л--Л-,мм
ДI = l- - l-., rrM

A}/=}I*-tI*,MM

(7)

(8)

(9)

Инжевер 2-ой категории сеrгора МО НК
отдела испьпаний п сергифпкапrr
ФГУП (ВНИИОФИD dtrr А.С. Неумолотов
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(Рекомендуемое)

ПротоколJ,{Ь _
отк >> 20 года.

Наименование средства измерен}uI
Заводской номер
Серия и номер клейма предьцущей
Заводские номера преобразователей

поверки

Принадлежаrцее
Поверено в соответствии с

Средства поверки:

Условия проведения испытаний:
Температура окружающей среды _ОС,
относительнiUI влажн ость _ О/о,

атмосферное давление _ мм. рт.ст

Результаты поверки:
1. Внешний осмотр
2. Идентификация ПО
З. Опробование

еление €llчlплитУДы зонДирУюЩих иМПYлЬсоВ ГенераТора иМпYлЬсо

тоебования Тл ПОлуT енное значение

Отклонение установки
амплитуды, O/о

+|0о^

4. оп в возбуждения

оп абсол

значении иления

7. Определение абсолютной погрешности измерения толщины изделия и глубины
залегания дефектов при работе с прямьшr ПЭП

и ютнои п ви ых инте
установленное

значение
временного

сдвига Т.о", мкс

Время задержки в
кабеле и приемном

тракте дефектоскопа
Т6, МКС

показания
дефектоскопа,

Tnr", мкс

Значение
измеренного
временного

интервала, Т, мкс

Погрешность
измерений,

A:lT- Т.о" |, мкс

Усиление
приемника,

дБ

показание
аттенюатора,

дБ

Погрешность
установки

,Щопускаемая абсолютная
погрешность установки

Заводской номер прямого ПЭП
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Js
п/п

номинальное
значение
толщины

меры Х"о",
мм

Значение меры,
измеренное

дефектоскопом,
мм

Среднее
значение меры

измеренное
дефектоскопом,

мм

Абсолютная
погрешность

измерения
толщины

изделия (по
стали). мм

установленные
пределы

допускаемой
абсолютной
погрешности

измерениrI
толщины изделия

(по стали). мм
1

8. Определение абсолютной погрешности измерения координат дефектов при работе с
наклонньпrл Пэп
Заводской номер наклонного ПЭП

,,Щальность по
повеDхности L. мм

Глубина Н,
мм

.Ща-пьность по оси
R, мм

1

2

3

4

5

Среднее значение
измеренное
дефектоскопом, мм
номинальное
значение координат
дефектов, мм
Абсолютная
погрешность
измерения координат
дефектов. мм
установленные
пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности
измерения координат
дефектов. мм

Поверитель
,|i,]-lli\l, ,i,rrli ltlrlltr,
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Согласующее устройство (делитель)

к дефектоскоп},

,Щля защиты канала синхронизации генератора от высокого
канала дефектоскопа используется согласующее устройство.

Резисторы R1, Ю подбираются таким образом, чтобы
соответствовilло срабатыванию синхровхода генератора. Сумма
должно быть не меньше 20 кОм.

ПРИЛОЖЕНИЕ Б

нЕlпряжения с выхода

вьгходное напряжение
сопротивлений Rl+Ю

к ген*рilтор]
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