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Настояшая методика поtsерки устанавливает методы и средства первичнОй И

периолической поверок измерлtтелей параметров изоляции кипи-10-молния).
выпускаемых по ТУ 4221 -009-83591 955-20l 5.

Измерители параметров изо_rIяции кИПИ- l0-МоЛНИЯ) (далее кизмерители>)

предназначены для измерения тангенса угла диэлектрических потерь tgБ и емкости

высоковольтной изоляции С, при техническом обслуживании, ремонте, н3л&дк€, ИСПЫТаНИЯХ

различныХ энергетических объеКтов каК на месте их устаноВки. таК и в условиях лабораторий,

а также для измерения тангенса угла диэлектрических потерь и емкости различных
электроизоляционн ых материалов.

основная область приN,lенения - э,lектроэнергетика и др),гие отрасли промышленности.

МеiI<поверочный интервап - l год,

l опЕрАции повЕрки

1 ,1 При проведении поверки выполняют операции. указанные в таблице 1.

l .2 Последовательность проведения операций поверки обязате.цьна.

1.з При получении отрицатеjlьного результата в процессе выполнения любой из

операчиЙ поверки прибоР бракуют и его поверку прекращают. а прибор бракуется.

] СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2,1 11еречень средств измерений" использ),еNlых при поверке. приведен в таблице 2.

Таблица 2.

Таблица l

Наименование операции поверки
Номер пункта

методики
поверки

Внешний осмотр 1.3

Проверка электрической прочности изоляции 7.4

Проверка электрического соп ротив-l1ения изоляции 7.5

Опреде,,lение основной погрешности измерения электрической емкости 7.6

Опреле-пение основной погрешности измерения тангенса угла
диэлектрических потерь

7.]

Опрелеление основной погрешности измерения напряжения переменного

тока
7.8

наименование.
обозначение

Тип Требуем ые характеристики

l. Киловольтметр с510

C5l 1

с 196

flиапазон измерения от 0 кВ до 1,5 кВ. Кл. т.
0.5.

Щиапазон измерения от 0 кВ до З кВ. Кл. т. 0.5.

flиапазон измерения от 0 кВ до l0 кВ, Кл. т. 1,0.

2, Мост переменного тока
высоковольтный
автоI\,1атический

CA7l00-2 Изltерение тангенса угла диэлектрических
потерь в диапазоне от 0 до l. Основная
абсолютная погрешность измерения тангенса

угла диэлектрических потерь А: * (0,01xtgБ +

0.0002).
Основная абсолютная погрешность измерения
тангенса угла диэлектрических потерь

^ 

: *(2.5 10-1+1, t0-2,1 tgБ1;+500,Cx).
измепенt-rе электрической емкости в диапазоне

3



наименование.
обозначение

Тип Требуемые характеристики

от 50 пФ до 100 нФ. [опускаемая
относительная погрешность измерения емкости

Б : +(0.04+tgБx) %

j. Источник высокого
напряжения

ивн-500 ffиапазон воспроизведения напряжения
переменного тока от 0 до l2 кВ.

4. Секунломер СОСпр-2б-2-
000

Емкость секундной шкалы 60 с. Емкость
минутной шкалы З0 минут. Основная
абсолютная погрешность не более А = * l с

5. Капибратор
многофу,нкциональный

Transnrille
з0l0iЕА j024

ffиапазон выходного напряжения от 1 до 10

погрешность
кВ.

6. Конденсаторы и резисторы
с рабочим напряжением не

ниже 10 кВ

Электрическая емкость от 0 пФ до 100 нФ
Тангенс угла диэлектрических потерь от 5,10-{

до 0.3

7. Барометр-анероид
метеорологический

БАмм_l [иапазон от 80 до l06 кПа; абсолютная

погрешность t 200 Па

8. Термометр тл-4 ffиапазогt от 0 до 50 -'С; 
абсолютная

погрешность +l ОС

З4 
| 
Д"uпu,,оп от l0 до 100 %; абсолютная

l |погрешность +1 7о

п р и b,r е ча н и е : !опускается использование других средств измерений, обеспечивающих

измерение соответствующих параметров с требуе

З ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

К провелению поверки допускают лиц, аттестованных в соответствии с Пр 50.2.012-94

качестве поверителей срелств измерений электрических величин. имеющих удостоверение.
подтверждающее право работы на установках с напря)кением До l 000 в. с группой по

электробезопасности не ниже III и изччивших настоящ),ю методику поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

к провелению испытаний допускаются лица" изучившие руководства по эксплуатации

средства измерений и средств испытаний. прошедшие проверку знаний правил техники

безопасности и эксllлуатации эJекI,роустановок и t,l\1еющие гр)lппу по электробезопасности

не ниже Ill.

5 УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 Поверка произвоДится прИ нормальных }-словиях по ГоСТ 2226|:

температура окружающег(_) воздуха (20+5) "С;
относительная влажность воздуха от З0 до 80 %:

атмосферное давление от 8;l до 106 кПа или от бЗ0 до 795 мм,рт.ст;

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовительные работы :

tlровери гь документы. tlодтверждающие электри ческую безоПасность;



7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Общие требования
поверка проводится с соблюдением времени установления рабочего режима измерителя

и эталонных и вспомогате.lьных средств поверки.
7.2 Метрологические характеристики, подлежащие определению,

Метрологические характерист}lки измерителей, определяемые при поверке. приВеДеНы В

Таблица 3. Д

7.3 Внешний осмотр.
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие иЗМериТеЛЯ

следующим требован иям :

7,З. 1 Комплектность должна соответствовать руководству по эксплуатации
7.3.2 Не должно быть механических повреждений корпуса, органов управления. Все

надписи дол}кны быть четкими и ясными
7.З.3 Все разъемы, клеммы и измерительные кабели не должны иметь повреждений.

следов окисления и загрязнений,
при наличии лефектов поверяемый прибор бракуется и подлежит ремонту.

7,4 Проверка электри ческойt п poLt ности изо-ця ци и.

перел проведением проверки необходимо протереть зажимы и корпус измерителя

чистой ветоtшью. смоченной спирто]\I.

опрелеление э,цектрической прочности изоляции проводится с помощью источника

ИВН_500. Изоляция измерителя между высоковольтным электродом и клеммоЙ заземлениЯ

дол}кна выдерживать в течение l минуты действие напряжения переменного тока

синусоида,:Iьной формы l2 кВ частотой 50 Гц.
напряittение от ну.ця до l2 кв повышак)т п,павно или равномерно ступенями. Затем

выдерживают измеритель под напряжением в течение l минуты, Время выдержки

контролируlот по секундомеру. Затепr напрях(ение плавно снижают до нуля.

Резr,льтаты проверки считаются ),дов,IIетворительными. если во время испытаний не

произошло пробоя или перекрытия изоляции. Появление (короны)) или специфического шума

не является признаком неудовлетворительного результата испытаний.
при невыполнении указанных требований прибор бракуется и направляется в ремонт.

7.5 Проверка электрического сопротивления изоляции.
опрелеление электрического сопротивления изоляl{ии проводится с помош{ьк)

источника ИВН-500.
Проверк1' электриIIеСкого сопрОтиI],цения изо"lяLlии проводить след},tощиlt образом.

Опрелеление электрическог0 сопротtIвленl.rЯ изоляциИ проводится путеМ подачи

между корпусом и высоковольтным зажимом испытательного напряжения 1000 В.
5

таблице 3.

лица иапазоны и погрешнос,ги и ни

Измеряемые величины ffиапазон измерений Погрешность измерений в рабочих
условиях

Электрическая емкость от 50 до 500 пФ
от 0.5 до 50 нФ

Абсолютная + (0.5 пФ+0.0З2,Сх)

Тангенс угла
диэлектрических потерь

от5l0{доO.З Абсолютная + (5,10-4 +0,05,tgБx)

Напряrкение переменного
тока

от l до l0 кВ относительная *30/o



результаты поверки сttитают удовлетворительными. если э,цектрическое

сопротивление изоляции ме}(д), корпусоNt и высоковольтным электрическим заЖИМОМ

должно быть не менее l00 Мом.
7,6 Опрелеление основной погрешности измерения электрической емкосТи.

Опрелеление основной погрешности измерения электрическоЙ емкости Сх ПРОВОДЯТ

методом непосредственного сличения.
Подготовить из]!tеритель кИПИ- 1 0-МОЛНИЯ>>. rtocT СА7 1 00-2 и калибратор Transmille

30l0/ЕАЗ024 к работе в соответствии с их руководствами по эксплуатации,
В качестве объекта измерения использовать конденсаторы с номиналЬныМи

значениями емкости, близкими к нач&цьному. среднему и конечному значению поддиапазонов

измерения. Измерения проводИть пр1,1 рабочих напряжениях l0 и 5 кВ. Во время измерений

все элементы схемы должны находлlться не ближе чем 0.5 м от заземленных объектов. либо

объектов находящихся или которые мог),т находиться пол напряжением.
Подать с калибратора Transnlille 30l0/EA3024 напряжение переN{енного тока l кВ с

частотой 50 Гц.
Провести однократное измерение емкости конденсатора С1 сначаЛа иЗмериТеЛеМ, ЗаТеМ

мостом сд7l00-2. Опрелелить основную абсолютную погрешность измерения емкости

измерителя кИПИ-l0-МОЛНИЯ> по форплуле:

AC=Cr-Cz

где С1 - зн&чение еý{кости. изNlеренное измерите,rем <<ИПИ-l0-МоЛНИЯ>. Фl
С2 - ЗНаЧеНИе еМКОСТИ. ИЗМеРеННОе МОСТОМ CA7l00-2. Ф.

Произвести определение основной абсолютной погрешности измерения еМкоСТи

измерителя при остальных значениях емкости и рабочих напряжениях. Результаты измерений

занести в протокол.
За основную абсолютную погрешность измерении емкости измерителя принимается

наибольшее из значениЙ А1,. определенных по формуле (l).
Результаты поверки считают ),довлетворительными. если основная абсолютная

погрешность измерения электрической емкости не превышает значений. указанных в

таблице З.

При невыполнении этого ус_|1оtsия прибор бракуется и направляется в ремоНТ.
7.7 Опрелеление основной погрешности измерения тангенса угла диэлектрических

потерь.
опрелеление основной погрешности измерения тангенса угла диэлектрических потерь

t$Б1 прОвоДяТ МетоДоМ неПосреДСтвенНоГО сЛиЧеНия.

Подготовить измеритель кИПИ- l 0-МОЛНИЯ>. rtocT СА7 l 00-2 и калибратор

З0l0/ЕАj024 к работе в соответствии с их р),ководстваNlи по эксплуатации.
В качестве объекта измерения использовать составную мер), в виде конденсаТора и

резистора с номинальными :]начения\,1и емкости и сопротивления. приведенными в таблице 4.

(1)

Transmille

вноиаблица 4. Знач ние тангенса ) гла диэлектрических потерь для составнои мсры.

схема включения С
иR

С. пФ R. ком значение тангенса
угла потерь

Пос.rе:овател ьн ая l 1.6 5 l0
паDаlлельная t00 l 000 0.0з

параллельная l00 l00 ni

Измерения проводить при рабочих напряжениях l0 и 5 кВ. Во время измерений все

элементы схемы должны находиться не ближе чем 0.5 м от за3емленных объектов, либо

объектов находящихся или которые I\,1огут находиться под напряжением.
Подать с калибратора Тrапsmillе 30l0/EA3024 напряжение переменного тока l кВ С

частотой 50 Гц.



Провести однократное измерение тангенса угла диэлектрических потерь t$Бу сначала
измерителем, затем мостом CA7l 00-2.

определить основную абсолютную погреtшность измерения
диэлектрических потерь измерителя по формуле:

тангенса vгла

AT:Tr-T:

где Tr - значение тангенса угла диэлектрических Потерь, Измеренное Измерителем
кИПИ- l 0-МоЛНИЯ>>:

Т2 - 3НаЧеНИе ТаНГеНСа УГЛа ДИЭЛеКТРИЧеСКИХ ПОТеРЬ. ИЗМеРеННОе МОСТОМ.

Произвести определение основной абсолютной погрешности измерения тангенса угла
диэлектрических потерь измерителя при остальных значениях емкости. сопротивления и

рабочих напряжениях. Результаты изNIерениЙ занести в протокол.
За основную абсолютную погрешность измерения тангенса угла диэлектрических

потерь измерителя принимается наибольшее из значениЙ А1. определенных по формуле (2).

Резl,льтаты поверки считают удовлетворительными. ес,ци основная абсолютная
погрешность измерения тангенса \,гла диэлектрических потерь не превышает значений,

указанных в таблице 3,

При невыполнении этого условия прибор бракуется и направляется в ремонт.
7.8 Опрелеление основной погрешности измерении напряжения переменного тока.

Определение основной погрешности измерении напряжения переменного тока бu

проводят методом непосредственного сличения.
Подготовить измеритель кИПИ-l0-МОЛНИЯ>>. киловольтметры С-510. C51l. Cl96 и

калибратор Tгansrrrille 30l0/EA3024 к работе в соответствии с их руководствами по

эксплуатации.
В качестве объекта из]\,tеренrtя использовать конденсатор с ,цюбым номин&чьным

значение\t емкости. находящLl]\,tся в дLlапазоне изNlерения. Во вре\{я измерений все элементы
схемы должны находиться не ближе чем 0.5 м от заземленных объектов, либо объектов
находяulихся или которые могут находиться под напряжением,

Подать с калибратора Тгапsmillе 3010iEA3024 напряжение переменного тока 1 кВ с

частотой 50 Гц.
Провести однократное изN,lерение рабочего напряжения калибратора измерителем и

киловольтметром С5 l0.
Опрелелить основную относительную погрешность измерения напряжения

переменного тока измерителя по формуле:

(2)

U-_U^
бч =:Tf . 100 % (3)

где U, - значение напряжения. измеренное измерtlтелем кИПИ-10-МОЛНИЯ>, кВ;
Uд - ЗНаЧеНИе НаПРЯ)КеНИЯ. ИЗ\'tеРеННОе КИЛОВОЛЬТllеТРОМ, КВ.

Произвести определение основной относительной погрешности измерения напряжения
переменного тока измерителя кИПИ-l0-МОЛНИЯ> при значениях рабочего напряжения 3, 5,

7 и 10 кВ. В качестве эталонного киловольтметра в точке 3 кВ применить киловольтметр
C5l1. в остальных ToчKax - Cl96. Рез1,_ltьтаты измерений занести в протокол.

Пронести а[Iа-цогичные изN,Iерения на частоте 5zl Гц.
За основную относительную погрешность изN,lерения напряжения переменного тока

измерителя цИПИ-l0-МОЛНИЯ> прlлнил,tается наибольшее из значениЙ бу. определенных по

формуле (3) на частотах 50 и 54 Гц.
Результаты испытаний считают удовлетворительными. если основная относительная

погрешность измерении напряжения переменного тока не превышает значений, указанных в

таблице 3.



при невыполнении этого условия прибор браку,ется и направляется в ремонт,

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8lПри
поверительное

8.2 При
дальнейшему
аннулируется.

ПоЛожИтеЛЬНоNtреЗуЛЬТаТеПоВеркинаПасПорТУстаноВкИнаносиТсЯ
клеймО или выдается <<Свидетельство о поверке)),

оТрицаТеЛЬноМреЗУЛЬТаТеПоВеркИ.иЗМерИТелЬНеДоПУскаетсяк
примененИю. поверИтельное клейi\Iо гасится. кСвидетельство о поверке)

выписывается кизвещение о непри годности)),


