
ФDдtrрлльноЕ госу.Itлрсl,вппноЕ унитлрноЕ прЕдприятиЕ
урдльскиЙ ндучllо-иссJlullоllл,1,l,:JIьскиЙ иllсги,l,уг мЕтрологии

(ФГУП <УI,1ИИМ,,)

ГУП кУНИИМ>

медведевскпх

20ls r.

ГОСУДАРСТВЕНН-4.Я СИСТЕМЛ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЕДИ}lСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Преобразователи пло,tllости газа GDM, SGM

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ

мп 28-221-2014

{..р.62lБ0-15

Екаr,срltltбург

20lS

|.r].:;,1,; vi;ii
r:i{'l.,,l ].1.,] ,\
].',".,'/,ý._о,аь|_. i_, .lлйr!Bq!c

. ! !: ý, ,1l1,,,o\"
El_a,,ftý

й
lэ"



IlРЕДИСJIОВИЕ

1 рАзрАБо,l,АIIА Фгуll KУpa.,tt cKllй llау,.1ltо-IIсследовательский иllстиryт мет-

рологиrI)) (ФГУП (УI{ИИМ)))

2 ИСПОЛНИl'l]JIЬ K.x.lt., зав. "rаб. 25l Coбlllla Е.II.

3 УТВВРЖДЕНА дrrректоропr ФI'УtI <УIIИИМ> в 2015 г.



соl(ЕI,жАIJиЕ



Г*уд"р**rr"" *aiЪпru обеспе.lеll ll rl едll tlc гвir ltзмеренllлi мп 28-221-2014

lIреобразователIt плотностll га,}а GDM, SGM. VIетодика поверкlI

1 ОбластьприNIенеIIлtя

настоящая методика поверки распространяется на преобразователи плотности газа

GDM, SGM выпускаемых фирплаrrи KRosemount Меаsurеmепt Ltd.), Великобритания и

кЕmегsоп SRL), Рушtыния (дшее - плот}{оNtеры) и устанавливает методЫ и средства пер-

вичной и перI{одичесttоti поверок.

Первичная поверка проtl,]водигсrI до ввода в эксплчатаlIl]Iо и после ремонта, Пери-

оДИЧескаяПоВеркаПроI,1']l]оДt,lТсЯt]ПрОtlссселксПЛУаТirцI{и.

Поверка плотно]чtера л()jl)ItlIа tlр()1.1зI]о,Ilи-гься в соответствии с требованияIuи насто-

яшей \{етодики,

Интерва-п ме)iдч поверкаNlи l гtlл,

2 IlорпtатIIвныессыJllilt

В настоящей методltке поверки }Iспользоtsаны ссылкll на следующие документы:

обозначение наименование

Ь-С-ШТ,,;r., Й Й nrpoTex н !Iчес к и е, Обшие требования безопас-

пр 50.2.007-2001
М.п,Ьiр,,.йоо,. npou"nu по охране труда (Правила безопасности)

ц ри ?_ýс ц | ) 9т!, ц ц ц_]1ец|р9)9тц]999{
пБ l0-115_03 I l ра в rr..r ir r с.гро й с-гвit l.t безсl п ilс н о t"t f кс п"ц } а-гаци tt сосудо В.

3 Операцшrt пoBeplill

З.1 При поверке лOл)ltlIы бt,l,гь t]t,Itlo.1ller{ы операции. ука]анные в таблице l.

гост 12.2.007.0-75

пр 50.2.006-94

пот р M-016-200l.
рд l5j-34.0-0i lщ-9!

Таблица 1 - Операчии поверкtl

Обязательность проведения
операций при поверке:FloMep пункта

LIД гrо поверкеНаименование операtlt,{ и

иодическои

l Внешний ocN{oTp

2 Опробование

З Проверка метролог},Iliескl,tх харак-

3.'l Проверка отl]осItтельноl о Clio.
погрешности и диапазона llз]\{ереtl и I"t

плотности газа (для моделt,I GDM



l 2 3 4

3.2 Проверка относI,1тельного СКО,
основной относительноt"I погреш но-

сти lI диапазона измерений относи-
тельtlой плотности газа (для ý,lоде,ци

SGм)

8.],2 да да

3.3 Проверка абссlлютной погрешtltо-

сти измерений теплпературы
8.j.з ла да

З.Z В *у.,ае невыполненIlя требованl,tй хотя бы к одной tlз операций, проводится

настройка и градуировка п-потно\lера l} соответствии с эксплуатационной документацией

(лалее-рэ). В дацьнейtлем все операt{ии повторяются в полном объеме, В случае повтор-

ного I{евыполнения требований хо,гя бы к одной 1,Iз операций поверка прекращается, плот-

номер бракуется.

,l СрелстIrа поверкIl

При повеРке llло,гно\rера необхО;IлI\l() пр1.1Nlеltять слел},ющ}rе средс,гва !tзN{ерения и

\{аТеРИаjlЫ:

4.1 Эталон единицы теNlпера,lуры 3-t,cl разряда в диаПаЗОНе ОТ МИНУС 25 ДО l25'С.

пределы допускаемой абсо;tlотttой псlt,решIIос,ги + 0.05 ОС (далее -_ термометр эталонный),

.1.2 Этапон gJI.IIIt.lttы дat]_,lellttrI l-гсl разряда в д1,1апазоне от 0 до 25 МПа. пределы

допчскае\lой относиТс-,tьltоЙ IloгpclillI()cтlr ,i 0.02 % (далее датчtlк давления этапонный),

4.З Газы дr. Не. Nz. CI-I.1 . I]: (и другие) qц.,rоrоl"л lle Mellee 99,99 %-

4.4 TepMocTaT с}.ховоздушlный, обеспе.tивающlлй размещение плотномера и

возN{о)iность подклIоl{ения \Iагrlстрilлl.i с газа\{}.l особой t{истоты в диапа]оне от 20 до

l00 "C. нестабильность поддержllван1,1я l,е\Iперат),ры ], 0,2 "С,

4.5 ТерплОгLIгроl\,tе,гР для l(онтРоля \/словий окру;каlощей среды (диапазон измере-

ний относительной влажIIостl1 от j0 до 80 %о. ПРеЛелы Jlопускаемой абсолютной погреш-

HocTlt относительной влаiltностt,l ,t 2.5 о%: и те]l{пературLI в дI4апазоне от l5 до 35 uC, пре-

делы доп),скаел,лой абсо-,tlотной rtot,petlttlocl,l,t t,l,]\lерениli I,еNltlерат}ры * 0.7 "с).

4.6 /{опl,скается прIl]\,Iе}lять др),I1,1e средства поверкll. обеспечt-rвающие определе-

н ие метро_погlI чес к 1.1 х xapaкTepI,! с,гt,r к с требl,е rtoli точ н oc,l,I)Io.

5 'I'ребоl}аlIllя бе:ttlп:lсllос,гll

При проведении поверI(и долх(ны быть соблIодены кПравила эксплуатации элект-

poycTalroBoK потребителеN,I). к1-1равила технической безопасности при эксплуатации

электроустановок потребителе\I). требования ГоСт l2.2.007,0. пот PM-0l6-2001,

ПБ 10-1l5-03, а так)I(етllсбоваttrtя l)).

таблицы l



6 Условия поверкI|

При проведении поверкrI в лабораторилI должны быть соблюдены следуЮЩие УСЛО-

вия:

- температура окружаIощего воздуха. ОС (15-25)

- относите.,lьllilя вла)iiltос,гь. 0%. rlе более 80

- изN,lенеIlие l-е}lперат) ры 
,]а врсNlя

проведения измерений в одttоЁt Tol{Ke. "С. не болес 0,2.

7 Подготовка к поверке

7.1 Плотно\tер по:tготовl,tl,L к рабсlте в соответствлtи с РЭ.

7.2 Перел провелс,tll.tе}l повсрIil.t IIлотlIомер поl\tешtillот в I]оздушный или жидкост-

ный термостат и подклIочаIот к \1агис,гра,ли для подат]и газов особой чистоты по п.4.3.

Если поверяемый плотrIоN{ер чко]\,tплеIiтоваll своей системой подготовки пробы с тепло-

изолирующим шкаtРом. то допо_хни,l,еЛLtI1,II"l TepN{ocTaT не требуется. газы подаются на

вход систеNlы подгоТовклt прсlбы, GDM lIоIJL,рrIется в ста-гIlLIескоN,I ре)IiиNlе (при отсутствии

расхола). SGl\4 поверяется в его lulalttoll рабочем ре)киме (прll нали'rии раСхОЛа).

8 Проведение поверки

8.1 Внешrrий осrlог1-1

8.1.1. Прелст€IвлеI-Iный гtа tttlBcpliv плотlIо]\1ер доJl)кен быть полI{остью укомплек-

тован в соответствии с Рэ.

8.1.2. ВнешниГr ocltoTp п.:]отноltсра провоДl.tтся без вI(лIоLIения электропитания.

8,2 Опробование

8.2.1 Проверить работоспособность органов управления и регулировки плотномера

в соответствrли с Рэ.

8.2.2 Провес,Ill проверliv l1-1еlI,гtt(lикаtlltоI{ных jIанных програ]\,{Nlttого обеспечения

(ПО) плотно]\{ера. 14леlrтrлtРикацl.iон}Iос IIа!i\lе[{овднlrе ГIО илентифишируется при запуске

ПО путем вывода на экран Ha!I\{elIoI]aIItlrI ПО и но\{ера версии. ИлентифlrКаЦИОНrIОе

наимеIlование ПО tl номеР версиИ доJI}I(IIО соответстВовать наименоваItию, приведенному в

таблице 2. Наипtеноltаlltlе Bepcli1.1 l]llvl-реtlljего По храll}llся в фай-rах с расширением hex в

папке. где устаIIовлеl|о tlcttсlBHoc IIО.



таблица 2 - ИдентификачионгIые данные программного обеспечения

Значение

Идентиdlикационное HattMeHoBar rие ГIо встроенное по
ии (идент1.1фикаuионный номер) [l9

I-|ифровой илентификатор ПО Не лоступно для
q]оýр9д9II1{!

!ругие идентификационные Дiltltl1,Iе (алгоритм выlIисления

8.3 Проверка метрологиlIеских характеристик

8.З.1 Проверка относительного ско. погрешности LI диапазона измерений плотно-

сти газа (для пrоделей GDN{, GDM-S).

8.3.1.1 Плотномер GDM помеtцаIот в тер\{остат, подключают к магистрали, в ко-

торую подается один 1,1з газов особой LILiстоты. и выдерживают при температуре

(20*0,1) "C не менее 60 пrину-,г. В сIлс,геrtl,встраивается датLIик давления эталонныЙ. такя(е

в rIепосредственной блrtзtrстlл с() всгроеrlIIыNt TepN,1o]\leTpoМ сопро,гивления помещае,гся

термометр этало1,1н ый.

8.j.1.2 Провести из\{еренttя плотIIосl-и tte Ntel{ee че]\{ В пяти ToLIKax различных дав-

ленrlй газа в \{агtlстрчLqи. paBнo\lepнO pacпpejle.,lellHыx по дIlапазону из]\{ерения. При по-

верке по Nz от 0 до 250 rtг/rrj t1-1ll по z\г от -l0 до 400 кг/rr-r. TolIKll реко]\{ендуется выби-

рать из приведенных в таб.лиuе 3. При ка)(дом давлении газа выполнить не менее пяти

измерениЙ плотности с ПоI\tоЩыо плотtIомера,

8.3.1.3 Если приМеняе]\{ыл-t газ 1.1ли выбранные точки давлений и температуры при

поверке отличаются от peкol\Iell.:lveNlLtx таблиrlеr"t j. то действительные значения плот-

ности газа р,,. кг/м]. рассlltlтываlог. лtспользуя результаты измерениЙ давле}{ия, TeMIle-

ратуры. справочные IUPAC и CODA ГА. по (lорму,ле

P.\t
е =Й. (l)

где R - универс&пь}tая газовая постоянная. f{ж,моль/К (справочtlые данные

соDдтд, погрешносТЬ CПPaBOl]tII,Ix данI]ых НеЗнаЧиI\{а по сравнению с погрешностью

измерений);

Р - давленI{е газа. Па (изпrеряется с по\lощью датtIика давления эталонного. встро-

енныХ в магистра,lЬ, С ПаРаN{етра\,lи' указаtlны]\,Iи в раздеЛе 4,2 настОящей метОлики)1

М - молярная N,Iacca газа. кг/плOль (справочt{ые данные Международного союза

прI{к-lаднол-l и теорети,lеской х}.IN{11и lLJрдс. погрешность справочных данных незначиNIа

Ilo cpaBlIeH tlK) с погреttl tl()стьlo tt,lltcpct t tt й ).

Не ния<е 1.62



Z - коэсРф1,1циент c)i1.1\lac}Ioc,гIl l,азit (сltраво.rные данные Международного союза

ПРИКЛаДноЙ и теоретическоI'l хиNtl.lи IUPAC]. погрешlность справочных данных незначиNlа

по сравнению с погрешностыо изьtерениl"I);

Г - температура газа. К (лrзмеряется с помощью TepмoN4eTpa этrrлонного с характе-

ристиками, указаннымLl в разделе 4.1 настояtl{сй пlетодики).

Таблица 3 - РекоплендуеN,ILIе знаIIеIII.1я лавления газов тIри поверке плотномера
GDM пDи темпе газа (20*0.1 ) "С
наименовалlие
используеrиого

l

f]ействительное значение
плотIIости на основе

сIlраRочных данных. кг/м]

отOдоЗ

от l дсl l()

от 9 до 9()

от 2.5 до 250

J

о.tl+зzоч
0.0sбз99 --
0. l j0471

0.|1з944
0.2 l 5917 2.5000

j,0000

2.0000
3.0000

9.0000
15.0000

j0.0000

40.0000
50.0000
60.0000
70.0000
80.0000
90.0000
25,000
50.000
75.000
l00.000

l75.000
200.000
225.000

0.5000
1.0000

2.0000

0,260863
0"086399
0. l 7з944
0.2б086з
0.з41148 4.0000---а0000 --_6.0Qp_0 _]

().69-19(l8

!.Z34q8_ _
2..5980I

6,05606
a,.9r?,rп
7.8009]
2.|662
1.3246
б./+907

в.оitГ
l0,9lЗ(l
l ].2()7(l
l5.5tl46
l8.0687
20.6866

__ l]5.000 _
l50.000

2з._l686 250.000



окончание таблицы j

8.3.

сительной

_)

27ф1 -

l4. j490

l7zЪl-

40,000
50,000

5.8898
8.7248 l50.000

от 40 до^1()() 200.000
250.000
з00,000

____,20.\749
2з.2]14

погрешности изN{еренlлЙ п:lо,гt-tости S, %о. по форпrуле

/r(r,, - р,)'
l00 .l -,S=","\_ (2)
lr, I rz-l

r'Дс 7l,, -i-рез1,;lьтат tt,J\Iepcttl,tii tt.ltrl tttlc,l,1r i-гiiза l] \,сjIоt]иях. соответствующих

усJIовиям поверкli. кг/ir':'.

Р, -Среднее арифлrеТичесl(ое рез\i.lыатов I,Iз]\1ерений плотtrости.i-газа в условиях,

соо,гветствуюlцt,lх V с., l () в l,t rt \,t I I овер l( 1,1. к г/лt 
]' 

:

}?-l]исJtо измерений.

Полученные з}{ачен1.1я о,гIlосительного СКО случайrtоЙ составляIощей относитель-

ной погрешности измерений п.rlотlIосги IIе доJl)Itны превышIать предела, указанного в таб-

лице 4.

8. j.l .5 По результатаN4 лt,злtерснt,tй. [Iолучснным по 8.3.1 .1-8.з.l .3, рассчитать ос-

новtIую относитgJIьнуtо погреtt]Ilость t.|,t\tеl)еItий ltлотности ка;,кдого результата измерений

d,, -%. в KarKдoli тоIIке д},IапазоItil lto t|lclprtr,;te

350.000
400,000

(j)

Гле P,,t - действительнос ,]llaIIeI-1tle tIjIо,гностI.I_j-газа, рассчllтаI]ное по формуле (l),

с использованиеN{ рез},лы,атов llзMepeltltii давления, теN,Iпературы и справоI]ных

данных IUPAC и CODATA. кг,/rt:'.

полу.tенные значенIlя осноlзItой отIlоси,ге.lыtой погрешllости измерений плотности

газа не должны превышать преjlс-пов jloп),ckae\lot:i основttой погрешности, указанных в

табллlце 4.

,i = 199 ", 
?,,-].

'' f),,t 
l



Для модели GDM-5 pacctll]Tal,L octloBllylo абсолютнуlо гIогрешность измерений

плотllости ь,l,од, в калtдой тоl]I(с.,lиапазона (0_з) кг/шr] по форлrуле

Ь,, = |),1 - {r,,, , (4)

Полученные значения осI]овноГl абсолютной погрешности изN{ерениЙ плотности

газа не должны превышать предслов допускаеN{ой основllой погрешности, указанных в

таблl,tце 4.

8.3.1.6 Проверк.ч j(l{aпa,]oltil изrtсреttltii lljlOTHocTIl газа счltтать положи,гельrtой. ес-

ли для всех результатов ttзлtеренttii п.l()l,Ilосl,tl I,аза относI,1тельное СКО слу,lдйной состав-

,rяюшей погрешностI-1 ll осIIОвIlая o,1,IIOcIl,I,e-,IblIaЯ погрешность изN,Iереrtий плотностине

превыlшаIот пределов. \,кitзанных tt r,аб-lt ltце ,l.

Таблttцir 4 - MeTpo,,IoI-1ltIccIiIte xapilK I ept,,lc1,1,1 KlI

Характерист[l lia
-1 i-;rlпц - SGM

/]rлапазо rr изп,tерени й п,-lо1,IIос,г1,I
,]

от l ;ttl 400

от 0.05 до 3,0Щиапазон измереllий относител t)-

HOL'I плотности газа

Прелел допускаемого СКО слч- 0.02
,tайной составляющей oTltoctl-

l ().l lrри ссlв-
llадсllиt,l из-
\{еряе\tого

Itl,}a с калиб-

роI]оlIIlы]\I
t 0.1 _i lIpt{ IIе-

с() l] I ltI,I te l l 1.1 1,I

liзNIеряе\,lого
газа с ttалиб-

__р_qв91[jэц1
0.001 5

от \{IIнYс

_F(0.1 5+0.002 t)

8.3.2 Проверка о,гtIосlt,ге-Itьllоt() СК(). осноtзноii о1-IIосительltой тlогрешности и диа-

пазона измерений относttтельttой tlлclTtlocTll газа (лля пrоде;rи SGNI)

8.j.2.1 При oTcyTclt]lll.t cllc,l,c\,t1,I Il()дг(),I,овки пробы. пJlотноN{ер SGM помешают в

1ерNIостат. Плотноплер выllер)iиl]illоl прll ,гс\tпературе последней ка-пибровки tle Metlee

60 минl,т для обеспечеLlия сr,аби:tьtlостIl показаниli теr,лпературы. 
l0
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Во внутренней каlлере плотljопrера SGM перед поверкой должен находиться газ

сравнения, который был ,]акачен на заводе изготовителе или пользователем при послед-

Heir калибровке (в данноN, сл},чае,гер\ItlI{ чllотреб;Iяегся в понимании установления ка-

rибровочноl"t крl.tвой по l)МГ 29-2()1З). l:clrrr вн\,l,реIltlяя ка]\{ера не содержит газ, то Ile-

ред поверкоiл проводят заI(аIlк), га,]а ll ка;rltбровк) плотноlrера SGM в cooTBeTcTBLlIl с

РЭ. Рекомендуется запо,цtIять Ka]\{ep\I сравIIеIIlIя IIlJcl,IlIM газоN,I по п.4.3. либо отобранной

пробоir газа с \{еста эксп-.I\,ата[lttIt Itpttбtlpit.

8.j.2.2 Провести llзItерсIIIIя огllосll,ге-,lьIIой гI_:Iоl,ностIi га:]ов. по воз]\Iох(ности. рав-

Hoмepllo распределенных по длlапiв()Iiv llз\Iеренl,tй (прlr периодиLlеской поверке допус_

кается приN{енять не \{енее чеrt ) газа переl{I]сленных tз п.4.3, максимаJIьно близких по

значениям относите-lьной плотlIос,гI-] к аl{а-цl.IзирчеN,о]\{у в эксплуатачии газу). Число из-

мерений в каrкдой l,оIIке до-lI)I{IIо бытt, tle bteltee ,5.

8.З.2.3 Рассчlt'гать в каrItдой lо(II(е ,Ultlпазона изrлеренltй СКО crIy.ratiHoй составля_

Iolцel'l oTl Ioc ител ьн oit по гре ul I l ос-гIl п о (ltrprl r,_r е

где /),,, - i-рез1,_ll,гат lt,зrtе1"lеttltй отlIосltте"IьнtlЙ плотностlt

(5)

./-газа в условиях. соот-

ветств)IIощи х усJlовияN! ll olJcpIill :

р,, - среднее itриt|lпtетtt,tеское l)сз\,льтатов llзMepeHltii относительноЙ плотности

/-газа в условиях. соотвеl,ств),Iощrlх \/словияj\I поверI(rl;

i

I(r', - /,.)l(X) -ýl
/|, ! л-l

п - tlисло изN,IереIIllи.

По;tч,lенные l]IIatIcI l IlrI

изплереtttлй о гIlосIl гcjlbrrtlii tt

.,tиttс 4.

8. j.2.4 1-Io резl,лы-а,l,а\t.

сиl,ельll},к) погреU]tJостL l(il)li,

в KaiKloli To(lKc -]I.iапаз()llа Il()

С КО c:r r,, tlt l't t tой сос,гаIiJ]яl()lrlей относ ительной погрешности

,,I1,1,1l()c,l ll llc :t()_liI(Hbl пl)еl]LItItа,гь пl)сде_lа. указанного в таб-

пол\,(Iе1,1нLrrл rro 8. j.2.1-8.3.2.2" paccl]Il гать основную oTtIo-

lог() i]e,]\,_iIt, I,п,гlt 1.1 ]\Iepettl.tl:t о,1,IIосllте"rIt,ной плотности газа.

t|lrlllrlr,",;c

'' 
{' , ,, -- /' ,,,,(i l(- 

]'t l

ГДе P,,t - Де["lствI,1телt,IIое ,]IIatIeIIIle о1,IIос

)U1, ,,,,,i. (6)
{),,,1 

|

lt rе-lьrlой II"r]отности i-газа. в соответствии

с таблицеl-t 5 лtлrt pacct{ll1allIIoe tto tрорr,rчлаrt (7), (8).с IIсгIользоliание]\,, результатов лlзме-

рений давления, температуры газа 11 сгIравоLIllых данIIых IUРдС и CODATA,

ll



fJействител ьн ые зн а ( Ie L{ I,1 rt ()Tl j ос I,t,I,e_] l ьн о I"I

IощI{N{ формулам:

ll.по-г}{0стl] гilза рассIIитывают по следу-

(7)
Zр =(i -Z'

ll-il ll

P('Z l'Z,( (8)Рr=
1.2047 .Z,,r.Z

где G - относI.1тельная \IолrIрIIая j\.tacca газа по возд)/ху (ланная величина не За-

висит от дав,пеtIия и теN{пера,г),ры. а ,]al]t,lc1,1T ToJll,Ko от приролы газа и приведеI{а для Не.

CI-I.r. N:, Аr в таблllце 5);

Z - коэффициент с)ItиNtае\lос,гLl газа ilpl{ \,словиях измерения (справочные данные

Межлународного соIоза прlIк,ltа;lllой tt гесlреr,Iltlеской хи]\{ии ILJPAC, погрешность спра-

воtI}Iых j[аIlных IIe,]IIatIt,l\Ia Il() cpaBHeIllll() с погреIlItlос],ьtо llз\tеренир"l):

Z t - коэф(l)ициент с)l(и]\1аемос1,1,1 l}оздчхal при ),сjlовиях из]\{ереIIия (справочные

данttые Межлl,народного соIоза IIр[lкла.llной и ,геореrtlческой хи]\1}{и ILJPAC, погрешность

справоI]ных данных lleзHal]ll\1il по cpaBl IeIll1lt] с llогрешнос IbIo из\lерений);

Z, - коэ(l(lиltlлеl-t,г c)l(l]\Iilt]\loc,l,1l газil прl{ сl,аIlдартlI1,Iх ),слов}{ях (справо'lные дан-

ные Международtlого сOюза IlриliлtlдlIой tt ,георе1,1ltlескоi'l х1.1N4ии IUPAC, погрешносТЬ

справоI]ных данных IleзHallll\,lil п0 cpltt]llell1.Ito с погреttIнос,Iью изN{ерений);

Z,, - коэt|)(|lицtlент c)l(Il\lae\t()clli I]о]д\,хtl 11pll стаlIjtар,гtIых условI{ях (справОчнЫе

данtlые Междl,нltродIlого cot(),]a lIlltIli. lil.,lHoii r.r r,сttреtрtчсскtlii \,,tl\{llи IUPAC. пОгрешtlОСТЬ

справочных данных tleзtiallIl\,ta Il() cpitвltelllllO с п()I,решltосгьIо из\lерений);

д _ плот}tость газа. tlp1,1BejlcItIlarl к сl,анлitр,гныN,I ),сл()вI.1я\{ (к l01.j25 кПа и 20'С).

1-Iолу.rенные знilt-lеIlиrI 0сlItlt]ной отIlосиге-lll,ttой ltогреш]I]ост1l 1.1змерениIi плотносТи

газа не долiкны превыцlitть tlpeдe_,lolj;1oIlycKae,\Ioti осtловllой огносrt,ге,льной погрешности.

указанных в таблице 4,

8.3.2.5 Проверк1, диапа,]она rlз\IсреIll{й плотностI{ газа с({итатL полохtительноЙ, ес-

ли для всех рез}/льта,гов I..tз\lcpellI.1I'l ()гIlосI{тL,-ll)IIой плотIIос,I,I.1 газа относ[Iтельное СКо

слуLIайной составj,IяIоIlIей O1,Iltlct,t-t-e_:tt,Ittlй пo],pclIlHocTL| и OctloBIIarl о,гносительная По-

грешнос,гь не прсвыlхают пре.,1с-,lоt]. \ кil,]анt{ых в габ-rице 4.

l2
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Таблица 5 * СправочI{ые i (i,ll{FIые отII()си,ге.;lьtrой плотности газов при ТеМПераТУРе

"С и давлении 0.j0 МПа

наименованl.tе
газа

СН.,

Cyxo,i,gцl}

Молярная
Mtacca. гi лtо-r ь

3 9.94 tt

2 0l588

28.96]6

Пло-гность в

стаlljlар,гных.

_l,c,to1rrя. a5г.ш1
(). l66] lt,ie

Плотность
г.lза. кг/\l

()тнос и,гел ь ная

l\tолярная 1\Iacca

газа по воз.rуху, G

0.1з8l99

N,

Аг

0:49l9з _
1.9tl55

0. l 3785

0,5 5 6.] 0

0.96690

|.j8066

],98i'
j.4 _50]i:'Y] _
1.9269

0.9672 lj

0 2_1769 0.()69603

3..5 6 8_s

8.3.3 Проверка абсоJIlогIlол"l погрешнос1,1l }tз\lepe}I}.lt",t теNlперат}'рЫ

Измерения проводяТ lle \IeIlee (lc\l В З-х 1,o,-tKllx вблизll N,lLlIIиNIальноГо. I\tаксималь-

ного ll среднего зtIаLIеlItlя д1.1апазоllal llзNlсрсIl}lii Te\1IIepa],\/pLI.

Плотltоlлер чс,гаllавjtIlIlас,гсrI l] с()о1,I]с,гс1,I]litl с разJ(ело}1 7 настояrrtей ltе,гоllики.

неIIосредствеIlно с эl,аjl()ltIIы\l гср\I()\lс гр()\l (с харакl,ерtIс,гl,|ка\ltl. указанными в п.4.1

настоя tцеI"l \1етодI{ KlI ).

Регl,лltрl,е\lLI\l lcl)\tocTr1-I,()\I ,tlljlllс,гся грсб\,с\lая тс\Iпсраг\,ра. после чего прибор

вылер)iI.,1l]ае,гся ]0 \1IlIl .,lO,,lOc1,1lilieIIllll с,габll_,lьtlLIх поlillзttltItii lгаltt)нl{ого,гермо\Iе,lра и

,ге\I tIерат},ры. из]\lереtl ttcli't r tcltlcprIc\l bI \t I l рllбороrt.

_'Jttа,tеttия абсо-:llотtlоi't ltо1-1"lсшittости tl,]\lеренlлй температуры рассчитывают в каж-

доl"{ ToчKe диапазона ttзrtереtrltй ltcl (lорrlr,ле

где t.

реttлtй. "С:

Д_:Г - t .. (8)

рез\l-цьтат lIз\IереlllIя тс\Iпера,г\,ры прибсlропt в i-l"t To,1Ke диапазона llзме-

tл.- рсзr,,,lt,lат ll,]\lcl)clIllrI гс\llIсl]аl,\,I)LI :)1,iUI()IlI]1,1]\1 I.1 tср\lо\{етра\{ в i-й To,IKe диа-

пазона излtереttий. "(-'.

Преобразоватслl, c(llll,illo,], I]Ll.,lcp)liaIjIlIlt\I 1,1 гll]овсрI(\ погрешностI,1 по результатаN,t

IлзrlеllенIлй TeNIпepaTуP1,I. еC,lllt ,jllalIellIirI lIoI pcIlIII()cTll из\lереItllй -гспlпературы находятся в

интервале. ),казаIII{о\I в,гltб-rttrtс -1 .

Офо pMll е II tt с рсз),JI b,l,a,l,tll} l l ol}c р t(и

9.1 ОфорплляIо,г протоl(ол проведеl]иrl lloBepl(lt по tpopMe Прltлоrкения Д.

9.2 По-полtI.IТеЛЬIl1,1е pe,]\,jll,l,ilTLl IIOBC|)lilI о(lорrrляrот выдачей свIlдетельства о по-

верке в соответСтвиl,t С гIр 50.2.006. l]rrart п()t]сl)кI.i IIаlIос1.1,гсr| Ita свl]детельство о поверке.

9

относительная
плотность газа

lj



9,j При отрицате.tlыlых рс]rлrгцтах поверБи пjtотllо]tlер признают нспрцaоJIным к
]альнейшей ]ксллудIацllп. анп\,]ll!р),кrI сви:lеl,еJlьсlво- гася,r K..lefiMo ll выдают извещеtше

о непрttгоднOсти с l.'кпзаннеrt пplt|1,1tl в соответстtrип с Пl) 50.2.006.

Разработчrrк:

зпв. лдб. 251 Фгул <уtIиим>, K.x.rr., 22 ýф,11. 
"ounrru---т

l4



IIрlrлоисеllrtе А
(обяlза,гсrIьI Ioe)

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Плотномер
протокол N'r __

.,.ouTo
floKyMeHT на поверку: МП 28-221-2014 кГСИ. Плотномеры газа GDМ, SGM. МетоДика
поверки).
Информачlля об lлспо.п ьзовпtl tt lll I cpe.lcтBax ll0t}ep ки :

Услов1.1я проведеlIllя IloBepKIt :

- те\{пература окр),}каюtt(его воз:lr,ха. О(]

- относитеJьная Bjlalttl{ocl,b tlоз.,tr ха" -9'n

Резt,л ьтаты опробоваt t lля

llpoBep ка м етрол огIIIl ecltll х xil ра ктер l t cTl t к
l'аб"пItца Д.l Проверка отIIосI-IтельIIого СКО сrу,lаl"tной погрешности, основной от-

ь-
]ш-

]
l

1_5



c.,l\,,]aiiIIo" пOгрешI{ости. oclloBНo}i от-

IIой плотности газtЦля у9д9д14ýýМ
относttтельное
СКо сл,ччай-

ltсlй составля-
кlrцей погреш-

Hqcrl11,|o

основная отно-
сительная по-
грешrность, 7о

ца д.3 Результатt,I проверкll дIlаlIазоIlа lt абсо.lttотl]ор"I погреlUности измерений тем-

ры )(идкости

'I'аблlr

tlерату

Абсолlотная по-

грсtIIность измере-

ttий температуры. "С

I)ез1,:t ь га,гt,I IlзN{ерен}t йt тепt -

llсрit,г\ p1,I э,галонны\{,гер-

lrt,rre гlо11-С_

N!

lб



'['аблltltа А.4 П

м
()дцlцrlggцllд

/(лrапазоtl rtзмсllеt t и й
__р9]уд_ь_цIц

Плотности газа для \1одели GDM,
кг/м
Плотности газа д-Ilя \{одели GDМ-5.
ltг/пл]

Относите.lIllllitll Il-,loTIloc,l L I,аза д"ця \,lO-

дели SCM

Резу,льтат проведен},lя пoltel)l(lI :

ВьцанО свидетс-|tьСтво о ll()L]epKc ( ttзвсtt tcIIltc О неllрl,tгодllости )

от( 20 I,. Nl

11оверите.ltь
Подltлtсь

Организация. проводившая I1oBepl(y

(Ф 14.o.)

Соответствует

|1


