
УТВЕРХДАЮ

ГЕНЕРАТОРЫ ГЛЗОВЬВ СМЕСЙ ITC

модпфпкдщr ITс-P, IтС-Т, ТТС-К IТС{З{З

МЕТОДКАПОВЕРКИ

мп_242-1и9-2015

4.ь.62"151- \ъ
t

РуrоводF.еrБ Фдёtа ПИ СИ

и. мепдеJt€ева"

Л.А. Копопе.mко

Иятецер ПИ СИ

ФГУП'ВНИИМ Eti. .Щ.И. Мевлелеева"

А.А. неча€в

Сашст-Пстефург

2ol5 г_



Настоящая методика поверки распространяется на генераторы гrвовьIх смесей ГГС
модификации ГГС-Р, ГГС-Т, ГГС-К, ГГС-03-03 (далее - генераторы) преднtвначенные для
приготовления бинарньIх гtвовьгх смесей методом динамического разбавления исходньп< ГС
(мол ГГС-Р, ГГС-К, ГГС-03-03) и пугем смешения потоков г€lзов, один из KoTopbD( (челевой газ)
задается источником микропотока (ИМ) (мол ГГС-Т и ГГС-К).

Межповерочный интервЕ}л - 1 год.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
1.1.При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, приведенные в таблице

1.

Таблица 1.

Наименование операции
Номер пункта
инструкции по
поверке

Проведение операции
пDи

Первичной
поверке

Периоди-
ческой
повеDке

1.Внешний осмото 6.1 Да Да
2.опробование 6.2 Да Да
2.1 Проверка общего функционированиrI 6.2.| Да Да
2.2 Поовеока геDметичности 6.2,2 Да Да
3. Подтверждение соответствия программного
обеспечения

6.з Да .Ща

4 Определение метрологических
характеристик:
4.1 Определение относительной погрешности
измерения расхода по каналап,l
4.2 Определение абсолютной погрешности
измерения температуры в термостате (мод
ггс-к, ггс-т)
4.3 Определение относительной погрешности
заданного значения объемной (молярной) доли
(для мод ГГС-Р, ГГС-К, ГГС-03-03) и массовой
концентрации компонента (для мод ГГС-Т,
ГГС-К) в смеси на вьIходе генератора

6.4
6,4.1

6.4.2

6,4.з,6.4.4

Ща

.Ща

Да

Ща

,Ща

!а

Т.2.Еслп при проведении той или иной операции поверки полrrен отрицательный

результат, дальнейшая поверка прекращается.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1.При проведении поверки должны быть вьшолнены операции и применены средства

поверки, указанные в таблице 2.
Таблица2.

Номер
пункта
НТ.Щ по
поверке

Наименование основного и вспомогательного средства поворки, номер документа,
требования к СИ, основные технические и (или) метрологические характеристики

6.2,6.4

Измеритель параметров микрокJIимата <Метеоскоп) по ТУ 43 1110 - 002 -
|84467Зб - 05, диапчвон измерений относительной влажности от 3 до 98О^,
относительнаJI погрешность +З Уо, диапiвон измерений температуры от минус 10
оС 

до плюс 50 оС, относительнtul погрешность + 0,2 оС, 
диапiвон измерений

атмосферного давления от 80 до 1 10 кПа



Номер
пункта
НТ.Щ по
поверке

Наименование основного и вспомогательного средства поверки, номер докуN{ента,
требования к СИ, основные технические и (или) метрологические характеристики

Трубка медицинскtш поливиниJтхлоридная (ПВХ) по ТУ6-01-2-|20-7З, бх1,5 мм
Азот газообразньй особой чистоты сорт l-й по ГОСТ 929З-74.
Редуктор баллонный газовый одноступенчатый БКО-50-4 соответствует ГОСТ
13861.

6.2.2
Манометр эталонный МО, кл. 0,4, верхний прелел измерений 0,25 МПа.
Тройник со штуцерами на трубки 4х1.,5 и бх1,5 мм.

6.з

6.4.1
Ка_пибратор расхода газа Cal:Trak SL-800, диапЕвон измерений от 2 см'/мин до 50

дм3/мr", пределы допускаемой относительной погрешности измерений L 0,2 О^.

6.4.2
Термометр сопротивления платиновый низкотемпературный ТСПН-4М в
комплекте с преобразователем сигналов ТС и ТП <Теркон>, диапазон температур
0...+l56, пределыдопускаемой абсолютной погрешности + 0,01 ОС

6.4.з
6.4.4

Эталонные комплексы аппаратуры дJuI передачи piвMepa единиц молярной доли и
массовой концентрации компонентов в гiвовых средах, входящие в состав
Госуларственного первичного этчlлона ГЭТ 154-201 1

Газовые смеси - этttлоны сравнения по ГОСТ 8.578-2008 (перечень газовьtх смесей
представлен в приложении Б)
Источники микропотока - этttлоны сравнения по ГОСТ 8.578-2008 (перечень ИМ
представлен в приложении В)
Газовые смеси - рабочие этilлоны 0, 1 и 2-го разрядов, входящие в комплект
(только дJuI мод ГГС-Р, ГГС-К, ГГС-03-03)
Источники микропотока - рабочие этitлоны 1-го разряла, входящие в комплект
рабочего эталона (только для мод ГГС-Т и ГГС-К)

Примечание:,Щопускается использовать средства поверки других типов,
метрологические характеристики koтopbD( не хуже указанньж.

2.3.Средства поверки, приведенные в п.2.1, должны иметь действующие свидетельства о

поверке.

3.ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

3.1.Помещение, в котором проводится поверка, должно быть оборудовано приточно-
вытяжной вентиляцией.

3.2.При работе с гzlзовыми смесями в баллонах под давлением должны соблюдаться
О'Правила 

устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением",

утвержденные Госгортехнадзором.
3.3.При проведении поверки должны соблюдаться требования техники безопасности,

приведенные в п.п. 2.1.2 руководства по экспJryатации на генератор ШДЕК 418313.009РЭ.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
4. 1 .При проведении поверки соблюдаются следующие условия :

температура воздуха в помещенпп (29З t 5) К;
атмосферное давление от 90,6 до l04,8 кПа;
относительнtul влажность воздуха от 30 до 80 %.

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

5.1.Перел проведением поверки должны быть выполнены следующие подготовительные

работы:



1.Генератор должен быть подготовлен к работе в соответствии с руководством по
экспJryатации ШЩЕК 41 83 l 3.009РЭ.

2.Калибратор расхода газа Cal:Trak SL-800, должен быть подготовлен к работе в
соответствии с НТ.Щ на него.

3.Баллоны с газами должны быть вьцержаны при температуре помещения, где
проводится поверка, (293 t 5) К:

- баллон вместимостью 40 л - 16 ч;
- баллон меньшей вместимости - 8 ч;
4..Щолжна быть включена притоtшо-вытяжнtUI вентиJIяция.
5. Газоанализаторы и генераторы, входящие в этzIлонные комплексы Хд 1.456.445, Хд

1.456.44'7 , Хд 1.456.448, Хд |.456.449, Хд 1.45б.45l, должны быть подготовлены к работе в
соответствии с нормативной докуIиентацией на них.

6. провЕдЕниЕ повЕрки
6.1. Внешний осмотр
6.1.1. При внешнем осмотре должно быть установлено:
- соответствие маркировки и комплектности рабочего этtlлона требованиям НТ.Щ;
- отсутствие внешних повреждений, влияющих на работоспособность прибора;
- четкость всех надписей на лицевой панели прибора;
- исправность органов управлениJI, настройки (кнопки, переключатели, трtблеры).
Генератор считается выдержавшим внешний осмотр удовлетворительно, если он

соответствует всем перечисленным выше требованиям.
6.2. Опробование
6.2. 1 Проверка общего функционирования
При проверке общего функционирования вкJIючить генератор, прогреть в течение 30

мин. Произвести фиксацию HyJuI по всем каналам. (см. РЭ на генераторы). На индикаторах
расхода всех кЕIналов должны высветиться значения близкие к "0".

6.2.2 Проверка герметичности
Проверка герметичности гiвовой системы генератора проводится следующим образом:
1).Щля мод ГГС-Р, ГГС-03-03:
- вкJIючить генератор;
-- прогреть генератор в течение 30 мин;
- выбрать руrной режим работы (для мод ГГС-Р);
- произвести фиксацию нулевьD( показаний по всем канаJIам (согласно РЭ на

генераторы);
- подсоединить редуктор к баллону с азотом (воздухом, гелием), а выход редуктора - к

входу канала 3 генератора, остilльные входы и вьIходы генератора закрыть заглушками;
- редуктором установить входное давление (2,0*0,5) кгс/см2;
- задать максимально возможный расход по всем каналам (согласно РЭ на генераторы);
-вкJIючить подачу расхода по 3 кана-пу (согласно РЭ на генераторы).
Генератор гtвовых смесей мод ГГС-Р, ГГС-03-03 считается вьцержавшим испытание,

если через 20 мин пок€вания генератора по кчlналу 3 не превышЕlют 1,0 см3/мин.
2) Щля мод ГГС-Т:
- подсоединить редуктор к баrrлону с азотом (воздухом, инертным газом), а вьIход

редуктора - к вьIходному штуцеру <ВЫХО,Щ> генератора; через тройник подсоединить к
вьtходу генератора образцовый манометр с пределом измерения 0,25 МПа (2,5 кгс/см2);

- закрыть заглушкой вход генератора;
- установить с помощью редуктора давление в гiвовой системе генератора (0,15 +0,01)

МПа (1,5*0,1 кгс/см2), герметично перекрыть линию подачи гчLза от редуктора к генератору.
Зафиксировать покiвания образцового манометра. Через 10 мин. повторно зафиксировать
показания манометра.



Генератор газовьrх смесей ГГС-Т считается выдержавшим испытание, если спад

давления не превышает 0,01 МПа (0,1 кгс/см2).
3)Для мод ГГС-К:
-включить генератор
-прогреть генератор в течение 30 мин
-выбрать кРежим работы разбавление>
-проверить герметичность так же как дJuI мод ГГС-Р
-вернуться в моню выбора режима и выбрать кРежим работы термодиффузионньй>
-проверить герметичность так же как дJuI мод ГГС-Т
Генератор газовьIх смесей ГГС мод ГГС-К считается вьцержавшим проверку, если в

режиме разбавления через 20 мин показания индикатора по канzlлу 3 не превышают 1,0 см'/мин,
u u,.р"Ьлиффузионном режиме спад давления не превышает 0,01 МПа (0,1 кгс/см2)

6.3 Подтверждение соответствия програN,Iмного обеспечения
Подтверждение соответствия ПО генераторов проводится дJuI каждой модификации

следующим образом:
1) Проверка ПО для мод ГГС-Р
Проверяется номер версии встроенного ПО и номер версии и контрольн.ш ср{ма

автономного По.
а) Проверка номера версии встроенного ПО.
,Щля входа в наотройки генератора мод ГГС-Р необходимо зайти вызвать меню

НАСТРОЙКИ РАБОЧIО( ПАРАМЕРОВ одновременным нажатием кнопок t * и кнопки ВКЛ
на

В правом верхнем углу экрана должен отображаться номер версии ПО.
б) Проверка контрольной суtuмы и номера версии автономного ПО
Номер версии автономного ПО отображается в свойствах исполняемого файла

(ggsr.exeD. .Щля просмотра номера версии необходимо найти в папке программы кГГС-Р> файл
(ggsr.exe)). Правой клавишей мыши нажать на ярлык файла, в выпадающем меню нalкать пункт
кСвойства файла>. В открывшемся окне открыть вкладку кВерсия>. Номер версии файла булет
явJuIться номером версии автономного ПО.

КонтрольнЕuI ср{ма автономного прогрilп,Iмного обеспечения проверяется по
испопняемому файrry (ggsr.exe) с помощью прогрtl},Iмы HashTab или другой аналогичной по
алгоритму MD5. Номер версии и контрольнчш сумма должны соответствовать указанному в
приложении В руководства по эксплуатации на генератор ШДЕК 418313.009РЭ.



2) Проверка ПО для мод ГГС-Т
Проверяется номер версии встроенного ПО и номер версии и контрольнчш ср{ма

автономного По.
а) Проверка номера версии встроенного ПО.
Проверка встроенного ПО дJIя мод ГГС-Т проводится аналогично проверке встроенного

ПО мод. ГГС-Р.
б) Номер версии zlвтономного ПО отображается в свойствах исполняемого файла

Kggst.exe>. ,Щля просмотра номера версии необходимо найти в папке lrрогрчlммы кГГС-Т> файл
Kggst.exe>. Правой клавишей мыши нажать на ярлык файла, в выпадающем меню нажать пункт
<Свойства файла>. В открывшемся окне открыть вкладку кВерсия>. Номер версии файла будет
явJuIться номером версии ttвтономного ПО.

Контрольнzш ср(ма автономного програп,rмного обеспечения проверяется по
исполняемому файлу <ggst.exe> с помощью прогрЕlп{мы HashTab или другой аналогичной по
алгоритму MD5. Номер версии и контрольнЕuI сумма должны соответствовать указанному в
приложении В руководства по эксплуатации на генератор ШДЕК 418313.009РЭ.



3) Проверка ПО для мод ГГС-К
Проверяется номер версии встроенного ПО и номер версии и контрольншI cyl{Ma

автономного По.
а) Проверка номера версии встроенного ПО.
Проверка встроенного ПО дJuI мод ГГС-К проводится анiulогично проверке встроенного

По мод. ГГс-Р.
б) Номер версии автономного ПО отображается в свойствах исполняемого файла

Kggsk.exe>. ,Щля просмотра номера версии необходимо найти в папке прогрtlп{мы кГГС-К> файл
Kggsk.exe>. ПравоЙ клавишей мыши нажать на ярлык файла, в выпадающем меню нажать пункт
кСвойства файла>. В открывшемся окЕе открыть вк;Iадку кВерсия>. Номер версии файла булет
явJIяться номером версии Еlвтономного ПО.

Контрольная сумма автономного программного обеспечения проверяется по
исполняемому фаЙлу <ggsk.exe> с помощью прогрzlммы HashTab или другой аналогичной по
ztлгоритму MD5. Номер версии и контрольншI cyl\{Ma должны соответствовать укtванному в
приложении В руководства по эксплуатации на генератор ШДЕК 418313.009РЭ.



4) Проверка ПО для мод ГГС-03-03
Проверяется номер версии и контрольнчш сумма автономного ПО.
Номер версии автономного ПО отображается в свойствах исполняемого файла

(ggsem.exe>. .Щля просмотра номера версии необходимо найти в папке программы кГГС-OЗ-03>
файл Kggsem.exe). Правой клавишей мыши HtDKaTb на ярлык файла, в выпадающем меню
нажать пункт <Свойства файла>. В открывшемся окне открыть вкладц <Версия>. Номер
версии фйла булет являться номером версии автономного ПО.

КонтрольншI ср{ма i}втономного прогрalп{много обеспечения проверяется по
исполняемому файлу (ggsem.exe) с помощью прогрчlммы HashTab или другой аналогичной по
irлгоритму MD5. Номер версии и контрольнiul сумма должны соответствовать yкilзaнHoмy в
приложении В руководства по эксплуатации на генератор ШДЕК 41831З.009РЭ.

6.4 Определение метрологических характеристик
6.4.1 Определение относительной погрешности измерения расхода по каналаI\iI (для мод

ггс-р, ггс-т, ггс-к, ггс-03-03)
Оценивается рЕrзность покЕваний регуляторов расхода и калибратора расхода гiва

Cal:Trak SL-800 по каждому из канЕrлов. Газ, по которому отка;lиброван каждый канал
генератора, укzLзан в паспорте на генератор.

Исследования проводятся следующим образом :

1) Подсоединить редуктор к баллону с газом;
2) Подать питание в генератор, прогреть прибор в течение 30 мин.
3) Зафиксировать ноль по всем каналам (см РЭ).
4) Подключить вьD(од редуктора к входу исследуемого регуJuIтора (KaHa;la), остальные

входы заглушить.
5) К вьпсоду генератора подклю.п.tть ка_шибратор расхода газа Cal:Trak SL-800;
6) Редуктором установить давление на входе калибратора (0,2 + 0,05) МПа;
7) Установить следующие значения расхода через исследуемый регулятор:

10,20,30,40,50,60,70,80,90,100 % (в% от верхнего предела регулирования данного регуJuIтора) и
зафиксировать показания калибратора расхода газа Cal:Trak SL-800, соответствующие этим
расходilп,t. Повторить операцию при уIиеньшении расхода от 100 % до 0. Число измерений в
каждой точке - 3. Результаты измерений дJuI каждого канz}ла записать в таблицу по форме
таблицы 3.



Канал N

показания
генератора,

Q., см3/мин

Показания кшlибратора расхода газа
Cal:Trak SL-800, Qc, см3/мин

относительная

Q, -Q, .дg
погрешность Q" 

,О/о
Выво-
ды

при
увеличении

при
уменьшении

Ср.д-
нее

Полlченное
значение

,Щопускае-
мое
значение

Количество каналов измерения и регулирования расхода, диапtвоны измерения и

регулирования расхода по каналам, пределы допускаемой относительной погрешности
генератора при измерении расхода должны соответствовать таблицам |,2,3 приложения Г.

6.4.2 Определение абсопютной погрешности измерения т9мпературы в термостате (мод
ггс-к, ггс-т)

Проверка диапазона температур в термостате и определение предела абсолютной
погрешности измеренI4rI температуры проводится с помощью образцового платинового
термометра сопротивления ТСПН-4М, подкJIюченного к преобразователю сигналов ТС и ТП
прецизионного KTEPKOHD, в следующей последовательности:

а) установить термометр сопротивления в держатель для источников микропотоков и
поместить в термостатируемую камеру генератора, закрутить крышку держатеJuI;

б) установить расход гiва через термостат 100 см'/мин (см. РЭ на генераторы)
в) установить температуру термостата 30 'С;
г) контролировать ход нагрева по покzваниям на дисплее и через 90 мин после окончания

переходного процесса зафиксировать покчlзzlния термометра Тт и генератора Тг и определить
абсолютную погрешность измерения температуры по формуле:

A(t)r : Тт - Тг, ОС (1)

д) Повторить операции в) и г) лля температур 60, 90, l20 ОС, определив абсолютные
погрешности A(t)2 - 

^(t)ц.Генератор считается выдержавшим проверку, если наибольшее значение абсолютной
погрешности A(t)1 - Д(t)z не превышает * 0,1 'С, Д(t)з - 

^(t)+ 
не превышает * 0,2 "С.

6.4.3 Определение относительной погрешности заданного значения объемной
(молярной) доли (лля мол ГГС-Р, ГГС-К, ГГС-03-03) в смеси на выходе генератора

Определение относительной погрешности заданного значения объемной (молярной)

доли целевого компонента проводится методом компарирования ГС, поrгуrенньгх при помощи
этЕIлонного генератора, входящего в состав эталонньIх комплексов и генератора газовых смесей
ГГС (мол ГГС-Р, ГГС-К, ГГС-03-03). При этом расхождение концентраций в ГС не должно
превышать 15 %.

Компаратором служат гчвоанiшизаторы, входящие в состав эталонньж флуоресцентного,
хемилюминесцентного и электрохимического комплексов аtIпаратуры дJUI передачи р€lзмера
единиц молярной доли и массовой концеЕтрации компонентов в гiвовьIх средах, входящих в
состав Госуларственного первичного эталона единиц молярной доли и массовой концентрации
компонентов в газовьD( средах ГЭТ 154-2011. Определение относительной погрешности
проводится в соответствии с методикой, приведенной в Хд 1 .456.446 МИ, Хд l,456.445 МИ,

Определение погрешности проводится N|я химически активньtх и серосодержащих газов

ýО, NO2, H2S, SO2, NНз, HCl, Clz, СНзSН, CzHsSH и т.п.) по диоксиду азота (NOz), так как
диоксид t}зота обладает наиболее ярко выраженными химически активными свойствамп.Дтlя
химически неактивньIх (углеводородов С2-С8, галогеносодержащих, инертньп<) газов (СО, СО2,



Hz, Oz, CFIa, С2Н2, CzHa, CzHc, СзНв, и т.п.) определение погрешности проводится по оксиду
углерода (СО).

В качестве исходных гtвовьIх смесей для генераторов газовьж смесей мод ГГС-Р, ГГС-К,
ГГС-03-03 используют бинарные газовые смеси - ГСО - ПГС 0-го, 1-го, 2-го разряда (по ТУ 6-
16-2956-01) (перечень приведен в приложении Б).

В качестве газа-разбавителя дJuI генераторов мод ГГС-Р, ГГС-К, ГГС-03-03 и генератора
эт€lлонньD( установок необходимо использовать азот высокоЙ чистоты (особоЙ чистоты по
ГОСТ 929З-74 или ТУ 2114-004-05798З45-2009, ТУ 6-21-39-96), воздух (по ТУ 6-2|-5-S2).

В качестве аттестоваIIньгх газовьIх смесей для этаJIонного генератора используют
гtвовые смеси - эталоны сравнения в ба_гtлонах под дzIвлением по ГОСТ 8.578-2008. Перечень
газовых смесей - этirлонов сравнения yкut:lall в приложении Б.

Последовательно задают в соответствии с руководством по эксплуатации генератора
ШДЕк 418313.009 не менее 2-х ГС с объемной долей целевого компонент4 соответствующей
(30 - 90) 0/о Диапазона измерениЙ газоанализаторов-компараторов, входящих в состав
этаJIонньD( комплексов.

ПОлуrенную на генераторе атгестуемую гitзовую смесь подают на вход газоанализатора-
компаратора.

Определение объемной (молярной) доли целевого компонента в газовой смеси на вьIходе
генераторов проводят методом компарировtlния с использованием комплекса для измерения
молярной доли и массовой концентрации NO, NO2, NНз, SO2, H2S и ДР. в гztзовьtх смесях на
основе химически активньrх га3ов Хд 1.456.446 и комплекса дJUI измерения молярной доли СО,
COz, СЦ И ДР. В бинарньrх и многокомпонентньгх гчIзовьD( смесях Хд. 1.456.445, входящих в
состав Госуларственного первичного эталона единиц молярной доли и массовой концентрации
компонентов в газовьD( средах гэт l 54-20 l 1 . Число измерений дJUI кzDкдой концентрации - в
соответствии с РЭ на каждый эталонньй комплекс.

проводят расчет относительной погрешности компарирования (so) в соответствии с Рэ
на каждый эта_понньй комплекс.

Если So превышает значение, указанЕое в РЭ, то необходимо провести дополнительно 5
новых измерений и снова провести его расчет.

Рассчитывают значение объемной (молярной) доли 'u ,УоопредеJUIемого компонента в
каждой ГС на вьD(оде этzlлонного комплекса в соответствии с РЭ.

Рассчитывают относительную погрешность поверяемого генератора (6о , Yо) дJUI каждого
задаваемого значения объемной (молярной) доли целевого компонента по формуле:г _r-

6 : "з - "а .rоо (2)" Со

с"- J - ЗНачение объемной (молярной) доли компонента на вьIходе генератора,
рассчитанное на основании значений расходов исходного гtва и газа-разбавителя,
отображаемых на дпсплее, Yо.

r-
" а - действительное значение объемной (молярной) доли целевого компонента в Гс на

ВЬIходе испытываемого генератора, определенное при помощи установок этtlлонного
комплекса, O/о.

относительнаJI погрешность генератора не должна превысить значений, приведенньIх в
Таблице l приложения.Щ дJuI каждого целевого компонента, используемого при
компарировании.

6.4.4 Определение относительной погрешности заданного значения массовой
концентрации целевого компонента в смеси на вьD(оде генераторов мод ГГС-Т и ГГС-К.

Определение относительной погрешности генераторов проводят методом
компарирования с использованием комплекса дJUI измерения молярной доли и массовой
концентрации NO2, NНз, SOz, HzS и др. в газовьIх смесях на основе химически активньD( газов

l0



Хд 1.456.446, входящего в состав Госуларственного первичного эталона единиц молярной доли
и массовой концентрации компонентов в гtвовьгх средах ГЭТ 154-2011.

Определение относительной погрешности проводится в соответствии с методикоЙ,
приведенной в Хд 1.456.446 МИ по следующим целевым компонентам: NOz, SOz.

В качестве газа-разбавитеJIя дJuI генераторов мод ГГС-Т, ГГС-К и генератора этzrлонньж

установок необходимо использовать азот высокой чистоты (особой чистоты по ГОСТ 929З-74
или ТУ 2114_004_05798З45-2009, ТУ 6-2|-39-96), воздух (по ТУ 6-21-5-82).. В испытываемом
генераторе используют ИМ г€вов и паров - этtlлоны сравнения по Хд.2.706.|З9,Хд.2.706.140 и

рабочие этzrлоны 1-го разряла по ИБЯЛ. 4l83l9.013 ТУ, приведенные в приложении В. В
генератор гilзовых смесей ГГС мод ГГС-Т, ГГС-К последовательно устанавливzlются ИМ -
рабочие эталоны 1-го разряда (перечень ИМ приведен в приложении В).

Последовательно задают в соответствии с руководством по эксплуатации на поверяемый
генератор не менее 2-х ГС с концентрациями, соответствующими (20 - 90) О/о диапазона
измерений г&}оанализаторов-компараторов, входящих в состав этitлонного комплекса.

Расчет массовой концентрации (Х, в мг/м') на выходе поверяемого генератора
проводится по формуле:

/ах":+ (3),Q,

где: G - производительность источника микропотоков ИМ, приведенншI в паспорте на
ИМ, мкг/мин;

Q - объемный расход, д"3/r"r, заданньй на генераторе и приведенный к условиям20
Ос и 101,3 кПа.

Полученную на генераторе аттестуемую ГС подают IIа вход гiвоанализатора-
компаратора. В качестве аттестованной ГС используют ГС, полученную при помощи
термодиффузионного генератора ТДГ-0l, входящего в состав эт:lлонного комплекса, в
комплекте с ИМ газов и паров - этtIлонами сравнения по ГОСТ 8.578-2008.

Выполняют измерения и расчеты в соответствии с методикой измерений на эталонный
комплекс Хд 1.456.446 МИ.

Рассчитывают относительную погрешность поверяемого генератора по
термодиффузионному каналу, 6,О/о, длякаждой задаваемоЙ концентрации по формуле:

V _V
Q /rз /rdо: " .100 (4)

хd

Х^ , 1
- значение объемной доли компонента в ГС, мг/м', рассчитанное по формуле (3)

Y
" d - действительное значение объемной доли компонента в ГС, определенное на

этчtлонном комплексе, мг/м3.

Относительнчш погрешность генератора не должна превысить значений, приведенньгх в

таблице 2 приложения !,дJuI каждого целевого компонента, используемого при
компарировании.

7. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТА ПОВЕРКИ

7.1. При проведении поверки генератора составляется протокол, в котором указывается
соответствие генератора предъявJuIемым к нему требованиям. Форма протокола приведена в

приложении А.
7.2. Генератор, удовлетворяющий требованиям настоящей методики, признается годным.
7.3. Положительные результаты поверки оформляются свидетельством о поверке

установленной формы.
7.4,Прп отрицательньD( результатах поверки, генератор к применению не допускается,

на него вьцается извещение о непригодности с укaванием причины.

ll



Приложение А
Протокол поверки

Генератора газовых смесей ГГС мод

Зав. номер генератора

Щата выпуска

Организация, представившаJI генератор на поверку

Условия поверки: температура окружающего воздуха К

атмосферное давление

относительнаlI влажность

кПа

%

Средства поверки

Поверка произведена в соответствии с докуN{ентом кГенераторы газовьIх смесей ГГС

модификации ГГС-Р, ГГС-Т, ГГС-К, ГГС-03-0З. Методика поверки. МП-242-1849-20|5>>

Результаты поверки

1. Результаты внешнего осмотра

2. Результаты опробования:

Проверка общего функционирования

Герметичность

3. Результаты подтверждения соответствия прогрЕlп{много

обеспечения

4. Результаты определения метрологических характеристик

4.1 Результаты определения относительной погрешности измерения расхода по канilлЕlпl

4.2 Результаты определения абсолютной погрешности измерения температуры в

термостате (мод ГГС-К, ГГС-Т)

4.3 Результаты определения относительной погрешности заданного значения объемной

(молярной) доли компонента в смеси на вьrходе генератора (только дJuI мод ГГС-Р, ГГС-К,

ггс-03-03)

показания
генератора,

Qp, см3/мин

Показания измерителя расхода гaва
Cal:Trak SL-800, Qc, смЗ/мин

относительная

погрешносr"Q' ^ 
Q' .l00,'Q,

%
Выво-

ды
при

увеличе-
нии

при
р{еньше-

нии

Ср.д-
нее

Полl^rенное
значение

,Щопускае-
мое

значение
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I_!елевые

компонен-
ты

Заданное
значение
объемной

(молярной)
доли

компонента на
вьжоде

генератора
Сз.уо

,Щействительное
значение
объемной

(молярной) доли
целевого

компонента на
вьIходе

|-
генератора, "d ,

%

Отн. погрешность заданного
значения объемной

(молярной) доли компонента
в смеси на вьrходе генератора,

% Выводы

Полученное
значение

,Щопускаемое
значение

3.4 Результаты опредепения относительной погрешности заданного значения массовой

концентрации компонента в смеси на вьIходе генератора (только дJuI мод ГГС-Т и ГГС-К)

4.Заключение

(соответствует или не соответствует требованиям, приведенным в данной методике)

Поверитель

(подпись)

,Щата поворки "_" 20 г.

Щелевые
компонен-

ты

Заданное
значение
массовой

концентрации
компонента на

вьD(оде
генератора,
Х з мг/мз

.Щействительное
значение
массовой

концентрации
целевого

компонента на
вьD(оде

хdгенератора,
мг/мз

Отн. погрешность заданного
значения массовой

концентрации компонента в
смеси на выходе генератора, %о

Выводы

Полуtенное
значение

!опускаемое
значение
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Приложение Б

1. Перечень газовьIх смесей - этztлонов сравнения по ГОСТ 8.578-2008, применяемых
совместно с эталонными комплексull\,fи, при поверке генераторов газовьIх смесей ГГС мод ГГС-

Примечание l: Возможность использования ЭС опредеJuIется сроком годности ЭС, который
укtlзывается в паспорте на ЭС.
Примечание 2. ЭС регистрируется во ФГУП кВНИИМ им. Д.И. Менделеева) при его
изготовлении и аттестации с помощью ГЭТ 154-2011.

2. Перечень гщовьIх смесей в баллонах под давлением - рабочих этilлонов по ТУ 6-16-
2956-92, используемьгх в качестве исходньD( гiвовьD( смесей при поверке генераторов гiвовых
смесей мод ГГС-Р, ГГС-К, ГГС-03-03

P.l l c-K.l l,c-03-03

}lb

п/п
тип эта_llона

Определяемый и
фоновый

компоненты

Молярная
доля

компонента, О/о

,Щоверительная
абсолютная

погрешность Е, О/о

относительн
ая

погрешЕость

1.
хд 2.706.136-

эт17 СО+N2(воздух) 0,5 1,0 0,002 0,400 0,200

2.
Хд2,706,tз6-

эт21 СО+N2(воздух) 6,0 9,5 0,02 0,333 0,2|1

з. м2,706.1з6-
эт52 NО2+N2(воздух) 0,5 1,0 0,005 1,000 0,500

4. м2.706.1,36-
эт54 NО2+N2(воздух) 2,0 )1 0,008 0,400 0,348

5.
Хд 2.706.138-

эт15 NО2+N2(воздух) 0,010 0,100 0,00015 0,00150 1,500

Номер
гсо

компонент
ный состав

Размерност
ь

номина.гtьное
значение
объемной

(молярной)
доли

Пределы
допускаемого
откJIонения

+д

Пределы
допускаемой

относительной
погрешности,

%

Разря

д

4028-87 Nоэ*Nэ млн 160 25 4 1

4029-87 NOэ*Nэ млн 250 20 4 l
4030-87 NOz+Nz % 0,10 0,02 4 l
403 1 _87 NOl+Nl % 0.25 0.02 4 1

40з2-87 NOz+Nz % 0.47 0.03 4 1

4427-88 Nоl+Nэ % 0.40 10оlо отн. 4 1

874I-2006 NOr*Nl млн l01-500 10оlо отн. 4 l
8,742-2006 NOr*Nl млн-' 501-5000 l0% отн. J l
9l 87-2008 NO2+N2 % 0,0040 _ 0,49 20о/о отн. 4 l
9188-2008 NO2+N2 % 0,50 _ 2,00 10% отн. 2 1

l0331-
20]lз

No2+N2

1возлrх)
%

0,0010 _ 0,10
0,10 _ 0,050
0,5 _ 10,0

20 о/о отн.
10 о/о отн.
5 о/о отн.

ts,ts.x++,0t5
-2,5.х+2,75

0.046.X+1.523
3806-87 Со+Nэ млн-' 100-190 l0 2 1

3808-87 CO+Nэ млн 250-4,75 25 2 l
3810-87 CO+Nl % 0.050-0.095 0.005 2 l
381 1-87 Co+N2 % 0,100-0,190 0.010 2 1
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Номер
гсо

компонент
ный состав

Размерност
ь

номинальное
значение
объемной

(молярной)
доли

Пределы
допускаемого
откJIонения

+д

Пределы
допускаемой

относительной
погрешности,

%

Разря
д

38 l4_87 CO+Nl % 0.250-0.475 0.025 2 l
38 l 6-87 CO+Nz % 0.30-0"95 0.05 -1,5.x**+2,2 l
3817-87 co+N2 % 0.50 0,05 J 2
38 1 9-87 Co+N2 % 0,70-1,90 0.100 -0.4.х**+1.5 1

3820_87 CO+Nl % 0,60-1,00 0.10 з 2
з821-87 CO+Nl % 1.40-1.96 0,10 1 1

з847-87 СО+воздух млн-' 69-130 7 2 1

з849-87 Со*воздух млн-' 200 20 2 1

3850-87 Со+воздух млн-' 250-470 30 2 1

3854-87 Со*воздух % 0,050-0.100 0,010 2 1

3856-87 Со*воздух % 0,25-0,47 0.03 2 l
4259-88

со+ьi, ,rr"'l |з,0-з2,6 1,7
Д0: -

0,15.х+6,95 1

4261_88 Co+N2 млн-' 50_95 5 2 1

4421-88 CO+Nz % 0.210 0,025 4 2
9124-2008 Со+воздух % 0.50 - 1.00 0,05 0,0l абс. 1

10240-
20lз Co+N2 %

0,10 - 0,050
0,5 _ 10,0

10 %о отн.
5 о/о отн.

-2,5.Х**+2,75

0.046.х+1.523
1

l0242-
20lз СО+воздух %

0,10 _ 0,050
0,5 _ 10.0

10 о/о отн.
5 о/о отн.

-2,5.х**+2,75
1,5

1
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ньrми KuмIlJltrK(;illvtи. rrри llOIJgpKe I,енерагоDоIt I,азоj }ыхсмесеиrrLмод -L и

тип этшtона компонент

Массовая
концентрация,

мг/мЗ, при
расходе 20 - l80

дм3/ч

Производительнос
ть, мкг/мин, при
температуре 30 -

60 ос

Границы
относительной
погрешности
(Р:0,99), %

хд2.706.139-ЭТ12 NOu 0.017 _ 0.330 0,05 _ 0,10 +3.0
хд.2.706.139-ЭТ5 NOl 0,33 _ 3,30 0.1 _ 1.0 +2,0
хд.2.706.139-ЭТб NOz з,з _зз,з 1.0 _ 10.0 *1,5
Хд.2.706.139-ЭТl0 SOz 0,017 _ 0.330 0,05 _ 0,10 *3.0
Хд.2.706.139-ЭТ1 SOz 0,33 _ 3,з0 0.1 _ 1.0 *2,0
Хд2.106.tз9-ЭТ2 SOz 3,з - зз.3 1,0 _ 10,0 *1.5

ПРИЛОЖЕНИЕ В
l. Эта-поны сравнения - источники микропотоков гztзов, применяемые совместно с

этЕIлон й ГГС мод ГГС-Т и ГГС-К

Примечание 1: Возможность использовzlния ЭС опредеJuIется сроком годности ЭС, который
укtвывается в паспорте на ЭС.
Примечание 2. ЭС регистрируется во ФГУП (ВНИИМ им. Д.И. Менделеева> при его
изготовлении и аттестации с помощью ГЭТ 1 54-201 1.

2. Рабочие этаJIоны 1-го разряла - источники микропотоков гtвов и паров, применяемые
й ГГС мод ГГС-Т и ГГС-К

Примечание: Пределы допускаемой относительной погрешности (Ео) ИМ (пределы
ДопУскаемоЙ относительноЙ погрешности значениЙ производительности, воспроизводимьIх
источником микропотока):
+7 уо, при производительности <1,0 мкг/мин,
+ 5 уо, при производительности >1,0 мкг/мин.

UuБlvlgg,l,H() сl,енераторfiми гtвоВьгх смесеи r r U моДl t U-i и l l U-Кпри пDоведении п

Условное
обозначение Им Вещество

номинальное
значение

температуры, С0

Конструктивное
исполнение Им

,Щиапазон
производительности

им,
мкг/мин

им0O-о_г1 NOz 30,0 гl 0,1 -3
им01 _о_г2 NOz 30,0 г2 0,3 _6

имlз2-м_д NOz
30,0
з5,0
40,0

д
д
л

0,1 _ 0,5
0,2_|
0,з _2

им133 _м_г2 NOz з5,0
40,0

г2
г2

0,3 _ 10

1,0 _ l5

им05_м-А2 SOz
30,0
35,0
40,0

л2
л2
л2

0,1 _6
0,3_8
2_12

имl13-м_г1 SOz
з0,0
35,0
40,0

г1
г1
г1

0,1 _3
0,3_5
2-10

имl14_м-г2 SOz
з0,0
35,0
40,0

г2
г2
г2

0,1 _6
0,з_8

2,0 _ 12

имl15_м_д SOz
30,0
35,0
40.0

д
д
д

0,1 _ 0,5
0,2_|
0.з _2

имl2б_м_А1 SOz
30,0
35,0
40,0

А1
А1
А1

0,1 _3
0,6_4
1_6
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Приложение Г

Количество канzIлов измерения и реryлирования расхода, дичtпазоны измерения и
регулирования расхода по каналаI\,I, пределы допускаемой относительной погрешности
генераторов модификаций ГГС-Р, ГГС-К, ГГС-Т, ГГС-03-03 при измерении расхода приведены
в таблицах 1-3.

) - количество каналов может изменяться от 2 до 4 в зависимости от технических
требований к генератораI\4.д

) - Щиапазоны измерения и регулирования расхода могут изменяться в зависимости от
технических требований к генераторчlм.

' - цlя l-го каншlа генератора мод ГГС-К пределы допускаемой относительной
погрешности генератора при измерении расхода нормируются от 20 до 2yо от верхнего предела
диапЕвона измерения и регулирования расхода.

Примечание: Значения объемньж расходов по канЕIлtlм в таблицах 1-3 приведены дJuI
кшlибровочного газа азота, температуры 20ОС и давления l01,4 кПа.

м икации I'l'C-P, I'Гс-03-03 Таблица

Номер
*)

канала ,

.Щиапазон
измерения и

регулирования
расходов,
ar3/rrr**)

номинальная
цена

наименьшего

рtlзряда
цифрового

индикатора,
с*3/rr"

Пределы допускаемой относительной
погрешности генератора при измерении

расхода, О/о

100 -20 О/о ОТ ВеРХНеГО
предела диапазона

измерения и

регулирования расхода

20 -5 % от верхнего
предела диапtвона

измерения и

реryлирования
Dасхода

l от 300 до 5000 1 t 1,0 +1.5

2 от 30.0 до 500.0 0,1 * 1,0 *1,5
J от 2,00 до 40,00 0,0l + 1,0 +1,5

модификация Ггс-т Т аблица 2

Номер
кЕtнttла

.Щиапазон
измерения и

регулирования
расходов,
сr3/r""**)

номинальная
цена

наименьшего
ршряда

цифрового
индикатора,

см'/мин

Пределы допускаемой относительной
погрешности генератора при измерении

расхода,О/о

100 -20 7о ОТ ВеРХНеГО
предела диапазона

измерения и

реryлирования расхода

20 -2% от верхнего
предела диапазона

измерения и
регулировzlния

расхода
l от 100 до 5000 1 * 1,0 *l,5

Мо икация ГГС-К Таблица 3

Номер
канала*)

.Щиапазон
измерения и

регулирования
расходов,
см3/м"rr**)

номина_пьная

цена
наименьшего

разряда
цифрового

индикатора,
см3/мин

Пределы допускаемой относительной
погрешности генератора при измерении

расхода, О/о

l00 -20 О/о ОТ ВеРХНеГО
предела диапzвона

измерения и
реryлирования расхода

20 -5 % от верхнего
предела диапазона

измерения и

реryлирования***)
Dасхода

l от l00 до 5000 1 + 1.0 +1,5
2 от 30.0 до 500.0 0,1 + 1.0 t1,5
J от 2,00 до 40,00 0.0l + 1,0 +1,5
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ПРИЛОЖЕНИЕ,Щ (Справочное)
Компонентный состав ГС, диапазон воспроизведения объемной (молярной) доли

целевых компонентов, пределы допускаемой относительной погрешности аттестации исходньж
ГС и пределы допускаемой относительной погрешности заданного значения объемной доли
целевого компонента в смеси на вьжоде генераторов мод ГГС-Р, ГГС-К, ГГС-03-03 приведены
втаблице 1.

Таблица 1

Примечание l:
А(Хr)" - абс. погрешность определения содержания целевого компонента (компонента

В) в газе разбавителе, 
О%;

,Y, - требуемое значение объемной (молярной) лоли компонента (компонента В) в
смеси,Yо;

Пределы допускаемой относительной погрешности генераторов мод ГГС-Т и ГГС-К при

работе с ИМ приведены в таблице 2.

Щелевые
компоненты

,Щиапазон
воспроизведения

объемной
(молярной) доли

целевого
компонента, О%

Пределы
допускаемой

относительной
погрешности
аттестации

исходной ГС,Уо

Пределы допускаемой
отн. погрешности

заданного значения
объемной доли

(молярной) целевого
компонента в смеси на

NOz

св 1,0,10-6 -
1,0,10-3 вкл

iиgggg * 2,0 *лf,; *рцй.,оо1,1 ' Хв

+ (св 2,0 до 4,0 вкл) *fr *р!ьь_,оо1,

св 1,0.10'3 - l0
вкJI

менее * 1-0 +2-5
+ (св 1,0 до 2,0 вкл) + 3,0
+ (св 2,0 до 3,0 вкл) * 4.0
+ (св 3,0 до 4,0 вкл) + 5,0

со

св 1,0,10-5 -
1,0,10-2 вкл

менее * 2,0

+ (св 2,0 до 3,0 вкл) *Fъё(",).,оо),

св 1,0.10-2 - l0
вкJI

10-99 "*')св 1,0,10-5 -
1,0,10'2 вкл

+ (св 3,0 до 4,0 вкл) + +1^({,)" .100)2

менее * 1,0 L2.0
t (св 1,0 ло 2,0 вкл) t 2.5
* (св 2,0 ло 3,0 вкл) + 3.5
* (св 3,0 до 4,0 вкл) + 4,5

цgнgg * 2,0 *iБъё!Ir-,оо),
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Таблица2.

им

,Щиапазон
воспроизведени

я массовой
концентрации

целевого
компонента,

мг/м3

Обозначение Н.Щ

используемого ИМ,
производительност

ьИМ

Пределы
допускаемой
относительно

и
погрешности
аттестации

ИМ,О/о

Пределы
допускаемой
относительно

и
погрешности
генератора

при работе с
ИМ,уо

ИМ по
иБял.4183l9.013
ту,M.2.706.139,

хд2.706.I40

0,2 _ l0,00

иБял.418319.0lз
ТУ менее 1,0

мкг/мин
+7 t7

хд.2,706.1з9,
M.2.706.140 менее

1,0 мкг/мин

+2 +4

+3 +5

*5 +6

10 _ t00

иБял.4183l9.013
ту

более 1-0 мкг/мин
+5 +6

Хд2.706.Iз9,
M.2,706.140 более

1,0 мкг/мин
+2 +4
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