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1 ввЕдЕниЕ

1.1 НастоящшI методика поверки распространяется на кСистемы измерительные

количества нефти и нефтепродуктов резервуарного парка цеха М08 НПЗ ОАО кТАИФ-
НК>, принадлежащие НПЗ ОАО (ТАИФ-НК) г. Нижнекчlмск.

1.2 Настоящая методика поверки устанавливает методику первичноЙ,

периодической поверки при вводе в эксплуатацию и при эксплуатации) а также после

ремонта.
1.3 Системы измерительные количества нефти и нефтепродуктов резервуарного

парка цеха Ns08 НПЗ ОАО кТАИФ-НК> (далее - ИС) преднЕrзначены дJuI измерений массы

нефти по ГОСТ Р 51858-2002 и дизельного топлива по ГОСТ Р 52З68-2005 в резервуарах
вертикальньrх стttльньD( циJIиндрических с плавающей крышей РВСПК-50000.

ИС реализует косвенньй метод статических измерений массы нефти и

нефтепролуктов по ГОСТ Р 8.595-2004.

В состав ИС входят:

- уровнемер буйковьй Proservo, исполнение NMS5 (Госреестр }lb45098-10) (да_tlее -
преобразователь уровня);

- измеритель температуры многозонный Prothelmo модели NMT539 (Госреестр

Jt4478 8- 1 0) (далее - преобразователь темпераryры);

- преобразователь давления измерительньй СеrаЬаr S РМР71 (Госреестр ]ф41560-

09) (далее - преобразователь давления);

- система обработки информачии (лалее - СОИ).
Вьгходной цифровой сигнtш (протокол HART) от преобразователей температуры и

давления поступают на вход преобразователя уровня. Вьгходной цифровой сигнztл

(протокол Modbus) от преобрtвоватеJIя уровня поступает в СОИ. СОИ обеспечивает

обработку результатов измерений и вычислений.

ИС выполняет следующие функции:

- измерение уровня и температуры нефти и нефтепродуктов, уровня подтоварной

воды;

- вьItIисление массы брутто и нетто нефти, массы нефтепродуктов;

- регистрация, архивирование и хранение результатов измерений и вьrчислений;

- формирование отчетов;

- защита системной информации от несанкционированного доступа.

1.4 Интервал между поверкчlми ИС - 2 года.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки ИС должны быть выполнены операции, указil{ные в

таблице 2.1.
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Таблица 2.1 - Операции поверки

Наименование операции Номер пункта методики

Проверка технической докуплентации 7.1

Внешний осмотр 7.2

Опробование 7.з

Определение метрологических характеристик 7.4

Оформление результатов 8

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки применяют эталонные и вспомогательные СИ,
приведенные в таблице 3.1

Таблица 3.1 - Эта-понные и вспомогательные средства измерений

3.2,Щопускается использование других СИ по своим характеристикtlN,I не

уступающим, укщaнным в таблице 3.1.

3.3 Все применяемые СИ должны иметь действующие свидетельства о поверке.

4 ТРЕБОВАНИЯ К ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИИ ТРЕБОВАНИЯ К
КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие требования:

- корпуса применяемьrх СИ должны быть зfflемлены в соответствии с их

эксплуатационной документацией ;

- ко всем используемым СИ должен быть обеспечен свободный доступ дJuI

зtвемления, настройки и измерений;
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Номер пункта методики
Наименование, метрологические и технические характеристики

этtlлонного средства измерения

5.1

Барометр-tlнероид М-67 по ТУ 2504-1797-75, диапЕ}зон
измерений от б10 до 790 мм рт.ст., пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений *0,8 мм рт.ст.

5.1

Психрометр аспирационньй М34, диапазон измерений
влажности от 10 до 100 0/о, пределы допускаемоЙ абсолютноЙ

погрешности измерений + 5 Yо

5.1

Термометр ртутный стеклянньй ТЛ-4 (Nч2) по ГОСТ 28498-90,

диапtвон измерений от 0 до плюс 55 "С, цена деления шкщIы
0,1 ОС, кJIасс точности I

7.4

Рулетка измерительнаrI метаJIлическая 2-го кJIасса по
ГОСТ 7502-98, компарированнаrI по измерительной ленте
третьего разряда

7,4
Термометр лабораторный с ценой деления 0,1 ОС по ТУ 25-
2021.003_88

Примечание
погрешностью
плотномера.



- работы по соединению вспомогательньD( устроЙств должны вьшолняться до

подкJIючения к сети питания;

- обеспечивчlющие безопасность труда, производственную санитарию и охрану

окружающей среды;

-предусмотренные <Правилами технической эксплуатации электроустановок

потребителей> и кПравилами техники безопасности при экспJIуатации электроустановок

потребителей>>, а также экспJryатационной документацией оборудованиJI, его компонентов

и применяемьIх средств поверки.

К работе по поверке должны допускаться лица:

- достигшие 18-летнего возраста;

- прошедшие специальrгую подготовку и имеющие удостоверения на право

проведения поверки;

- прошедшие инструктаж по технике безопасности в установленном порядке;

- изrIившие эксплуатационную докр{ентацию на ИС, СИ, входящие в cocTztв ИС п
средства поверки.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха (2}t5) "С;

-температура окружающего возду(а (при поверке по п.7.4.1.2, п.7.4.2.2 и
п.7.4.3.2) (20*30)'С;

- относительнtul влажность от 30 до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа.

5.2 Вибрачия, тряскаl }д&ры, накJIоны, электрические и магнитные поJLя, кроме

Земного, влияющие на рабоry приборов, должны отсутствовать.

5.3 Параметры электропитания ИС должны соответствовать условиям применения,

укд}анным в эксплуатационной докуN{ентации ИС.

б подготовкА к повЕркЕ

Перед проведением поверки вьшолняют следующие подготовительные операции:

- эталонные СИ и ИС устанавливают в рабочем положение с соблюдением

указаний эксплуатационной докр{ентации;

- осуществJuIют соединение и подготовку к проведению измерений этаrrонньu< СИ
пИС в соответствии с требованиями эксплуатационной докрлентации на эталонные СИ и
ис.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Проверка технической документации
7. l. 1 Проверяют наличие следующей технической докрtентации:

- эксплуатационной документации на ИС;

- методики поверки наИС:
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- свидетельства о предьцущей поверки ИС (при периодической поверке);

- паспорта на ИС;

- действующих свидетельств о поверке СИ, входящих в состав ИС;

- действующей градуировочной таблицы РВСПК-50000.
7.1.2 Результаты проверки считают положительными при наличии всей

технической докуплентации по п. 7.1.1.

7.2 Внешний осмотр
7.2.1, Прп проведении внешнего осмотра ИС контролируIот:

- соответствие нанесенной маркировки на ИС данным паспорта ИС;

- выполнение требований технической докуIuентации к MoHTaDKy СИ,
измерительно-вы!IислительньD( и связующих компонентов ИС;

- отсутствие вмятин, забоин и механических поврежденпil СИ и вспомогательньIх

устройств, входящих в состав ИС.
7.2.2Проъеряют состав и комплектность ИС на основании сведений, содержащихся

в паспорте на ИС. При этом контролируют соответствие типа СИ, указанного в паспортzж

составных частей, записям в паспорте на ИС.
7.2.3 Результаты проверки считtlют положительными, если внешний видl

маркировка, комплектность ИС, а также монтаж СИ, измерительно-вьгIислительньD( и

связующих компонентов ИС соответствует требованиям технической докулrентации.

7.3 Опробование
7.3,] Поdmверlсdенuе сооmвеmсmвuя ПО ИС
7.З.1.1 Подлинность и целостность ПО ИС проверяют сравнением

идентификационньD( данньж метрологически значимой части ПО ИС с исходными,

укtванными в паспорте на ИС.
7.3.1.2 Проверяют возможность несЕlнкционированного доступа к ПО ИС п напичие

авторизации (введение логина и пароJIя, возмохность обхода авторизации, проверка

реакции ПО ИС на неоднократньй ввод неправильного логина и (или) пароля).

7 .З.I.3 Результаты опробования считают положительными, если:

- идентификационные данные метрологически значимой части ПО ИС совпадают с

исходными, указанными в паспорте наИС;

- искJIючается возможность несанкционированного доступа к ПО ИС И

обеспечивается аутентификация.

7. 3. 2 Проверка рабоmоспособносmu ИС
7.3.2.| Приводят ИС в рабочее состояние в соответствие с техническоЙ

докуN(ентацией. Проверяют на рабочей станции оператора покrlзаниrl по регистрирУемым В

соответствии с конфиryрацией ИС параметров технологического процесса.

7.3.2.2Результаты опробования считают положительными, если на рабочеЙ

станции оператора отображшотся измеряемые и вьIIIисJIяемые параметры.

7.4 Опрелеление метрологических характеристик
7,4.1 Опреdеленuе меmролоzuческuх харакmерuсmuк uзJilеренuй урoвня проdукmа

Определение метрологических характеристик измерений уровня может

проводиться комплексно или поэлементно.
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7,4.L1 Поэлеменmное опреdеленuе меmролоzuческuх харакmерuсmuк uзмеренuй

уровня
Проверяют нЕlJIичие действующего свидетельства о поверке преобразоватеJuI

уровня.
Результаты поверки считztют положительными, если есть действуtощее

свидетельство о поверки преобрaвоватеJuI уровня.
7.4.1.2 Комплексное опреdеленuе мепролоzuческlдх харакmерuсmuк uзмеренuй

уровня
Измеряют уровень продукта в резервуаре при помощи рулетки. Считывание

показаний проводят после вьцержки в течение времени, достаточном дJuI искJIючения

влияния возмущений поверхности продукта на результат измерений. Измерения проводят

не менее трех рсв, при этом должны выполняться следующие условия:

- рzu}ность между данными измерений не должна превышать 1 мм;

- за время проведения измерений уровень продукта в резервуаре по экрану рабочей
станции оператора не должен измениться более чем на l мм.

При несоблюдении данньж условий процедуру измерений повторяют.

.Щля каждой точки измерения выtIисJuIют среднеарифметическое значение уровня
продукта по рулетке.

Результаты поверки считают положительными, если расхождения значений

измерений уровня рулеткой и ИС не превышают суI\[мы допустимьIх погрешностей
измерений уровня рулеткой, ИС п погрешности задания базовой высоты преобразоватеJuI

уровня (при отсугствии данньш о ее величине допустимую погрешность задания базовой

высоты преобразователя уровня принимают равной +2 мм).

7.4. 2 Опреdелен uе меmролоz uческах хар акmер uсmuк азмер енuй уровня zp анuцы

разdела clcudKux cpeD

Определение метрологических характеристик измерений уровня рtвдела жидких

сред может проводиться комплексно или поэлементно при налиIми в продукте

подтоварной воды.

7.4.2.1 Поэлеменmное опреdеленuе меmролоzuческuх харакmерuсmuк uзмеренuй

уровня zранuцьl разOела эюudкuх cped

Проверяют наличие действующего свидетельства о поверке преобразоватеJIя

температуры.

Результаты поверки считЕlют положительными, если есть действующее

свидетельство о поверки преобразоватеJuI температуры.

7.4.2,2 Комплексное опреdеленuе меmролоzuческlм харакmерuсmuк uзмеренuЙ

уровня ?ранuцьl разdела ucudKtlx cped

Измеряют уровень границы рtвдела жидкlrх сред в резервуаре при помощи рулетки
с использованием водочувствительной пасты. Измерения проводят не менее трех рz}з, при

этом должны вьшолняться следующие усповия:

- разность между данными измерений не должна превышать 1 мм;

- за время проведения измерений уровень границы рЕвдела жидких сред в

резервуаре по экрану рабочей станции оператора не должен измениться более чем на 1 мм.

При несоблюдении данньrх условий процедуру измерений повторяют.
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Вычисляют среднеарифметическое значение уровня границы рil}дела жидких сред

по рулетке.
Результаты поверки сIмтtlют положительными, если расхождения значениЙ

измерений уровня рулеткой п ИС не превышают суммы допустимьж погрешностеЙ

измерений уровня рулеткой, ИС ч погрешности задания базовой высоты преобразоватеJuI

уровня (при отсугствии данньrх о ее величине допустимую погрешность задания базовой

высоты преобразователя уровня принимtlют равной *2 мм).

7. 4. 3 О пр е d ел е н u е м е mр ол о z uч е с к uх хар а кmер u с m uк uзм ер ен uй mеJпп ер аmур ы

Определение метрологических характеристик измерений температуры может

проводиться комплексно или поэлементно.

7.4.3.] Поэлеменmное опреdеленuе меmролоzuческuх харакmерuсmuк uзмеренuЙ

mемпераmурьl

Проверяют наличие действующего свидетельства о поверке преобразоватеJIя

температуры.

Результаты поверки сtмтают положительными, если есть действующее

свидетельство о поверки преобразоватеJuI температуры.

7,4.3,2 Комплексное опреdеленuе меmролоzuческlм харакmерuсmuк uзмеренuЙ

mемпераmуры

Измеряют температуру продукта в резервуаре рядом (на расстоянии не более 2 м

по горизонтали) с каждым чувствительным элементом преобразоватеJuI температуры,

погруженным в продукт. Измерения проводят при помощи термометра в составе

электронной рулетки (переносного плотномера) или пугем измерений температуры

точечньrх проб продукта. При отборе точечньгх проб температуру продукта в пробе

измеряют в течение l...3 минуг после отбора пробы, при этом переносной пробоотборник

вьцерживaют на уровне отбираемой пробы не менее 5 минут, В каждой точке измерения

проводят не менее трех рв, при этом должны выполняться следующие условия:

- рtвность между данными измерений не должна превышать 0,2 ОС;

- за время проведения измерений значение средней температуры продукта в

резервуаре по экрану рабочей станции оператора не должно измениться более чем на

0,1 ос.

При несобJIюдении данньж условий процедуру измерений повторяют.

Для каждой точки измерения вьгIисJIяют среднеарифметическое значение

температуры продукта по термометру.

Результаты поверки считчlют положительЕыми, если расхождения значений

измерений температуры продукта термометром и ИС не превышают суIuмы допустимьrх

погрешностей измерений температуры термометром и ИС.
7.4,4 Опреdеленuе оtпносumальной поzреланосmu ИС пра вычuаrcнuu массь'

проdукmа
7.4.4.| Сравнивают дzlнные градуировочной таблицы, введенные в ИС, с

действующей гралуировочной таблицей РВСПК-50000.
7.4.4.2Приводят ИС в режим установки значений постоянньD( параметров в

соответствии с экспJryатационной документацией (допускается вводить в закJIадке (TANK
CALCULATOR>) и вводят значения, укtвttнные в Приложении А (таблицы А.1 и А.2).

8из12



,Щля каждого варианта введенньIх значений параметров считывают с рабочей
станции оператора выЕIисленные значения массы.

7.4.4.3 Относительную погрешность ИС при вычислении массы брутто нефти,

рассчитывают по формуле

6"","М 
u

м- _м.
U un - UpB, ,100 % .
мо

" рrcч

(l)

(2)

где Mu"* - масса брутго нефти по покщаниям рабочей станции оператора, кг (т);

Mu*" _масса брутто нефти, рассчитаннаJI рrшьп,r способом в соответствии с

методикой измерений кИнструкчия. ГосударственнФI система обеспечения

единства измерений. Масса нефти и нефтепродуктов. Методика измерений

системой измерительной количества нефти и нефтепродуктов резервуарного
парка цеха Ns08 НПЗ ОАО кТАИФ-НК> и (или) применением прогрilшlмного

комплекса <Расходомер-ИСО>, кг (т).

7.4.4.4 Относительную погрешность ИС при вычислении массы

рассtlитывЕlют по формуле
м _м

6,nuM"=#,100%,
м.,

LNч

нетто нефти,

где М 
""_ - 

масса нетто нефти по покtваниям рабочей станции оператора, кг (т);

Mn*" - масса нетто нефти, рассчитаннм руIным способом в соответствии с методикой

измерений <Инструкция. Госуларственнtц система обеспечения единства

измерений. Масса нефти и нефтепродуктов. Методика измерений системоЙ

измерительной количества нефти и нефтепродуктов резервуарного парка цеха

Ns08 НПЗ ОАО кТАИФ-НК) и (или) применением програп{много комплекса

кРасходомер-ИСО>, кг (т).

7.4.4.5 Относительную погрешность ИС при выIIислении массы бругго нефти при

yIIeTHbIx операциях (принятая или отпущенншI масса), рассчитывают по формуле

(3)

гда Мrа"*-масса бругто нефти при уIетной операции по покЕваниям рабочей станции

оператора, кг (т);

Мr*, -масса брутто нефти при учетной операции, рассtIитанЕаrI руr{ным способом в

соответствии с методикой измерений кИнструкция. Госуларственная система

обеспечения единства измерений. Масса нефти и нефтепродуктов. МетоДика

измерений системой измерительной количества нефти и нефтепродуктов

резервуарного парка цеха Ns08 НПЗ ОАО кТАИФ-НК> и (или) применением

прогрztммного комплекса кРасходомер-ИСО>, кг (т).

7.4.4.6 Относительную погрешность ИС при выtIислении массы нефтепрод}ктоВ,

рассчитывают по формуле
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6"nuM =
Mu- - М 

роr" .100 %,
М oou

где Мuзм - масса нефтепродуктов по покzваниям рабочеЙ стЕlнции оператора, кг (т);

М расч - масса нефтепродуктов, рассчитаннаrI ру{ным способом в соответствии с

методикой измерений (инструкция. Госуларственнzш система обеспечения

единства измерений. Масса нефти и нефтепродуктов. Методика измерений

системой измерительной количества нефти и нефтепродуктов резервуарного
парка цеха Jф08 НПЗ ОАО (ТАИФ-НК> и (или) применением програпdмного

комплекса (Расходомер-ИСО), кг (т).

7,4.4.7 Относительную погрешность ИС при вьr.Iислении массы нефтепродуктов

при учетньIх операциях (принятая или отпущеннЕuI масса), рассчитывают по формуле

(4)

6rr"М,
м,, _м,,__!+.100%,

М r*"
(5)

где Му*" -масса нефтепродуктов при уrетной операции по показаниям рабочей станции

оператора, кг (т);

М,, - масса нефтепродуктов при гIетной операции, рассIIитtlннtц рrшьш способом в
!р"

соответствии с методикой измерений кИнструкция. ГосуларственнrUI система

обеспечения единства измерений. Масса нефти и нефтепродуктов. Методика
измерений системой измерительной количества нефти и нефтепродуктов

резервуарного парка цеха },lb08 НПЗ ОАО (ТАИФ-НК> и (или) применением

программного комплекса (Расходомер-ИСО>, кг (т).

7 .4.4.8 Результаты поверки считают положительными, если :

- данные градуировочной таблицы, введенные в Ис, совпадают с действующей
градуировочноЙ таблицеЙ РВСПК-5 0000;

- относительнЕUI погрешность при вьIчислении массы продукта не вьIходит за

пределы +0,05 %.

7.4.5 Опреdеленuе оmносumаftной по?релпносmu ИС прu uзмеренuu Maccbt

проdукmа
7,4.5.Т Относительную погрешность ИС при измерении массы продукта

рассчитывают в соответствии с методикой измерений кИнструкчия. ГосуларственнruI

система обеспечения единства измерений. Масса нефти и нефтепродуктов. Методика

измерений системой измерительной количества нефти и нефтепродуктов резервуарного
парка цеха М08 НПЗ ОАО (ТАИФ-НК) фаздел <Контроль точности результатов
измерений>).

7.4.5.2Результаты поверки считают положительными, если рассчитанная
относительнЕuI погрешность ИС при измерении:

- массы нефтепродуктов не вьIходит за пределы t0,5 % (дп" измеряемой среды

нефтепродуктьD

- массы бругго нефти не вьIходит за пределы *0,5 % (м, измеряемой среды

нефть),
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- массы нетто нефти не вьIходит за пределы *0,6 % (uо измеряемой среды нефть).

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительньD( результатах поверки оформляют свидетельство о поверке

ИС в соотв9тствии с ПР 50.2.006-94. К свидетельству о поверке прилагаются протоколы с

результатаN,Iи поверки.

8.2 Отрицательные результаты поверки ИС оформляют в соответствии с

ПР 50.2.006-94. Пр" этом свидетельство аннулируется, клеймо гасится, и ИС, не

прошедшш поверку, бракуется.
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