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1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Настоящая методика поверки распространяется на Толщиномеры ультрtr}вуковые

DM5E Basic, DM5E, DM5E DL (далее по тексту - толщиномеры) и устанавливает методы
и средства их первичной и периодических поверок.

Толщиномеры предназначены для ручного контактного измерения толщины
изделий из метatплов и сплавов, остаточной толщины стенок в местах, подверженньIх
коррозионному или эрозионному износу (трубы, сосуды давления и др.).

Межповеро.пrьй интервzIл - 1 год.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
2,| При проведении первичной и периодической поверки должны выполняться

операции в последовательности, )aказанной в таблице 1.

* - п. 8.5 вьшолняются только для толщиномеров имеющих функцию Dual Multi и
преобразователей позвоJuIющих производить измерение через покрытие. Толщина
покрытия зависит от типа преобразоватеJuI.

2.2 Поверку средств измерений осуществJlяют аккредитованные в установленном
порядке в области обеспечения единства измерений юридические лица и индивидуЕtльные
предприниматели.

2.З Поверка толщиномера прекращается в слуt{ае полу{ения отрицательного

результата при проведении хотя бы одной из операциil. 4 толщиномер признilют не
прошедшим поверку. Или признают не прошедшим поверку преобразователь
(преобразователи), если хотя бы с одним преобразователем из комплекта толщиномер
полностью прошел поверку.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
3. l Рекомендуемые средства поверки указаны в табпице 2.

3.2 Средства поверки должны быть поверены и.аттестованы в установленном
порядке.

З.З Приведенные средства поверки могут бьrгь зчlменены на их аналог,
обеспечивающие определение метрологических характеристик толщиномеров с
требуемой точностью.
Таблица 2 - Рекомендуемые средства поверки

аблица l - и ческои пове

Наименование операции
Номер пункта методики

поверки

Внешний осмотр 8.1

Идентификация прогрilммного обеспечения (ПО) 8.2
опробование 8.3
Определение абсолютной погрешности измерения
толщины для стzrли

8.4

Определение относительной погрешности измерения
толщины дJuI стtlли через покрьrгие*

8.5

Номер
пункта (раздела)

методики
повеDки

Наименование средства измерения или вспомогательного
оборудования, номер документа, регламентирующего технические

требования к средству, разряд по государственной поверочной схеме
и (или) метрологические и основные технические характеристики

8.3 _ 8.5

Комплект образцовьrх ультрtввуковьD( мер KMTI76M-1
(Госреестр Nч 6578-78)
Диапазон толщин мер от 0,5 до 300 мм. Погрешность аттестации по



эквивчlлентноЙ ультрalзвуковоЙ толщине 0,З - 0,7 Оh

8.5

Комплект мер толщины покрытия ELCOMETER 990
(Госреестр J\Ъ 37535- 1 4)

,Щиапазон толщин мер от 250 до 3000 мкм.
СистематитческаJI составJIяющаJI относительной погрешности
измеренIlя толщины +,2,5 О^.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЯ
Лица, допускаемые к проведению поверки, должны изrrить Руководство по

эксплуатации (РЭ) на толщиномеры, а также эксплуатационную документацию на
средства поверки.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При подготовке и проведении поверки должно быть обеспечено соблюдение

требований безопасности работы и экспJryатации дJuI оборудования и персонала,
проводящего поверку, в соответствии с приведенными требованиями безопасности в
нормативно-технической и эксплуатационной докр{ентации на толщиномеры и на
средства поверки.

5.2 Освещенность рабочего места поверителJI должна соответствовать
требованиям Санитарньж прztвил и норм СанПиН 2.2.|12.|.1.1278-03.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
6.1 При проведении поверки должны быть вьшолнены следующие условия:
- температура окружающего воздуха - (20 * 5) 'С;
- атмосферное давление - (100 * 4) кПа, (750 * 30) мм рт. ст.;
- относительнiш влажность воздуха - (65 + 15) %.

6.2. Внешние электрические и магнитные поJuI должны отс}лтствовать, либо
находиться в пределах, не влияющих на работу толщиномера.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7.1 Если толщиномер и средства поверки до нач€rла измерений нzlходились в

климатических условиях, отличающихся от yKEtзaHHbD( в п. 6,1, то их следует вьтлержать
при этих условиях не менее одного часа.

7.2 Перед проведением поверки, средства поверки, и толщиномер подготовить к
работе в соответствии с технической документацией на них, угвержденной в

установленном порядке.
'l.З Удалить с рабо.п.rх поверхностей мер толщины защитную смазку с помощью

чистой хлопчатобулtажной ткани.
7,4 Ветошь, применяемiш для протирания мер толщины, а также KoHTaKTHtuI

жидкость не должны содержать твердьж включений.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1, Внешний осмотр
8.1.1 При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие толщиномера

следующим требованиям :

- соответствие комплектности поверяемого толщиномера технической
доку]!{ентации, уIвержденной в установленном порядке;

- наличие маркировки на электронном блоке толщиномера и преобразоватеJuIх;
- отсутствие механических повреждений толщиномера и преобразователей,

влияющих на работоспособность.



8.2 Идентификация ПО

8.2.1 Включить толщиномер нажатием на кнопку
8.2.2. Во время загрузки ПО на дисплее толщиномера прочитать наименование и

версию ПО.
8.2.3 Толщиномер считается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, если идентификационные данные ПО толщиномера соответствует
значениям, приведенным в таблице 3.

аблица 3 - Идентификационные данные llO толщиномеров

Идентификационное
наименование По

Номер версии
(идентификацио
нный номер) ПО

Щифровой
идентификатор ПО
(контрольнiul сумма
исполняемого кода)

Алгоритм
вычисления
цифрового

идентификатора По
Data Logger 0|,24 и выше

8.3 Опробование
8.3.1 Пр" опробовании проверить работоспособность органов регулирования

настроЙки и коррекции толщиномера в соответствии с РЭ, проверить работоспособность
поверяемого толщиномера на образце из комплекга образцовьrх ультразвуковьтх мер
кмт176м-1.

8.3.2 Произвести зilпись резуJьтатов измерений в файл,(только для DM5E DL).
8.3.3 Выбрать файл с ранее сохраненными результатами измерений (только для

DM5E DL) и произвести просмотр ранее записанньIх результатов.
8.3.4 Толщиномер считается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, если органы регулировки, настройки и коррекции функционируют согласно
РЭ, на дисплее толщиномера отображается измеренное значение толщины образца из
комплекта образцовьгх ультразвуковьIх мер КМТ 1 76М- 1 .

8.4 Определение абсолютной погрешности измерения толщины для стали
8.4.1 Подключить к толщиномеру преобразователь из комплекта поставки.

Выполнить калибровку и установку нуля толщиномера по толщине. Щля этого нужно

выбрать файл настройки соответсвутощий преобразователю, нажатием кJIавиши Е
8.4.2 В меню блокировки (Lockout) необходимо установить преобразователь на

ноль и выбрать режим калибровки (CALIZBRO MODE), выбрав калибровку по одной
точке (lpt), лвум точкам (2pt) или автоматическ}.ю (AUTO). Вход в меню блокировки
(Lockout) осуществJuIется нажатием кJIави. Н " Н од"овременно.

8.4.З ,.Щля вьшолнения ка_гlибровки использовать N{еру из комплекта образцовьтх

ультразвуковых мер КМТ176М-1 на которой потом не булут производиться измерения.

Щалее нажать кJIавишу /, и следовать укЕваниям на экране толщиномера.
8.4.4 Выбрать не менее трех мер из комплекта образцовьD( ультрzввуковьж мер

KMT176M-1, значения толщины KoTopbD( равномерно распределены по измеряемому
диапiвону (поддиапазону), искJIючая меры, на которых проводилась калибровка
толщиномера.

8.4.5 Установить режим просмотра NORMAL (норма,тьный) в меню
CONFIGURATION (конфигурации) согласно РЭ. На каждой мере выполнить по пять
измерений толщины (в четырех точках зоны по окружности диаметром двадцать
миллиметров и пятой точке в центре меры).

8.4.6 Вычислить среднее арифметическое значение толщины каждой измеренной
меры по формуле:
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где xi - измеренные значения толщины меры в i -ой точке, мм;
i - количество измерений,
8.4.7 Вычислить абсолютную погрешность измерения толщины

(1)

каждои
измеренной меры по формуле.

(2)
где х,," - измеренное значени" t};,Х;;l;.iii,ЧХr,
Х^ действительное значение эквива-пентной ультразвуковой толщины

применяемой меры, указанное в свидетельстве о поверке, мм.
8.4.8 Выполнить измерения по пп 8.4.1 - 8.4.7 со всеми преобразоватеJIями из

комплекта толщиномера.
8.4.9 Толщиномер считается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, если абсолютная погрешность измерения толщины не превышает * (0,0l Х +

0,1) мм, где Х - измеренное значение толщины, мм.

8.5 Определение относительной погрешности измерения толщины для стали
через покрытие

8.5.1 Подобрать две меры толщины покрытия, из диапiвона от 0,3 мм до 2,5 мм,
соответствующие значению начала и конца диапaвона толщины покрытия прибора и
преобразоватеJuI.

8.5.2 Выполнить ка;lибровку и установку нуля толщиномера по толщине с мерой
толщины покрытия, соответствующей значению начала диапазона толщины покрытия.
.Щля этого нужно выбрать файл настройки соответствующий преобразователю, нажатием

клавиши LЗ.
8.5.3 В меню блокировки (Lockout) необходимо установить преобразователь на

ноль и выбрать режим калибровкп (CALIZBRO MODE), выбрав калибровку по одной
точке (lpt), лвум точкtlм (2pt) или автоматическую (AUTO). Вход в меню блокировки
(Lockout) осуществJuIется нажатием кJIави. Н и L:J од"овременно.

8.5.4 .Щля выIIолнения калибровки использовать меру из комплекта образцовьтх

ультрЕввуковьIх мер КМТ176М-1 на которой потом не булут производиться измерения и
| :дr.

меру толщины покрытия. !алее нажать кJIавишу L "'',, и следовать ук&lаниям на экране
толщиномера.

8.5.5 Выбрать не менее трех мер из комплекта образцовьIх ультрtlзвуковых мер
КМТ176М-1, значения толщины KoTopbD( равномерно распределены по измеряемому
диапа:}ону (поддиапазону), искJIючаJI меры, на которьж проводилась калибровка
толщиномера.

8.5.6 Установить режим просмотра NORMAL (нормальный) и вкJIючить функцию
DUAL MULTI (двойн. мульти) в меню CONFIGURATION (конфигурации) согласно РЭ.
На каждой мере вьшолнить по Iu{Tb измерений толщины (в четырех точкilх зоны по
окружности диаметром двадцать миллиметров и пятой точке в центре меры) через
выбранное покрытие.

8.5.7 Вычислить среднее арифметическое значение толщины каждой измеренной
меры по формуле 1.

8.5.8 Вычислить относительную погрешность измерения толщины для стали через

покрытие (АХ) по формуле:

цц =lXu ___Х",,l ,юOуо,о/о
хо

(3)
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где Х, - действrгельrlое заачеви€ экаиааJIентноf, уJътразвуковой юлщпнн
примснясмой меры, указапЕое в свЕд9телъстве о поверке, MMi

)(* - измервпое значенlе тоlпциltц дu стаJIи чер€з покрыпtе! мм.

8.5.9 Вшrоjtrfiггь к}мер€llпя по rrп. 8.5.2 - 8.5.8 с idерой тоJIцшlы поцрыпц
соогвgгствуюцеfi зЕачевию коЕца дпалсlояа толrшlвы покрьпtrя.

8.5.10 ВыцолЕrть K}MepeErц по пп 8.5.2 - 8.5.9 со всемх прсобразователrшх Ез
комплекгд m,пцдltоt{ера.

8,5.1l Толчпrпомер сtrитается прtцедlцrlм операцию поверки с положlтеJъвцм
резуJьтаюм, ес.пи относЕтельная погрешIlостъ Езмсреяпя толlЕlЕы дtя стаJIs чсрез
покршгпе, не превьпдаст t 5 Уо.

9 оформJIЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
9.1 Рчзуlьтаты пов€ркя зацосrтся в протокол (рекомевдlемая форма лртокола

поверкr't прЕв€деяs а прItлох(снпи А мсго.щttоl поверrcr). Пртокол может храягться ва
электрrrньц 8осхтелях.

9.2 При полохительных результата( пoseplor офрм.liЛют свидеrcшство о пов€рке в

установлеппой фрме.
9.3 При отриrвтельвъоt результатах пов€ркл, то;шlипомер прпзнается пепрпп)дtыl|

к Iц}именению и ва вего вьцается llзаещеtlltс о Еецрrrгодlостп с указаllяем прЕrrпв
ЕепрктодIостп.

исподlптеJЕ:

начальник
отдела rlспыгааий п сергвфвкачпи
ФГуп (ВнииоФи)

Начвпьвик секгора МО НК
отдсла испытаяий и сергвфикашrя
ФГУП (ВНИИОФИD

Инжевер 2-ой категориlr секгора МО НК
отдеJIа ttспытаниfi и сертифякачиtl
ФГУП <BНИИОФИD

'а 
Д.С. крайЕов

Ф/
А.С, Не}т.{олото8

7



ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

Протокол J\Ъ

Первичной/периодической поверки
от (( >> 20 года.

Наименование средства измерения :

Заводской номер:
изготовитель:
Заводской номер преобразоватеJuI :

Серия и номер клейма предьцущей поверки:
Принадлежаrцее:

Поверено в соответствии с методикой поверки:

С применением этаJIонов:

Условия проведения поверки:

Температура окружающей среды _ОС;
относительнaUI влажность

атмосферное давление

Результаты поверки:
Преобразователь
Мера толщины покрытий *

заключение:

%;

мм. рт. ст.

наименование
параметра

.Щействительн
ое значение

Измеренное
значение

Среднее
арифметическое

результатов
измерений

рассчитанная
абсоrпотная или
относительнаJI

погDешность. мм

заключение

Поверитель:
: , .,,.... ..

* - для толщиномеров имеющих функцию Dual Multi и преобразователей
позволяющих производить измерение через покрытие.


