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настоящая методика распространяется на измерители тока угечки ультразвуковых
датчикоВ сериИ ULT-2000 модификаций ULT-20l0-6844' ULT-2020-6844 фирМы ВС Grоuр
International, Inc., сшд (далее по тексту - измеритель) и устанавливает обiем, 

".rодu, "средства измерений периодической поверки измерителя.

Интерваr между поверками - l год.

l Операции и средства поверки.

1,1 При проведении поверки должны выполняться операции и применяться эталон-
ные средства измерений, указанные в таблице l.

1.2 ПрИ получениИ отицатеЛьньж резуЛьтатоВ при выполнении любоЙ из операций
поверка прекраIцается и измеритель бракуется.

Таблица l
]ф
пlп

Наименование операции Номер
пункта

Эта-гlонные средства измерений и их
технические характеристики

Внешний осмотр, комплектность
поставки

4,| Визуально

2 Выбор режима проверки и функ-
циональнtш проверка режима са-
мотестирования тока утечки

4.2 Визуально

J Проверка диапазона и определение
абсолютной погрешности воспро-
изведения напряжения переменно-
го тока

4.з Мультиметр Agilent 3458А,
диапttзон измерений 1 мкВ - 1000 В,
ПГ +(0,0008 - 0,003) %;
Мера-имитатор P40l 16,
l04 - 109 Ом, ПГ +(0,02 -0,05) %;

,.Щатчик тока проводимости ;

Адаптер Уз датчика
4 Проверка значений и отклонений

частоты воспроизводимого напря-
жения переменного тока

4.4 Мультиметр Agilent 3458А,
диапа:}он измерений 1 мкВ - l000 В,
ПГ +(0,0008 - 0,003) %;
50, 60 Гц, ПГ + 0,0l %

5 Проверка диапiвона и определение
абсолютной погрешности измере-
ния тока угечки

4,5 Мультиметр Agilent 345 8А,
диапазон измерений l нА - 20 А,
пг +(0,003 _ 0,012) 0/о;

Мера имитатор Р40116,
l04 - l09 Ом, ПГ +(0,02 -0,05) %,

Щатчик тока проводимости;
Адаптер Уз датчика

6 Проверка диапазона и определение
абсолютной погрешности измере-
ния тока проводимости

4.6 Мультиметр Agilent 3458А,
диапазон измерений l нА - 20 Л,
ПГ +(0,003 - 0,012) О/о;

Мера имитатор P40l l6,
l04 - l09 Ом, ПГ +(0,02 -0,05) %,

Датчик тока проводимости



Примечание:
1. Щопускается применять другие средства измерений, обеспечивающие

метрологических характеристик с заданной точностью.
2. Средства измерения должны быть исправными и иметь подтверждение о

пригодности к применению в установленном порядке.

2 Требования безопасности
при проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-новленные по ГоСТ l2.3.0l9-2009, "Правил эксплуатации электроустановок потреби-

телей" и "Межотраслевых правил по охране труда (правил безопасноЪти) и при ,*.nnyu-
тации электроустановок" пот PM_Ol6-20l (рд153 - 34.0-03.150-00) для установок до
1000 В и указания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной доку!{ен-
тации на измеритель <Измеритель тока утечки. Серия ULT-2000. Руковолство по
эксплуатации> (далее по тексту - рэ), в экспJryатационной докуN{ентации на примеЕяе-
мые этЕlлонные СИ и испытательное оборулование.

3 Условия проведения поверки и подготовка к ней.

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться

измерение

- температура окружающего воздуха, ОС

- атмосферное давление, кПа
_ относительнiш влажность воздуха, 0/о

3.2 Перед проведением поверки должны быть
тельные работы:

- проверка наJIичия лействующих свидетельств о поверке этаIIонных средств изме-
рений;

-подготовка этЕUIонньrх средств измерений к работе в соответствии с их эксплуата-
ционной докр{ентации.

- проведены технические и организационные мероприятия по обеспечению безо-
пасности проводимьrх работ в соответствии с действующими положениями гост
12.2.007,0-75 и ГоСТ 12.2.007,з-'7 5,

3.3 Используемые эталонные средства измерений должны быть заземлены и вы-
держанЫ во включенноМ состояниИ в течение времени, указанноГо в эксплУаТациОНноi'I
документации на них.

4 Провеление поверки.

4.1 Внешний осмотр, комплектность поставки.
при внешнем осмотре, комплектности поставки следует установить следующее:
- отсутствие видимых механических повреждений;
- наличие предохранителей; элементов питания;
- четкость и соответствие маркировки молификашии прибора, зарегистрированньtх
знаков соответствия;
- комплектность измерителя согласно требованиям РЭ.
Результаты внеIлнего осмотра измерителя считаются положительными, если уста'-

новлено соответствие требованиям комплектности, исправности органов управления, мар-
кировки.

4.2 Выбор режима проверки и функционzlльнiul проверка режима самотестирования
тока утечки.

l. Находясь на основном Экране устройства, нажимают и удерживают в течение
5 секунД кнопкУ MODE. .ЩолжнО активироваться окно ввода Кола !оступа.

следующие условия:
от l5 до30;
от 84 до l06;
от 30 до 80.

выполнены следующие подготови-



2. С помощью кнопок UP и DOWN устанавливают Код !оступа (Access Code) в l.
3. НажимаюТ кнопкУ MODE для достуПа к Системным Настройкам (System Setup).
4. НажиМают И удерживаЮт кнопкУ RESET в течение 5 секунд. ,.Щолжен активиро-

ваться экран ввода Кола Щоступа.
5. Отпускают кнопку RESET.
6. С помощью кнопок UP и DOWN устанавливают

в l35.
Код ,.Щоступа (Access Code)

7. Нажимают кнопку MODE ДЛЯ д9glупа к Настройкам Ка;lибровки (Calibratioii
Setup).

при функциона_пьной проверке
вают параметр RLl в значение

режима самотестирования контура тока утечки устанавли-
Iпtегпаl Test (Внутренний Тест), а параметр RL2 в значение

Leakage (Утечка).
Убеждаются,

93,6 - l00 мкА.
что тестируемое устройство покtвывает ток утечки в пределах

результаты поверки считаются положительными, если не активируется предупреж-
дение и отсугствует прерывание теста.

4.3 Проверка диапазона и определение абсолютной погрешности воспроизведения
напряжения переменного тока.

к разъемам измерителя подключаются двухэлектродный датчик тока проводимо-
сти и адаптер Уз-датчика, имеющиеся в комплекте измерителя. Подключение произво-
дится в соответствии с укшаниями РЭ.

Устанавливают мультиметр Agilent 3458А в режим
менного тока (VАС) и подсоединяют его последовательно
датчика и любым электродом датчика тока проводимости.

Устанавливают на измерителе параметр RLl в значение External Test (Внешний
Тест), а параметР RL2 В значение Leakage (Утечка). Параметром Source Voltage (Напряже-
ние Источника) последовательно устанавливают значения напряжения переменного тока в
следующих точках: Хо; 0,25.Хк; 0,5.Хк; 0,75.Хк; l.XK,

где: Хо - начало диапазона измерения (90 В);
Хк - конец диапазона измерения (275 В).

мультиметром выполняют измерения фактического значения напряжения.
в каждой точке вычисляют абсолютную погрешность воспроизведения напряжения пере-
менного тока по формуле:

А = Uизм - UycT, В,
где: Uизм - измеренное значение напряжения, В

UycT - установленное на Измерителе напряжение, В.
результаты поверки считilются положительными, если обеспечивается диапазон

воспроизведения напряжения переменного тока от 90 до275 В и абсолютная погрешность
находится в пределах +2,75 В.

4.4 ПРОверка Значений и отклонений частоты воспроизводимого переменного
напряжения.

ПРОверкУ значений частоты воспроизводимого переменного напряжения и опреде-
ление их отклонений проводят пугем прямых измерений, сравнением установленного зна-
чения частоты измерителя с показанием эталонного мультиметра Agilent 3458А.

На измерителе устанавливают параметр RLl в значение Ехtеrпаl Test (Внешний
Тест), а параметр RL2 в значение Leakage (Утечка).

Устанавливают параметр Test Voltage (Тестирующее Напряжение) 90 В.
Устанавливают параметр Test Frequency 50 Гц. Мультиметр Agilent 3458д должен

показать измеренное значение частоты переменного тока Fизм в интервале 49,5 - 50,5 Гц.

измерения напряжения пере-
межу выводом адаптера УЗ



Устанавливают параметр Test Frequency 60 Гц. Мультиметр Agilent
покiвать измеренное значение частоты переменного тока Fизм в интервiIле

результаты поверки считаются положительными, если значения
частот 50, 60 Гц и их отклонения находятся в пределах t0,5 Гц.

3458д должен
59,5 - 60,5 Гц.
установленных

4.5 Проверка диапшона и определение абсолютной погрешности измерения тока
утечки.

Меру-имитатор P40l lб в режиме (магазин сопротивлений> и мультиметр Дgilепt
3458А подключают последовательно между выводом адаптера УЗ датчика и любьпл
элекцодом датчика тока проводимости.

устанавливают мультиметр Agilent 3458А в режим измерения силы переменного
тока (ААС).

На измерителе устанавливtlют параметр RLl в значение External Test (Внешний
Тест), а параметр RL2 в значение Leakage (Утечка). Устанавливают параметр Test Voltage
(Тестирующее Напряжение) l20 В.

С помощью прокругки выбирают параметр Source Control (Контроль Источника),
устанавливают в 'yes'.

с помощью меры-имитатора p40l lб последовательно устанавливают значения
сопротивления в соответствии с таблицей 2.

Таблица 2

на измерителе с помощью параметра Measured Сurrепt (измеряемый Ток) считы-
вают показания тока, измеренного измерителем, для каждого из возможных установлен-
ных значений тока угечки из таблицы 2.

,.щля каждого из возможных установленных значений тока утечки из таблицы 2,
вычисляют абсолютную погрешность измерения тока утечки по формуле:

А = Iизм - [млт, мкА,
где: Iизм - значение тока утечки, измеренное Измерителем, мкА;

Iмлт - значение тока утечки, измеренное мультиметром Agilent 3458А, мкд.
результаты поверки считаются положительными, если обеспечивается диапа3он

измерения тока угечки от 5 до 500 мкА и абсолютная погрешность нzlходится в пределах,
указанных в таблице 2.

4.6 Проверка диапазона и определение абсолютной погрешности измерения тока
проводимости.

ПОДСОеДиняют меру-имитатор Р401 lб в режиме (магазин сопротивлений> и муль-
тиметр Agilent 3458д последовательно между электродами датчика тока проводимости.

На измерителе устанавливают параметр RLl в значение Ехtеrпаl Test (Внешний
ТеСТ), а параМетр RL2 в значение Conductivity (Проволимость). Устанавливают параметр
Test Voltage (Тестирующее Напряжение) 90В.

Устанавливаемые токи утечки
на нагрузке (при 120 В), мкА

устанавливаемые
сопротивления

нагDузки

пределы допускаемой
абсолютной погрешности

измерения. мкА
500 240 ком t5
400 300 ком *5
250 480 ком +2,5
l85 650 ком *,2,5
l00 l200 ком +2,5
40 3 Мом *,2,5
20 6 Мом +2.5
5 25 Мом *2,5



С помоцью прокругки выбирают параметр Sоurсе Control (Контроль Источника),
устанавливают в 'yes'.

с помоцью меры-имитатора p40l lб последовательно устанавливают значения
сопротивления в соответствии с таблицей 3.

Таблица 3

Устанавливаемые токи проводимости на
нагрузке (при 90 В), мкА

Устанавливаемые сопротивления
нагрузки, Ом

0,5 l 80xl 06
5 l 8xl 06

50 1,8xl06
250 3,6х 105
500 1,8x l05

На измерителе с помощью параметра Measured Счrrепt (Измеряемый
вают показания тока, измеренного измерителем, для каждого из возможных

Ток) считы-
установлен_

ных значений тока проводимости из таблицы 3.

!ля каждого из возможных установленных значений тока проводимости из табли-
цы 3, вьrчисляют абсолютную погрешность измерения тока проводимости по формуле:

А =Iизм - Iмлт, мкА,
где: Iизм - значение тока проводимости, измеренное измерителем, мкД;IмлТ значение тока проводимости, измеренное мультиметром

Agilent 3458А, мкА.
результаты поверки считаются положительными, если обеспечивается диапазон

измерения тока проводимости от 0,5 до 500 мкА и абсолютная погрешность нzжодится в
пределах +5 мкА.

5 Оформление результатов поверки

5.1 При положительньгх результатах периодической поверки на корпус измерителя
наносится поверительнtUI голографическая наклейка, в инструкции по эксплуатации про-
изводится запись о годности к применению и (или) вьцается свидетельство о поверке.

5.2 ПрИ отрицатеЛьньж резУльтатаХ поверки установка не допускается к далlьней-
шему применению и вьцается извещение о непригодности.
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