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1 Введение
Настоящая методика поверки распространяется на датчики температуры ТППТ,

ТПРТ, ТПВР, ТППТ Ех, ТПРТ Ех (далее по тексту - ДТ, выпускаемые ООО кПК
кТЕСЕЙ> и устанавливает методику и последовательность проведения первичной и
периодических поверок.

Поверка датчиков температуры ТППТ, ТПРТ, ТППТ Ех, ТПРТ Ех без
измерительного преобразоватеJIя проводится по ГОСТ 8.338 кГСИ. Преобразователи
термоэлектрические. Методика поверки) либо согласно пункта 4. l настоящей методики.

Интервал между поверкrlми - в соответствии с таблицей 1.

Таблица 1

Соответствие диапазона измерений и групп условий эксплуатации для датчиков
температуры ТППТ, ТПРТ, ТПВР, ТППТ Ех, ТПРТ Ех привелено в таблице 2.

Таблица2
Тип датчика
температуры

Диапазон измерений', "С Группа условий
эксплуатацииот до

тппт
ТППТ Ех

0 1 l00 п
св.1100 1200 пI
св. l200 1300

св. 1300 l600 ш

тпрт
ТПРТ Ех

600 1200 п
св. 1200 1400 пI
св. 1400 1600

св. 1600 1 800 Iv
тпвр 600 l800 IV

Модификации и схема обозначения датчиков температуры приведены в

приложении А.
Номинальнzш статическzul характеристика (НСХ) датчиков температуры ТППТ,

ТПРТ, ТПВР, ТППТ Ех, ТПРТ Ех - в соответствии с ГОСТ Р 8.585-2001, а ТПВР (тип С) -
в соответствии с ASTM Е2ЗOБ2ЗOМ-l1е1. НСХ ТПВР (тип С) приведена в приложении Б,

,Щатчик температуры (!Т) состоит из двух конструктивно связанньгх элементов -
первичного преобразоватеJuI (ПП) - преобразоватеjul термоэлектрического и
измерительного преобразоватеJIя (преобразоватеJuI сигнала от ПП в унифицированньй
или цифровой сигнал (ИП).

Настоящая методика предусматривает совместную (комплектную) поверкУ И

ре}дельную (отдельно первичного преобразователя и ИП) поверку,ЩТ.

2 Операции поверки
При проведении первичной и периодической поверки должны выполняться

операции, указанные в таблице 3.

Таблица 3

группа условий эксплуатации интеовал междч повеDкапdи имп)
п 2 года
пI l год
Iv первичная поверка до ввода в эксплуатацию

Наименование операции
Номер
пункта
мп

Обязательность проведения операции при

первичной
поверке

периодической поверке

Dаздельная комплектншI раздепьная
1 Внешний осмотр 6.1 да да да
2 Проверка электрического
сопротивления изоJlяции ДТ

6.2 да да да



3 Определение погрешности
ДТ при комплектной поверке

6.з
нет да нет

4 Определение погрешности
ДТ при раздельной поверке

6.4

4.1 Определение
погрешности первичного
поеобразоватеJuI

6.4.1

да нет да

4.2 Определение
погDешности ИП

6.4.2
да нет да

4.3 Определение погрешности
внугренней автоматической
компенсации температуры
холодных концов термопары

6.4.з

да нет да

3 Средства поверки
При проведении поверки применяют средства измерений, указанные в таблице 4.

Таблица 4
Наименование средств измерений

и оборудования
Характеристики

1 Термостаты переливные
прецизионные ТПП-1

.Щиапазон от минус 75 до плюс 300 ОС,

нестабильность поддержания температуры не
более t 0,01 'С

2 Термостат с флюидизированной
средой FВ-08

.Щиапазон от 50 до 700 "С, нестабильность
пошIеDжания температуры не более * 0,08 ос

3 ГоризонтЕчIьнtш трубчатая печь МТП-
2м-50-500

,Щиапазон от 100 до 1200 ОС, нестабильность
поддержания температуры не более t 0,1
оС/мин

4 Высокотемпературная печь ВТП
1600-1

,Щиапазон воспроизводимьж температур от 300

до 1600 ОС, нестабильность поддержания
температуры не более * 0,4 ОС/мин

5 Эталонные термометры
сопротивления ПТСВ, ЭТС 100

,Щиапазон измеряемой температуры от - 200

до + 660 ОС, 3 разряд, согласно ГОСТ 8.558 -

2009
6 Преобразователь термоэлектрический
эталонный Тппо

.Щиапазон измеряемой температуры от 300 до
1200 ос.2 оазряд. согласно ГоСТ 8.558 - 2009

7 Преобразователь термоэлектрический
платинородий платинородиевый
эталонный Про

,Щиапазон измеряемой температуры от 600 до
1600 ОС,2 

разрял, согласно ГОСТ 8.558 - 2009

8 Измерители температуры
многоканttльные прецизионные МИТ 8

At : * (0,004 + 10-5.t) оС -для
термопреобразователей сопротивлениJI,
At: * 0,15 ОС - для термопар

9 Калибратор - измеритель

унифицироваЕньD( сигнtIлов эталонный
иксу-2012

Пределы допускаемой основной погрешности
измерений: AI: * (10-4 , I + 1) мкА, AU: *
(7,10-5 , lul + 3) мкВ
воспроизведения: AU: * (7,10-5 , lU| + 3)

мкВ, AR: * 0,025 Ом
10 Источник питания постоянного тока Диапазон напряжений от 0 до 30 В
l1 Сосуд,Щьюара с жидким iuloToM Неравномерность распределения температуры

не более + 0,01 оС

12 Мегаоммеm Ф4102/l Диапазон измерений от 0 до 2000 Мом, кТ 1,5

13 HART коммуникатор Комплекс с поддержкой протоколов HART,
РRоFIВUS-Рд, FоLгNDдТIоN Fieldbus

14 USВ-модем PR 5909 Модем для настройки параметров

Примечания:



1 Все средства измерений, применяемые при поверке, должЕы иметь действующие
свидетельства о поверке.

2 ,Щопускается применение других средств измерений с метрологическими
характеристикtlми, не хуже указанных, и рtu}решенньгх к применению в Российской
Федерации.

4 Требования безопасности

При проведении поверки необходимо соблюдать:

- требования безопасности, которые предусматривают кПравила технической
эксплуатации электроустановок потребителей> и кМежотраслевые правила по охране
труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТ PM-0l6-200l;

указzшия по технике безопасности, приведенные в экспJryатационной
документации на эталонные средства измерений;

- }казания по технике безопасности, приведенные в руководстве по эксплуатации
поверяемого СИ.

К проведению поверки допускчlются лица, ознакомленные с руководством по
эксплуатации поверяемого СИи прошедшие инструктаж по технике безопасности.

5 Условия поверки и подготовка к ней
При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС от 15 до 25;

- относительнаrI влажность окружalющего воздуха, 0/о от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 86 до 106,7;

- напряжение питания, В 24 *2.

6 Проведение поверки

6.I Внешнuй осмоmр

.Щатчики температуры предостtlвляются на
маркировкой и заводским номером, в комплекте

руководство по эксплуатации.

поверку в чистом виде с четко читаемой
с датчикzlми предостзlвляется паспорт и

При внешнем осмотре проверяется:
- соответствие маркировки.ЩТ эксплуатационной докрлентации на них;
- отсугствие внешних повреждений, которые могут повлиять на метрологические

характеристики ,ЩТ.

,ЩТ, не отвечaющие перечисленным выше требованиям, дЕlльнейшей поверке не
подлежат.

6.2 Проверка элекmрuческоzо сопроmuвленuя uзоляцuu !Т
Проверку электричоского сопротивления изоJuIции между электрическими цепями

и корпусом производить мегомметром с рабочим напряжением 500 В - для ДТ
взрывозащищенного исполнения (ЕХ) и 100 В - для ДТ общепромышленного исполнения.

Отсчет показаний провести по истеч9нии 1 мин после приложения напряжения
между соединенными вместе контактап{и испытуемой цепи и корпусом.

Электрическое соrrротивление изоJuIции токоведущих входньD( и вьtходньD( цепей
.ЩТ относительно корпуса должно быть не менее 100 МОм, при температуре окружающего
воздуха (25 t 10) ОС и относительной влажности от 30 до 80 %.

6.3 Опреdеленuе поzреulносmu,ЩТ прu комлuлекmной поверке
б.3./ Поверка.ЩТ для температур от 0 до плюс 1800 "С проводятся в переливньD(

TepмocTaT.rx, термостате с флюидизированной средой ипи в печах. При этом выбор
средства поверки - в соответствии с требованцямп п.6.З.2.



6.3,2 ДТ с диаметром защитной арматуры более 10 мм необходимо вынугь из
заrцитной арматуры перед проведением поверки. При проведении поверки,ЩТ необходимо
соблюсти условия, укшанЕые в таблице 5, а также указания по минимальной глубине
погружения, приведённые в РЭ используемых оборудования и СИ.

Таблица 5

6.3.-i ПОверкУ ДТ ТППТ, ТПРТ, ТПВР, ТППТ Ех, ТПРТ Ех выполнять не менее чем
при Четырех значениях температуры, равноотстоящих друг от друга и перекрывающих
диапазон измерений.ЩТ.

Согласно рекомендациям, ГоСТ 8.338-2002 допускается ограничивать значение
верхней поверяемой точки величинtlN,Iи:

- ТППТ, ТППТ Ех - 1200 'С;
- ТПРТ, ТПРТ Ех - 1500 оС,

а ТаКЖе Согласно требованиям использования высокотемпературноЙ печи
ВТП 1600-1:
- тпвр _ l600.C.
,,Щопускается проводить поверку при трёх значениях температуры, если диапазон

измерений не превышает 600 ОС.

6,3.4 Значение температуры Ti, соответствующее измеренному аналоговому
вьIходному сигнаIry /j", рассчитывается по формуле 1.

7i - I
7 = 1"", -Ъiп .(ъ* -ъr)+ъ" , ОС (1)' 1r* - 1rin

где 1j,,- результат измерений тока, соответствующий измеряемой температуре, мА;
1,ь , /n'*- нижний и верхний пределы диапzвона преобразования вьIходного тока, мА;

Ъь; (* - нижний и верхний пределы диапазона преобразования ИП, ОС.

б.-?.5 Схемы подключения .ЩТ представлена на рисунках l, 2.

,Щлина погружаемой
части L,.-

,Щлина непогруженной
части

Печь
>15.d
<30.d 4 2 . Lпогп

>30.d Без ограничений

Жидкостный термостат
Термостат с флюидизированной средой

>10.d
<20.d

q ] . Lпогп

>20.d Без ограничений
d- наруэrcньlй duаллеmр поzруэtсаемой часmu !Т



Рисунок 1 - Схема подключения,ЩТ ТППТ, ТПРТ, ТПВР, ТППТ Ех, ТПРТ Ех

1.1 - Измерительный преобразователь (ИП);
1.2 - Первичный преобразователь датчика температуры;
2 - Мультиметр;
3 - Источник питания постоянного тока;
4 - Сопротивление нагрузки R" : от 0,1 до R"u.p : (Un*"- - 7 ,2)10,23;
5 - Термостат (калибратор, печь).

НАRЪкоirмуникатор

Рисунок 2 - Схема подключения .ЩТ с цифровьп,r вьIходным сигнzlлом.

б.3.б Определение погрешности измерений температуры проводится следующим
образом.

Д) Поверка в mерl,rосmаmе
Подготовить термостат к работе согласно его руководству по экспJIуатации (РЭ).

Установить в термостате значение температуры, соответствующее контрольной точке.
Поместить эталонньй термометр в термостат, согласно руководству по эксплуатации на
этшlонный термометр. Первичный преобразователь ДТ установить в термостат в
вертикальном положении. После вьгхода термостата на заданный температурный режим и

R*rrрт.*п ," ]5Ф {). *: I ] 00 tl

HART или



достижении стабильного состояния, поверяемого (/"rr) ДТ и этttлонного (rэи) термометра
зафиксировать их покtвания. Провести пять отсчетов покtваний в каждой контрольной
точке и за результат измерений принять среднеарифметическое значение.

Вьтчислить погрешность измерений по формуле 2 п,6.3.6.В.
Б) Поверка в печu
Подготовить печь к работе согласно ее РЭ. Поместить эталонное средство

измерений (СИ) и первичный преобразователь.ЩТ в рабочую зону печи, таким образом,
чтобы чувствительные элементы этttлонного СИ и первичного преобразователя
поверяемого .ЩТ находились на одном уровне рабочей зоны печи. Установить в печи
значение температуры, соответствующее контрольной точке. После вьIхода печи на
заданный температурный режим и достижении стабильного состояния ДТ (/r-) и
эталонного СИ (rr.) зафиксировать их показания. Провести пять отсчетов показаний в
каждой контрольной точке и за результат измерений принять среднеарифметическое
значение.

Примечание: Термоэлектроды ТПВР, находящиеся в рабочей зоне печи, защищены
корундовым или лейкосапфировым чехлом, который заполнен инертным газом аргон.

Вычислить погрешность измерений по формуле 2 п.6.3.6.В.

В) Обработка результатов измерений
Вьrчислить погрешность измерений по формуле 2.

АДТ:tu* - trл,ОС

Результаты поверки считаются положительными, если погрешность измерений,

рассчитаннaul по формуле 2, в каждой точке не превышает значений, указанных в таблице
7, При невыполнении этого условия допускает проводить настройку общего сдвига ИП,
согласно указаний в Руководстве по эксплуатации. После настройки необходимо
повторить выполнение операций поверки.

Таблица б - Метрологические харtжтеристики ДТ ТППТ, ТПРТ, ТПВР, ТППТ Ех, ТПРТ
Ех с вьutодным сигнttлом постоянного тока и (или) чифровьrм сигн{tлом по протоколtlп,I

HART, PROFIBUS-PA, FOUNDATION Fieldbus.

(2)

Тип датчика
температуры

Вид вьгходного сигнала и условное
обозначение точности датчика
температуры с ИП согласно

приложению А

.Щиапазон

измерений tn,oC

Прелелы

допускаемой
основной

погрешности

.ос

тппт

ТППТ Ех

,l},i,а,1:, .:i, ,:,,;l .;, 
,,;",*, ,1l*i,

1j;:;i.i.jJiф,.,щцlФо(i {ý;I;ýаiж.жffi_s

]ii;i ] "ii.:,ý

'ф#;{ЧЖfu;. кiй.:qiiý uiffi#ffi}i#F#

}i"'s*J- 
'

,ta+

Ht5,,ГrS:jiiý,., l,,,',.,,;
* 0ilý%.r. .tп

т40
от 100 до 650 + 2,5 ос

от 650 до 1600 +0,4уо, tn

т25
от 100 до 900 +2,з "с

от 900 до 1600 t 0,25 О/о , tn



ТПРТ Ех
э]ffi ýiitffiffi

rii i:];]:a.]]l:;::i3

ýгfrGЁЁ=

ilý,ýffi
i ]r',, ':g ll

KKi,ii#ý

}jJ;+ffiffiPb::,.l

|#ц{:.,, ,ffiЪi , , :,l ]"_W;

Жý"ffiР.;;ф,#
#ф.йфк",l:ffi{,]',.t,:sfiф
ё.ф$.: : :l j_l l l";l : t, , ,+b*

ffi
ffilftжкi

,.._фц 2ffiý"',-"
ffi

ffi* а-ffi&fur.Ы
1%#:il]W{*q.. ,

1dýi;;";.;ýж*;,t:{,;i"";;;,:]

ffiýrffi
ffiiЁffi ffi{gйi

т40 от 100,до 650 *2,5 ?С

от б50 до 1800 +gAo/a, tn

тпвр

Hl00, F100, р100
от l00 до 700 t 7,0 ОС

от 700 до 1800 +1,0Yo,tn

Tl00
от 100 до 1000 + 10,0 ос

от l000до l800 +1,0Yo, tп

Прuл,tечанuя:
а) tn: tr*- t.in, ОС (l)

ГДе t^* И tmiп - верхниЙ и нижниЙ пределы диапtвона измерениЙ (указан в паспорте и
приводится на шильдике датчика).

6.4 Опреdеленuе поzреulносmu,ЩТ прu разdельной поверке

6. 4, l Опреdеленuе поzреutносmu первuчноzо преобразоваmеля
Перед началом поверки необходимо выполнить требования п.6.3.1 ип.6.З.2.
Поверку ПП ТППТ, ТПРТ, ТПВР, ТППТ Ех, ТПРТ Ех выполнять не менес чем при

четырех значениях температуры, рЕtвноотстоящих друг от друга и перекрывающих
диап.вон измерений ДТ. .Щопускается опредеJIять ТЭЩС КТ при трёх значениях
температуры, если диапазон измерений не превышает 600 ОС.

Согласно рекомендациям ГОСТ 8.338-2002 допускается ограЕичивать значение
верхней поверяемой точки величинами:

- ТППТ, ТППТ Ех - 1200 "С;
- ТПРТ, ТПРТ Ех - l500 "С;
а также согласно требованиям использования высокотемпературной печи ВТП 1600-1:
- тпвр _ 1600 .с.
Формула расчета и схемы подкJIючения - по п.6.3.4 и п.6.3.5.
Методы измерений - по п. 6.З.6.

Результаты поверки считЕlются положительными, если погрешность измерений,
рассчитаннilI по формуле 2, в каждой точке не превышает значений, указанньIх в таблице
7.



,iuUJJl(ij!l ТППТ, TlIP'l','l'lltsP,'l'llll'l' Ex,'l'llP'l ТПВР Ех.

Тип датчика
Условное

обозначение
.Щиапазон

измеоений1. оС класс лопчска
пепRиIтного

преобразователя

Пределы допускаемьж
отклонений ТЭДС от НСХ, ОС

rElvrrrEP4rJi Pbr нсх от до

тппт
ТППТ Ех

S,R

0 +1100
l

* 1,0

+ 1100 + 1600 * (1,0 + 0,003 (r-1l00)
0 + 600

2
* 1,5

+ 600 + 1600 + 0.0025 l

тпрт

ТПРТ Ех
в

+ 600 + 1800 2 + 0.0025 l
+ 600 + 800

J
+ 4,0

+ 800 + 1800 * 0,005 l

тпвр
с 600 1 800 3 * 0,01 l

А-1, А-2, А-3 1000 1 800 2 t 0,005 t
1000 1800 3 * 0,007 t

' - Указаны предельные значения, конкретный диапщон, в зЕtвисимости от конструктивноi
иодификации и нztличпяИП, yкelaн в паспорте и приводится на шильдике датчика.

Таблица Метрологические характеристики кабельного преобразоватеJuI
Ех

6.4.2 Опреdеленuе основной поzреutносmu ИП
Основную абсолютную погрешность ИП определить методом сравнения

измеренного и расчетного значений выходного сигнала в точках, соответствующих 0, 50,
1 00 % диапазона измерительного преобразователя.

ИП подключить к калибратору сигналов, согласно технической документации.
Для ИП, настроенньтх на использование с КТ, откJIючить внутреннюю

автоматическую компенсацию температуры свободньrх (холодньпt) концов термопары
(АКТС), используя персонtlльный компьютер и прогрtlммное обеспечение (ПО) мяИП.

ПО PREset, дJuI управления всеми видами используемьтх ИП, можно скачать с
сайта производителя www.tesoy.com.

Модели ИП с HART протоколом могуг быть настроены любьпц HART
коммуникатором, либо через НАRТ-модем HART совместимым ПО, например
PACTWARE.

,Щопускается проводить поверку ИП, настроенных на использование с КТ, без
откJIючения АКТС. В этом случае необходимо расположить термометр сопротивления
кJIасса АА вблизи кJIемм ИПи фиксировать температуру кJIемм.

С помощью калибратора сигналов на вход ИП подать сигнttл в мВ либо в Ом,
соответствующий расчётному сигналу 0, 50, 100 % диапtвона преобразования ИП,
одновременно измеряя и записывчuI выходной токовый сигнчlл. В слуrае работы без
отключения АКТС, подаваемый сигнал уменьшtlют на пересчитанную в мВ величину
температуры клемм ИП.

Значение температуры, соответствующее измеренному анarлоговому вьIходному

сигналу 1j", рассчитывают по формуле l.
Результаты поверки считzlются положительными, если погрешность измерений,

рассчитalннzuI по формуле 2, в каждой точке не превышает значений, в случае
откJIюченной АКТС, указанньтх в таблице 8.



TeMrrgpal,y ,

Условное обозначение точности датчика
температуры согласно приложению А

,Щиапазон
измерений tn,oC

Пределы допускаемой
основной погрешЕости

Аип, оС

т100, т60, т40, т25 от 100 до 1800 +2,0

н100, Fl00, р100, н60, F60, р60, W60, н30,
F30, р30, W30, н15, Fl5, р15

от 100 до l800 * 1,0

Таблица 8 - Метрологические характеристики измерительного преобразоватеJuI (ИП), в
зilвисимости от вида вьIходного сигнапа и усJIовного обозначениrI точности датчикоВ

ТППТ. ТПРТ. ТПВР, ТППТ Ех, ТПРТ Ех

При условии поверки с включенной АКТС, погрешность измерений ИП,

рассчитаннzuI по формуле 2 должна быть не более значений, укzванньгх в таблице 9.

Таблица 9

6.4.3 Опреdеленuе поzреulносmu внуmренней авmолlаmuческой компенсацuu
mел4пераmурьt холоdньtх концов Ю

Выполняется в слуIае определения основной погрешности ИП с отключённой
Актс.

Включить внугреннюю автоматическую компенсацию температуры свободньгх
(холодньгх) концов термопары, используя персональный компьютер и програп,rмное

обеспечение для ИП.
Подключить этttлонньй термометр сопротивления к измерителю температуры (для

определения Тэт), а ИП - к калибратору, согласно технической докуIuентации.
Поместить ИП и эталонный термометр в пассивный термостат.
С помощью калибратора на вход ИП подать 0 мВ и измерить вьIходной токовьй

сигнал.
По формуле 1 вычислить температуру ИП Ti.

Дбсолютную погрешность внугренней автоматической компенсации температуры
свободньтх (хололньж) концов рассчитать по формуле:

b*orn=T, -Т ", (3)

Результаты поверки считtlются положительными, если погрешность
автоматической компенсации температуры холодньIх концов не превышает значениЙ,

указанньж в таблице 10.

Таблица l0 - Пределы допускаемой абсолютной погрешности внутренней автоматической
компенсации температуры свободных (холодньтх) концов термопары A*o"n ИП ДТ ТППТ,

Условное обозначение точности датчика
температуры с ИП согласно приложения А

,Щиапазон
измерений tп,ОС

Пределы допускаемой
основной погрешности

Аип, оС

Tl00, т60, т40, т25 от 100 до 1800 L2,9

н100, F100, р100, н60, F60, р60, W60, нз0,
F30, р30, W30, н15, F15, Pl5

от 100 до l800 * 1,6

Вид вьтходного сигнitпа и условное обозначение
точности датчика температуры с ИП согласно

приложению А

Пределы допускаемой
погрешности A"orn, ОС

т25, т40, т60, Tl00, н100, Fl00, р100, н60, F60, р60,
W60, н30, F30, р30, W30, Hl5, Fl5, р15

+ 0,5 ос

l0

ТПРТ, ТПВР, ТППТ Ех, ТПРТ Ех.
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Приложение А
Модификации и схема обозначения датчиков температ}ры

ТППТ, ТПРТ, ТПВР, ТППТ Ех, ТПРТ Ех

Гл Г,,а-ЕП - ГFIн'Е l -Щ-tr- Е - @ t Е, Е2 3 4 5 6789 101] ]2 13 ]4 15 ]6

Jф
поля

описание поля Код поля Расшифровка

1 Тип датчика
тппт, тпрт,
ТПВР, ТППТ Ех,
ТПРТ Ех

Термопреобразователь,
тип

2
НСХ первичного

преобразователя (ПП)

не заполнено ПП(S) по ГОСТ Р 8.585-
2ф1 тппт

R ПП(R)по ГОСТ Р 8.585-

2001

не заполнено ПР(В) по ГОСТ Р 8.585-
2001 тпрт

не заполнено Тип С по ASTM Е230

тпврAl, А2, Аз ВР(А_1 ), ВР(А-2), ВР(А-3) по

гOст р 8.585-2001

3
КонструктивнаrI
модификация

Соzласно руковоdсmва по экслulуаmацuu (РЭ)4 Кабельный ввод
5 Узел коммчтаIIии
6 .Щиаметр термоэлектродов
7 класс допуска Пп ],2, 3 Согласно таблицы 3

8
Вид вьгходного сигнала

не заполняеmся
Сигна_п ТЭЩС в
соответствие с Нсх

т 4-20мА
н 4-20MA+HART
р РrоfiЬus
F Fieldbus
l|/ Wireless HART

9
условное обозначение

точности датчика
темпеDатyоы с Ип

l5 _ 100 Согласно таблицы 4

10
Исполнение рабочего спая

пп и,о
изолированный спай
Открытый спай только дlя
01.0l

I]
Количество ПП в одном

изделии

не заполнено
Один первичньй
поеобоазователь

N N первичньrх
преобразователей

I2
Материал наружной

оболочки

согласно Рэ

Iз Наружный диttп{етр рабочей
части d. мм

]4 Монтажная длина датчика,
мм

l5 Вспомогательный DilзMeD. мм

lб Характерный геометрический
парап,IеТD

l2



Приложение Б.

Номина.пьнtш статическая характеристика (НСХ) датчиков температуры ТПВР в
соответствии с ASTM Е2зOВ2ЗOМ- 1 1 е1.

значения Тэдс для типа С
0вмВ

м-5 % / вольфрам - 26 9

дного конца 0 остем
Темп-ра

рабочего
конца,
"с

0 2 з 4 5 6 7 8 9 l0

600 0.609 l0.628 l0.648 l0.667 0,687 0.706 l0.726 0;746 0,765 0.785 l0
610 0,804 l0.824 l0.84з l0.863 0.882 0.902 10.92l 0.941 0.960 0,980 l0,99,

620 0.999 11.0l9 11.0з8 11.058 |.077 1.097 ll l|7 1 lзб l56 .1,15 l 1.19

бз0 l95 11,2l4 |1,2з4 11.253 1,27з 1-292 ll.зl2 1.зз 1 ,35l .370 11

640 .390 11.409 |1.429 l1.448 1.468 1.487 l1,507 |,526 ,546 5б5 l 1_58

650 ,585 l 1,604 11,624 l 1.64з l.б63 l,б82 |l;l02 1.721 ,74l .760 l1.78l

660 780 l1.799 l 1.818 1.838 1.857 1.877 11,896 1,9lб 935 .955 ||.97

670 974 11.994 12.0lз 2.0зз 2.052 2.0,7z 12.09l 2-1|1 2.1з0 2.150 |2,|6,

680 2.|69 12.189 12.208 2.228 2.24,7 z.267 |2,286 2.з06 2.325 2.з44 |2.з6.

690 2.з64 12.з8з 12.40з 2.422 2.442 2.46l 12.481. 2.500 2.520 2,5з9 12,55,

700 2,559 12,578 12,597 2,617 2.6зб 2,656 12,675 2.695 2;l14 2;lз4 12-,l5

710 2-,l5з 12.772 |2.792 2.811 2.83l 2.850 l2.870 z,889 2,908 2,928 12,94
,7z0

2,947 12,967 |2,986 3.006 з.025 з.044 l3.064 з_083 з.1 0з з,l22 lз |4

7з0 J l4l lз.161 l з.1 80 3.200 з.2|9 з.2з8 l3,258 з,2,77 3.297 3,3l б l3.зз
,740

3.335 1з.з55 1з.з74 з.з93 з-4lз з.4зz lз-452 з.471 3.490 3,510 lз.52,

750 з.529 13.548 l3.5б8 з.587 з.606 з.626 1з,645 3.665 з_684 3.70з lз-72

760 з,72з |з.742 1з.7 61 3,78l з.800 зл819 l3.8з9 3,858 з,877 3,896 lЗ,91r

770 з.9l б 1з.9з5 lз.954 3.974 3.99з 4.0|2 |4,0з2 4,05l 4,070 4.089 14_10,

780 4.1 09 14,128 L4,14"| 4.|67 4.1 86 4.205 14-2z4 4.244 4.26з 4.282 |4 з0

790 4.з0l l4.з2| l4.з40 4.359 4.з78 4.з98 4.41,7 4.436 4.455 4,475 l4.49,

800 4.494 l4.51з l4.5з2 4,55l 4,571 4,590 4.609 4.628 4.647 4.667 14.68r

8l0 4.686 l4,705 l4,724 4.743 4.76з 4;l82 4.80l 4.820 4.839 4,858 14,87:

820 4,878 l4,89,7 l4.9lб 4.9з5 4.954 4.97з 4.99з 5.0l2 5.03l 5.050 l5.06l

8з0 5.069 l5,088 l 5,1 07 5,126 5.1 46 5.1 65 5.1 84 5.20з 5.222 5,24l l5

840 5.260 l5.2,79 15.298 5.3 l7 5.ззб 5.356 5.з75 5.394 5.4l з 5.4з2 l5.45

850 5.45 |5,470 l5,489 5.508 5,52,7 5.546 5.565 5.584 5.60з 5.622 l5

860 5-64 l5.660 l5.6,19 5.698 5,7 |7 5.7зб 5.755 5-774 5.79з 5,8l2 l5.83

870 5.8з l5.850 15,869 5.888 5.907 5.926 5.945 5.964 5.983 6.002 |6,02

880 6,02 l6,040 16.05 8 6.0,7,7 6.096 6 ll5 6,1з4 6,15з 6.|72 6.191 |6,2|t

890 6-2l0 |6.229 l6.248 6.266 6.285 6.304 6.з2з 6.з42 6,36l 6.380 l

900 6,398 l6.4l7 |6.4зб 6.455 6.4,14 6.493 6,51 l 6.530 6.549 6.568 16,58

910 6.587 16.606 16.624 6.64з 6.662 6,68l 6.699 6,718 6,7з7 6.756 16-7,7

920 6.775 |6.79з l6.8l2 6.831 6.850 6,868 б.887 6,906 6.924 6.94з |6,96,.

9з0 6.962 6.981 l6.999 ,7 0l8 ,|.037
7,055 7.0,14 7.09з 7.11l 7,1 30 17,74,

940 7 |49 7.167 l 7.1 8б 7.205
,7.22з ,1.242

7.261 7,279 7,298
,l.з1,| |7.зз

950 7.зз5 7.з54 |7.з,lз 7,з9l 7.410
,1.428

7.44,7
,1-465 7.484 7,503 17,52

960 7.521 7.540 l7_558 7.5,1,|
,7 

-595 7.614 1.6зз
,7,65l ,7.6,70

7.688 1,1;l0

970 7.707 7.725 |7,744 7.762 7.78l 7.799 7.818 7.8зб 7.855 7.873 l7.89:



Значения ТЭДС для термопары типа С (вольфрам -5 О/о рений / вольфрам - 26 О/орений

ТЭДС в мВ пDи темпеDатуре свободного конца 0 ОС

Темп-ра

рабочего
конца,
ос

0 2 J 4 5 6 7 8 9 l0

980 7.892 l7.9l0 17.929 |,1.94,1 7.966 7.984 l8,002 8.02l 8.0з9 8.058 18.07,

990 8.076 18,095 l8,1lз l 8.13 l 8.1 50 8.1 68 l 8,1 87 8.205 8.22з 8.242 l8.26t

l000 8.260 |8.279 |8-29,7 l8,з l5 8,зз4 8.з52 l8.з70 8.з89 8.407 8.425 |8,44,

010 8,444 l8.462 l8,480 18.499 8.5l7 8.5з5 18,553 8.572 8.590 8.608

020 8.627 l8,645 l8,663 l8.68l 8.700 8.718 l8,7зб 8.754 8,77з 8.79l l8,80,

030 8.809 l8.827 l8.845 l8,864 8,882 8.900 l8.9l 8 8.9зб 8.955 8.973 l8.99

1 040 8.99l l9.009 19-027 l9.045 9.064 9.082 l9,100 9.1 l8 9.1зб 9.1 54 l9 |7,.

050 9.1,72 l9,190 l9.208 19.227 9.245 9.26з 19.28l 9.299 9.3l7 9.335 l9.35

060 9.з5з l9.37l 19.з89 l9.407 9"4z5 9.44з |9.46l 9.479 9.497 9.515 l9.5з

070 9,5зз l9,55l l9,569 l9_587 9,605 9.62з l9.641 9.659 9.677 9,695 l9.7 |

080 9-,l|з |9.7зl 19.749 |9.767 9.785 9.803 l9,82l 9.839 9.856 9.874 l9
090 9,892 19.9l0 l9,928 19.946 9.964 9.982 19.999 20.0l7 20,0з5 20.053 20.07

00 20.0,7l 20.089 20.106 20.124 20.142 20, l 60 20.1 78 20_ l 95 20.2|з 20.2з1 20,24,

10 20-249 20.26,| 20.284 20.з02 20-з20 20.з38 20.355 zO,з7з 20,з91 20.409 42t

20 20.4zб 20.444 20.462 20.479 20,49"| 20.515 20.5з2 20.550 20.568 20.585 20

з0 20,603 20.62| 20.638 20.656 20.674 20.69l 20;l09 20,72,7 20,744 20,762 20,7,|,

40 20,779 20.797 20,8l5 20,8з2 20,850 20,867 20.885 20.902 20.920 20.9з8 20.95

50 20.955 20.973 20,990 21.008 2 025 2 .04з 21.060 2 078 21.095 21.1lз 2l l3t

60 21,130 21.148 2l,|65 21.18з 2 200 2 .2l8 21.2з5 2 -25з 21.270 2|,287 2|,30,
,l0

21.305 z|.з22 21.з40 2|.з57 2 .з75 2 ,з92 2|,409 z 427 2|.444 21.461 2|-47,

80 2|.479 21.496 21.514 2|-5зl 2 .548 2 .566 21.58з 2 600 21,6l8 2|.6з5 2l
90 21.652 z1.670 21.68,7 21,704 2 721 2 7з9 21.756 2 .77з 21.790 21,808 21,82.

200 21,825 2|.842 21_859 21.8,1,I 2 .894 z 911 2|.928 2 946 21,96з 21.980 21.99

210 21-997 22.0l4 22.0з2 22.049 22,066 22,08з 22.100 22.111 22.|з5 22.152 22.16,

220 22.169 22.186 22,20з 22,220 22.2з7 22.z54 22.2,11 22,289 22.306 22,323 22,34t

2з0 22.з40 22,з5,| 22.з74 22.з91 22.408 22,425 22,442 22.459 22.476 22.49з 22.51

240 22.5l0 22,527 z2,544 22,561 22.578 22.595 22.6|2 22.629 22.646 22,66з 22.68l

250 22,680 22.697 22.714 22.1з1 2z.748 22.765 22.782 22,799 22,8|5 22.8з2 22.84

260 22.849 22,866 22.883 22,900 22,917 22,9з4 22.950 22.96,7 22.984 23.00l 2з,01

270 2з,018 2з,Oз5 23,052 2з.068 23,085 2з.l02 2з,l19 2з.lзб 2з,l52 2з,|69 2З. 1 8,

280 2з.186 2з.20з 2з.2l9 2з.2зб 23.253 2з.270 2з.286 23,зOз 2з.з20 2з.337 2з.з5

290 2з,з5з 2з,з70 z3.з87 2з.403 2з.420 2з-4з7 23,45з 2з.470 2з.487 2з-50з 23,52t

300 2з.520 2з-5з7 2з-55з 23.570 2з.587 2з.60з 2з.620 2з.6зб 2з,65з 2з.6,10 Zэ

з10 2з,686 23:l0з 2з.7|9 2з.7зб 2з.75з 2з.169 2з,786 2з.802 2з.8l9 2з,8з5 2з,85

з20 2з,852 2з,868 2з.885 2з_90l 2з-9|8 2з.9з4 2з,95l 2з.967 2з-984 24,000 24,01

зз0 24.0l7 24.03з 24.050 24.066 24.083 24-099 24.1lб 24,1з2 24.148 24.165 24.18

з40 24.1 8 l 24-|98 24.214 24.230 24,247 24.26з 24.280 24.296 24,з12 24.з29 24.з4

350 24.з45 24.з61 24-з78 24.з94 24.4|0 24,427 24.44з 24-459 24.476 24,492 24,

з60 24.508 24.524 24,54l 24,557 24.57з 24.590 24.606 24.622 24,6з8 24.655 24.67

370 24,671 24,68,| 24.703 24;l19 24.-lзб 24;l52 24.768 24,,l84 24,800 24.811 24.8з

з80 24.8зз 24,849 24,865 24,88l 24,897 24,9|з 24.9з0 24.946 24.962 24.978 24

390 24,994 25.0l0 25.026 25.042 25,058 25.075 25.09l 25.|07 25.|2з 25.|39 25 l5

400 25.155 25.|71 25.|87 25.20з 25.2l9 25.235 25,251 25.267 25.28з 25.299 25.з
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Б,
l5.

l4



Темп-ра

рабочего
конца,
ос

25.4ll25,з\5

25.475

25.74425,681

25,8,7|

27.1592,1.1|з 27.144

27.з27

27.4l8 27,4зз

2,1,554

27,6,15 27.7з5

28,4з5

29.9з,7

30. l 76

30.з 15

30,455з0.413 30.42,7

30,552

30.73l

30.813

31,032

значения Тэ, С для типа С
тэ вмВ

-5% й/вол -26
свободного конца 0 ОС

25,4,7

25-6з

25;79,.

25.94,

26.10

26.57.

26.72,

2б,88

27.0з

27.19l

27.з4,.

27.49

27.79

2,1.94

28,24.

28,68.

28,97,

29,26t

29.55

29.69,

29.8з,,

29.97,

З0, l 2t

зO,з9l

з0,53

30-67,

30.95t

15

зlл08


