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Настоящая методика поверки распространяется на Систему автоматизированн},ю
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии ПС 220 кВ <Власиха> в
части присоединения энергопринимающих устройств ТП бкВ ИП А.Л. Кенигсберг (далее

АИИС), В том числе с изменениями, оформленными в соответствии с МИ 2999-20|l
предназначенную для измерения активной и реактивной электрической энергии, измерения
времени в шкале времени UTC(SU).

Настоящая методика поверки распространяется на измерительные каналы (ИК) АИИС,
состоящие из информационно-измерительных комплексов точек измерений (ИИК ТИ),
измерительно-вычислительньIх комплексов электроустановок (ИВКЭ), измерительно-
вычислительного комплекса (ИВК) и информационньrх каналов связи.

Настоящая методика не распространяется на измерительные компоненты АИИС
(трансформаторы тока, напряжения, счетчики электрической энергии, УСПД), поверка
которых осуществляется по нормативно-техническим документам, указанным в
эксплуатационной документации на измерительные компоненты АИИС.

Настоящая методика поверки устанавливает методы и средства поверки ИК при
первичной, периодической и внеочередной поверках.

Первичная поверка АИИС проводится при вводе в эксплуатацию или после ремонта.
При вводе в эксплуатацию отдельньrх измерительньtх каналов операции поверки проводят
только для вводимых в эксплуатацию измерительньж каналов.

ПериодическzuI поверка АИИС проводится в процессе эксплуатации не реже одного

рil:}а в 4 года.
После замены измерительных компонентов на однотипные проводится внеочереднаrI

поверка АИИС.
Перед проведением поверки следует ознакомиться с эксплуатационной докуlиентацией

на измерительные компоненты АИИС; документами, указанными в рчвделе 3 настоящей
методики поверки, регламентирующими требования безопасности.



1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
1.1 При поверке допускается не проверять измерительные канz}лы, выведенные из

системы коммерчоского учета.
1.2 В случае если проводят поверку ИК в связи с заменой измерительных компонентов

ИК на однотипные, то операции поверки проводят только для измерительных канчIлов, в
состав которых входят данные измерительные компоненты.

1.3 Содержание и последовательность выполнения работ по проверке измерительных
каналов и ИК в целом должны соответствовать укiваниям, приведенным в таблице l.

Таблица l

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки используют средства измерений и вспомогательное

оборулование, указанное в таблице 2.

Таблица 2

операция Эта_поны и вспомогательное оборудование

6.2
Переносной персона.гlьный компьютер, оснащенный драйвером
ИК-порта и с установленным программным обеспечением
<Конфигуратор СЭТ>, устройство сбора оптическое УСО-2.

Наименование операции
номер
пункта

Вид повеDки

Первичная и после

ремонта (кроме за-
мены измеритель-
ных компонентов)

Пери-
одичес-

кая

внеочередная,
после замены

ТТ или ТН счетчиков
или УСПД

Внешний осмотр:
пповепка состава Ик 6.1.1 + +

Проверка схем вкJIючения
измеDительных компонентов

6.1.2 + +

Проверка отс)лствия
повреждений измерительных
компонентов

6.1 .3 + +

Проверка последовательности
чепепования баз

6.1.4 + + + +*

опробование 6.2 + + + +

Подтверждение соответствия
по 6,з + +

Поовеока метDологических хаDактеDистик:
Поовеока попDавки часов 6.4.2 + + +

Проверка величины магнитной
индукции

6.4.з +

Проверка мощности нагрузки
на втоDичные обмотки ТТ

6,4.4 + +

Проверка мощности нагрузки
на втоDичные обмотки ТН 6.4.5 +

Проверка потерь напряжения в

цепи кТН-счетчик)
6.4.6 + +

Примечание: <<*>> - операция выполняется, ((-D - операция не выполняется; - после замены счетчика,
ТН или монт:Dкных работ во вторичных цепях ТН.



операция Эта_поны и вспомогательное оборудование

6.4.2

Переносной
обеспечением,
доступом в
(ВНИИФТРИD,

персональный компьютер с программным
обеспечивающим поддержку протокола NTP, и

Интернет, группа тайм-серверов ФГУП
+l0 мкс

6.4.з
Миллитесламетр портативный ТП2-2У-01 (погрешность
измерения модуJIя вектора магнитной инд}кции 2,5О^).

6.4.4,6.4.5

Мультиметр APPA-IO9, от 0
вольтамперфазометр кПарма
(1+(0,1Iк/Iи-\))%; измеритель
кВымпел> от 0,05 Ом до 5 Ом, *

В до 200 В; 0,7%+80ед.мл.р.;
ВАФ-А), от 0 до l0 А,
комплексных сопротивлений

Г1,0+0,05,(|Zk|l|Zx| - l)] И.
6,4.6 Мультиметр АРРА-109; от 0 В до 200 В; 0,7%+80ед.мл.р.

.Щопускается использовать другие средства измерений, обеспечивающие требуемую
погрешность измерений.

3 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Условия поверки должны соответствовать рабочим условиям применения эталонов и

вспомогательного оборудования.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
4.1 При выполнении поверки следует выполнять требования безопасности в соответствии с
ГОСТ 12.3.019-80, ГОСТ 12.2.007.0-'l5, <Правилаlrли технической эксплуатации
электрических станций и сетей РФ), <Правилами эксплуатации электроустановок
потребителей>>, кПравилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок) и
кПравилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей>.
4.2 Поверитель допускается к выполнению работ в составе бригады в количестве не менее 2
человек, хотя бы один из которьtх имеет группу допуска по электробезопасности не ниже IV
(до и свыше 1000 В).

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
5.1 Обеспечить выполнение требований безопасности.
5.2Изучить эксплуатационную документацию на ПО <Конфигуратор СЭТ>
5.З Обеспечить выполнение условий поверки.

6 ПРОВЕДВНИЕ ПОВЕРКИ
6.1 Внешний осмотр

6.1.1 Внешним осмотром проверяют укомплектованность АИИС измерительными
компонентами, проверяют соответствие типов фактически использованньгх измерительных
компонентов типtlN,I средств измерений, использование которых предусмотрено

формуляром АИИС. Проверяют, имеются ли на все измерительные компоненты
свидетельства о поверке или действующие результаты поверки, оформленные иным
образом.
6.1.2 Внешним осмотром проверяют схемы подключения трансформаторов тока и
напряжения к счетчикtlпd электрической энергии на соответствие проектной докр{ентации.
6.1.3 Визуitльно проверяют отсутствие повреждений доступных частей измерительньtх
компонентов.
6.1.4Визуrulьно, по маркировке проводников в измерительньtх цепях и индикатору
счетчиков, проверяют последовательность чередования фаз на каждом счетчике
электрической энергии.

Резульmаmы вьtполненuя операцuu счumаюm полоilсаmельньLмtl) если состав
измерительных каналов соответствует проектной документации; целостность корпусов
измерительных компонентов не нарушенq пломбы и клейма сохранны, имеются действующие
результаты поверки на каждый измерительный компонент, входящий в состав измерительных
KaHzUIoB АИИС рЕвмещение измерительньtх, компонентов, схемы включения счетчиков



электрическоЙ энергии, места прокладки вторичньгх цепеЙ соответствуют проектноЙ
документации; последовательность чередования фаз прямая.

6.2 Опробование
6.2.1 Проверяют работоспособность связующих компонентов и вспомогательных
устроЙств, счетчиков, УСПЩ и сервера баз данных, отс)"тствие ошибок информационного
обмена. Проверка осуществляется анализом записей в журнЕlJIе событий сервера баз
Данных, проверкоЙ наличия в базе данных результатов измерениЙ, сравнением результатов
иЗмерениЙ, хранящихся в базе данньгх АИИС с результатами измерений, хранящимися в
энергонезависимой памяти счетчиков электрической энергии ИК.
6.2.2 !ействуя в соответствии с указаниями, приведенными в руководстве пользователя
программного обеспечения для конфигурирования счетчиков и УСП!, производят чтение
журнала событиЙ, хранящихся в памяти счетчиков и УСПД. Убеждаются в отсутствии
записеЙ об ошибках и авариЙньгх ситуациях в УСП,Щ, счетчиках электроэнергии,
убеждаются в отсутствии записей об ошибках связи.
6.2.3 Используя программное обеспечение ИВК убедиться, что коэффициенты
трансформаuии измерительных трансформаторов, запрограммированные в ИВК
соответствуют коэффициентЕlм, указанным в формуляре.
6.2.4 Через канi}л прямого доступа к счетчикам электрической энергии (оптопорт или
цифровой интерфейс) с использованием программы конфиryрирования счетчика
<Конфигуратор СЭТ) считывают из архива каждого счетчика в составе АИИС результаты
измерений количества активной и реактивной электрической энергии за предшествующие
сутки или за те сутки, в которьгх сугочное приращение электрической энергии не равно
нулю. Убеждаются в том, что коэффициенты трансформации, запрограммированные в
счетчиках равны единице.
6.2.5 ,Щействуя в соответствии с укttзаниями, приведенными в руководстве пользователя
программного обеспечения, установленного на ИВК, сформировать выходной XML файл,
содержащий результаты измерений за ту же дату, что и результаты измерений, полуrенные
непосредственно со счетчиков электрической энергии при выполнении 6.2.4. Щопускается
формировать ХМL-файл с использованием средств удалённого доступа.

Рассчитать количество потребленной активной электрической энергии за
контрольный интервiIл времени по формуле:

WA:O,SKl.Ku.P, кВт.ч
где
К1 - коэффициент трансформации трансформаторов тока,

(l)

использованньгх в i-oM
измерительном канале;
Ku коэффициент трансформации трансформаторов напряжения,
использованньIх в i-oM измерительном канале;
Р - срелняя мощность, зафиксированнzш в профиле мощности, считанном со
счетчика, кВт.

Сравнить результаты расчета по формуле (l) с результатами измерений,
содержащимися в выходном файле, полr{енном на ИВК.

Резульmаmь, выполненuя проверкu счumаюm полоilсumепьньIмu) если журналы событий
не содержат записей об аварийных ситуациях и ошибках информаuионного обмена;
результаты вычислений по формуле (1) не отличаются от результатов полученных с
помощью программы чтения данных из базы данньrх АИИС, более чем на целые части
киловатт-часа.

6.3 Подтверждение соответствия прогрtlN,Iмного обеспечения

6.з.l Проверяют соответствие цифровых идентификаторов По указанным в таблице 3.
Проверку проводят путем расчета цифровых идентификаторов и сличением результатов
расчета с цифровыми идентификаторами, приведенными в формуляре АИИС. Расчет
выполняют с использованием программ, реzlлизующих вычисление контрольной суммы



MD5. Результат проверки считают удовлетворительным при совпадении результатов
расчета и данных, занесенных в формуляр АИИС.

6.4 Проверка метрологических характеристик,

6.4.1 Метрологические характеристики АИИС при измерении времени проверяются
комплектным методом, при измерении электрической энергии поэлементным.
Измерительные каналы АИИС обеспечивают нормированные характеристики погрешности
иЗМеРения электрическоЙ энергии при использовании поверенньtх измерительньIх
компонентов и при выполнении рабочих условий их применения, установленных в
технической документации на АИИС.

6.4.2 Проверить величину поправки часов.

6.4.2.| Синхронизуют часы переносной персональной ЭВМ с часами любого тайм-сервера
иЗ ГрУппы таЙм-серверов ФГУП (ВНИИФТРИ> (ntpl.imvp.ru, ntp2.imvp.ru или
ntp3.imvp.ru) с использованием протокола NTP.

6.4.2.2 Сравнивают покiвания часов УСПД кСИКОН С50> с покi}заниями эталонньD(
чаСов и определяют поправку Аtцgцз.

6.4.2.З Сравнивают показания эталонньж часов с показаниями часов счетчиков
элекТрическоЙ энергии и фиксируют для каждого счетчика разность показаний его часов и
этаJIонньIх часов (поправки Аtсчi, где i - номер счетчика).

6.4.2.4 Операцию 6.4.2.З проводят не позднее, чем через 48 часов после установки часов
ЭВМ, а операции 6.4.2.2 - не позднее, чем через 24 часапосле установки часов ЭВМ.
Резульmоmы проверкu счаmаюm уdовлеmворumаьнымu, если поправки часов счетчиков
элекТрическоЙ энергии (At.";) не превышают *5 с, поправка часов ИВК (Аtивкэ) не
превышает *l с.

б.4.3 Проверяют величину магнитной индукции в месте расположения счетчиков
электрической энергии

6.4.З.l Выполняют измерение модуля вектора магнитной индукции на частоте 50 Гц в
непосредственноЙ близости от счетчиков электрическоЙ энергии миллитесламетром
портативным ТП2-2У.

Резульmаmы проверка счаmаюm уdовлеmворumельньtлlu, если величина модуJu{ вектора
магнитной индукции не превышает 0,05 мТл.

6.4.4 Проверяют мощность нагрузки на вторичные обмотки ТТ

6.4.4.1 Измерение полной мощности нагрузки на вторичн},ю обмотку каждого ТТ
осуществляют в соответствии с аттестованной методикой выполнения измерений,
например, в соответствии с методикой <Методика выполнения измерений параметров
вторичньD( цепей измерительньtх трtlнсформаторов тока и напряжения), утвержденной
руководителем ФГУП (СНИИМ> и аттестованной в порядке, установленном ГОСТ Р
8.563.
Резульmаmы проверка счumаюm уdовлеmворumельньlJпu, если нагрузка на вторичные
обмотки трансформаторов тока лежит в пределах значений, установленных в нормативно-
технической документации на ТТ.

6.4.5 Проверяют мощность нагрузки на вторичные обмотки ТН

6.4.5.1 Измерение полной мощности нагрузки на вторичную обмотку ТН осуществляют в
соответствии с аттестованной методикой выполнения измерений, например, в
соответствии с методикой <Методика выполнения измерений параметров вторичньIх
цепеЙ измерительньгх трансформаторов тока и напряжения)), утвержденной



руководителем ФГУП кСНИИМ> и аттестованной в порядке, установленном ГОСТ Р
8.563.

Результаты проверкu счumаюm уdовлеmворumельньLrilu, если нагрузка на
вторичные обмотки трансформаторов напряжения лежит в пределах, установленных в
нормативно-технической документации на трансформаторы напряжения цlя класса точности
0,5 по ГоСТ l983

6.4.6 Проверяют падение напряжения в цепи (ТН - счетчик)).

6.4.6.1Проверку падения напряжения в цепи ктрансформатор напряжения - счетчикD
проводят измерением падения напряжения в соответствии с аттестованной методикой
измерениЙ, например, в соответствии с методикой кМетодика выполнения измерений
параметров вторичных цепей измерительньIх трансформаторов тока и напряжения)),

утвержденной руководителем ФГУП (СНИИМ) и аттестованной в порядке,
установленном ГОСТ Р 8.563.

Резульmаmы проверка счаmаюm полоJtсumаhньlлlu, если ни в одном случае измеренное
значение потерь напряжения не превыпает 0,25Yо.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ
7.1 При положительньtх результатах поверки оформляют свидетельство о поверке в
соответствии с ПР50.2.006; поверительное клеймо наносится на свидетельство о поверке.
].2 На оборотной стороне свидетельства о поверке делается запись кНастоящее
свидетельство о поверке действительно при нzlличии действ}тощих результатов поверки на
все измерительные компоненты, перечисленные в Приложении к HeMyD.
7.3 В приложении к свидетельству о поверке приводится перечень измерительньtх канi}лов,
которые были проверены в рамках поверки и сведения о входящих в их состав
измерительньгх компонентах с укЕванием их типов и заводских номеров,
идентификационные данные прогрzlммного обеспечения. Пример оформления Приложения к
свидетельству о поверке приведен в Приложении А.
7.4 Результаты внеочередной поверки оформляются свидетельством о поверке АИИС в части
проверенных при внеочередной поверке измерительных канiIлов АИИС. Срок действия
такого свидетельства устанавливается равным сроку действия основного свидетельства о
поверке АИИС. В основном свидетельстве о поверке наоборотной стороне делается запись о
вьцаче свидетельства о поверке в части отдельных измерительньIх каналов с указанием
причины проведения внеочередной поверки, номера и даты вьцачи свидетельства о поверке
АИИС в части отдельных измерительньtх каналов. Пример записи о вьцаче дополнения к
основному свидетельству о поверке приведен в Приложении А.

7.5 В случае полrIения отрицательньrх результатов поверки свидетельство о поверке
аннулируют, гасят клеймо о поверке, оформляют извещение о непригодности с укiванием
причин несоответствия требованиям в соответствии с ПР 50.2.006.



ПРИЛОЖЕНИЕ А
(рекомендуемое)

А. l Пример оформления приложения к свидетельству о поверке

Поверитель /ФИО, должность/ !ата <

(оттиск клейма)

А.2 Пример оформления записи о вьцаче свидетельства о поверке в связи с заменой
измерительного компонента

По результатам внеочередной поверки, связанной с заменой трансформатора тока типа ТОЛ
J\bl 1 17 на трансформатор типа ТОЛ Jфl0426696 в ИК Jф 82, вьцано свидетельство поверке
Nsl0-13 от ( > 20 г.

Поверитель /ФИо, должность/

ень изме льных компонентов Иик Ти
Вил СИ, класс точности, коэффичиент


