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лмц2.746.101 мп

Настоящая методика устанавливает методы и средства первичной и периодической
поверки систем измерительньD( контроля хода и усилия домкрата гидравлического

ДГ 650/1200 АМЦ11834 (далее - системы).
Интерва-гl между поверкчlми (межповерочный интервал) - l год.

1 Операции и средства поверки

При проведении поверки должны быть выполнены операции и применены рекОМеН-

дуемые средства поверки укшанные в таблице 1.

Таблица l

]ф
п/п

наименование
операции

Номер
tryнкта

методики

Наименование средства поверки,
вспомогательного оборулования, приспособления

и их технические характеристики

Внешний осмотр 4.| визуально
2 Определение

сопротивления
изоляции

4.2

Мегаомметр ЭС0202l l -Г.
Верхний предел измерений 1000 МОм;
Выходное напряжение на зФкимах (500 + 50) В;
Классточности 15,

J Опробование
опробование ПО

4,з

Психрометр аспирационный МВ-4М.,Щиапазон измерений
относительной влажности возд)л(а при температуре от + 5

до + 40 ОС от l0 до 100 0/о. Пределы основной догryскаемой
погрешности * 0,2 ОС, + З Уо.

Барометр-анероид метеорологический БАММ- 1 .

.Щиапазон измерений давления от 80 до l06 кПа;
Абсолютная погрешность измерений давления + 1 кПа.

Прибор для поверки вольтметров программируемый B1-13.

.Щиапазон установки тока 0 - l00 мА, абсолютная погреш-
ность установки токов + (1,5,I*+ l мкА).

Ноугбук, входящий в состав системы, с установленным ПО:
- операционная система Windows ХР/ Windows Vista/
Windows 7; лрайвер адаптера FTDI; Microsoft .NET
Frаmеwоrk 3.5 SPl и 4.0; СУБД Firebird 2.5; библиотека
FirebirdClient ADO,NET Data provider 2.5.2.0; программа
"Контроль хода и усилия гидродомкрата".

Устройство коммугирующее АМЦ5.280.411, жгуг
АМЦб.700.22l мя соединения коммугирующего устройст-
ва АМЦ5.280.41l с кабелем АМЦ6.700.203, провод
АМЦ6.700.202 для соединения коммугирующего устройст-
ва АМЩ5.280.411 с прибором В1-1З (входящие в состав
комплекта инструмента и принадлежностей АМЦ4. 074.005 ).

Кабель АМЦ6.700.203 цlя соединения адаптера с жг)лом
АМЦ6.700.22l, кабель АМЦ6.700.180 для соединения адап-

тера и ноубука, кабель АМЦ6,700.181 для подкпючения
адаптера к сети (входящие в состав системы
AMII2.746.10l).

4 Определение
основных
метрологических
хаDактеDистик

4.4 _ 4.7

Псшхрометр аспирационный МВ-4М.,Щиапазон измерений
относительной влажности воздуха при температуре от * 5

до + 40 "С от l0 до 100 О/о. Пределы основной допускаемой
погрешности * 0,2 "С, + З Уо.
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Амц2.74б.101 мп

таблицы l

,Щопускается применять другие средства поверки и вспомогательное оборудование с
характеристикчliuи не хуже, чем указанны в таблице l.

п лицы

Ns
п/п

наименование
операции

Номер
пункта

методики

Наименование средства поверки,
вспомогательного оборулования, приспособления

и их технические характеристики

Барометр-анероид метеорологический БАММ- 1 .

.Щиапазон измерений давления от 80 до 106 кПа;

Абсолютная погрешность измерений давления + l кПа.

Штангенрейсмас нониусный IIIР

,Щиапазон измерений l00-1000 мм;
Абсолютная погрешность измерений + 0,1 мм.

Прибор для поверки вольтметров программируемый 81-13.

,Щиапазон установки тока 0 - 100 мА, абсолютная погреш-
ность установки токов + (1,5,IK+ l мкД)

Камера кТепло-холод> БСК-60/1 00-260КТХ.
Темпераryра от минус 10 до плюс 40 ОС;

Точность поддержания темперацфы * 2,0 ОС.

Ноубук, входящий в состав системы, с установленным ПО:
- операционная система Windows ХР/ Windows Vista/
Windows 7; лрайвер адаптера FTDI; Microsoft .NET
Frаmеwоrk З.5 SPl п 4.0; СУБД FirеЬird 2.5; библиотека
FirebirdClient ADO.NET Data provider 2.5,2.0; программа
"Контроль хода и усилия гидродомкрата".

Приспособление дIя поверки (калибровки) каналов измере-
нLш перемещений АМЦ5. l 78.047, устройство коммугирую-
щее АМЦ5.280.4ll, жгуг АМЦ6.700.22l для соединения
коммугирующего устройства АМЦ5.280.4l l с кабелем
АМЦ6.700.203, провод АМЦ6.700.202 ulя соединения ком-
мугирующего устройства АМЩ5.280,4l l с прибором B1-13,
(входящие в состав комплекта инструмента и принадлежно-
стей АМЩ4.074.005).

Кабель АМЦ6.700.203 цlя соединениJI адаптера с жг)лом
АМЦ6.700.22l, кабель АМЦ6.700. l 80 для соединения адап-
тера и ноубука, кабель АМЦ6.700.18l для подкJIючения
адаптера к с9ти, жгуг АМЩ6.700,204 для соединения датчи-
ков перемещения с кабелем АМЦ6.700.20З (вхолящие в со-
став системы АМЦ2.746. 10 l).
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Требования безопасности

3.1 При проведении поверки должны быть выполнены мероприятия по технике

безопасности дJuI электрических изделий в соответствии с ГОСТ 12.2.00'1.0-75.

3,2 Перед использованием системы и средств измерений убедитесь в исправности
кабельньпс соединений и мест их подкJIючения, исправности силовых кабельньIх шнуроВ,

штепсельньIх вилок и розеток.
3.3 Запрещается подкJIючать и откJIючать кабели при вкJIюченном питании.
3.4 Перед началом работы с системой и средствами измерений необходимо внима-

тельно ознакомиться с руководством по эксплуатации на них.

Проведение поверки

Внешний осмотр

4.1,1 Система, подвергающмся поверке состоит из ноугбука и одной или из двух
аппаратур контроля, в состав каждой из которьж входят один адаптер, четыре датчика ли-
нейного перемещения (да-тlее - ДП), и комплекта связующих компонентов (кабель, жгут).
Также в аппаратуру контроля входит датчик давления (преобразователь давления измери-
тельный), но поверяется по отдельной методике поверки. Комплектация системы приведена
в формуляре (лалее - ФО).

4.|.2 При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие
следующим требованиям :

- поверяемaш система должЕа быть укомплектована в соответствии с ФО на нее;

- нtlличие вилки с заземJuIющим контактом для подсоединения кабеля к сети элек-
тропитания220В;

- система не должна иметь механических повреждений, повреждений изоляции, ка-
белей и жгугов, неисправностей соединительных элементов или других внешних дефектов,
которые могут повлиять на ее метрологические и технические характеристики, а также на
безопасность персонала;

- наименование предпри,Iти'I-изготовитеJUI, условное наименование изделия, заво-

дской номер, дата выпуска, нмменование разъёмов, наименование тумблера, надпись - АС,
надпись - "СДЕЛАНО В РОССИИ", нанесённые на верхней части крышки и боковьгх частях
корпуса адаптера, должны быть чёткими и не допускать неоднозначности в прочтении;

- на все датчики давлениJI, входящие в состав системы, должны быть действующие
докуIuенты о поверке (свидетельства о поверке или отметки в их эксплуатационной докр{ен-
тации или клейма на корпусе). При этом, срок действия поверки не должен истекать ранее,
чем через 3 месяца.

4.2 Проверка сопротивления изоJuIции адаптера

4.2,t .Щля проверки сопротивления изоляции между штьIрями 1,2 и штырем 3 вил-
ки <<-220 В> адаптера, необходимо зrll\4кнугь между собой входные штыри 1,2 вилки адаптера
и подкJIючить к ним вьD(одной зажим мегаомметра, а второй вьгходной зажим мегаомметра
подкJIючить к входному штырю 3.

4.2.2 Измерить электрическое сопротивление изоJIяции. Отсчет результата измере-
ния производить не ptlнee, чем через 15 с после подачи измерительного напряжения. Измери-
тельное напряжение на зажимах 500 В.

4.2.3 Система считается годной, если значение сопротивления изоляции не менее
40 Мом.

4.2.4 Повторить 4.2,1 - 4.2.З если в систему входит два адаптера.

4,|
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4.3 Опробование и проверка ПО

4.3.1 Собрать схему подкJIючения, в соответствии с рисунком 1.

Амц6.700.221

Рисунок l - СхемаподкJIючения адаптерадля проведения опробования и поверки
измерительного канала избыточного давления в адаптере

4.3.2 Запуск программы

4.З.2.1 ,Щля запуска программы <Контроль хода и усилия гидродомкрата) на рабо-

чем столе ноутбука необходимо выбрать 
"оп"r*Ш 

и H.DKaTb по нему дважды левой клави-
шей мыши (также программу можно запустить через меню кПуск> > кПрограммы) > кОАО
НИИ Контрольприбор>> > кСистема контроJIя хода и усилия домкрата)) ) ярлык кКонтроль
домкрата)). При успешном запуске появится окно приглашения входа в систему (Рисунок 2),

в котором предлагается ввести имя пользователя и пароль дJUI авторизации пользоватеJUI.

Поверитель должен ввести имя пользоватеJuI Kadmin>, пароль <<2>> и нажать кнопку кПри-
нять)

l|.rФDэштцr Щ--__ l

гьро,} i|_-"**___-_]

Рисунок2-Входвсистем

Кабель
Амц6.700.180

Кабель
Ам]6. 700 . 18 1
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После успешной авторизации поJъзоватеJuI, откроется глtlвное окно прогрчццц еg9унок 3).

Амц2.746.101 мп

Рисунок 3 - Главное окно програп,rмы кКонтроль хода и усилия гидродомкрата)
4.З,2.2 На экране главного окна прогрЕlммы (Рисунок 3) нажать левой кнопкой мы-

ши кнопку кКонтрольнtu сумма) после чего произойдет расчёт контрольной суплмы испол-
няемьIх модулей прогрtlп{мы. После успешной проверки контрольной суtимы появится окно
(Рисунок 4).

}1лt fiхФ(.цп лaшц прош у(пщю. Копрольш с}ilш -

Рисунок 4 - Окно кРасчёт контрольной суtuмы> при успешной проверке контрольной суммы

Нажать кнопку кОК> в окне кРасчёт контрольной суплмы>.

Если идентификация данньIх не прошла (Рисунок 5), то это означает, что исходный
код приложения бьrл изменён, использование програI\.Iмы невозможно и она булет закрыта
после нажатия на кнопку "ОК".

].1дtrпфхкацш дiнш к прош. Копрольffi cyllш
кполщGмого кода (сЬ?сlЬЗЕ5dd2€f/Ф58лс4Oсf{559 i
йлsчýо.

жl

Рисунок 5 _ Окно кРасчёт контрольной суплмы> - идентификация данньш не прошла

4.3.3 Настройка прогрilп{мы кКонтроль хода и усилия гидродомкрата)
4.3.3.1 На экршrе главного окна прогрilN,Iмы @исунок 3) нажать левой кногкой мьшIи

кнопку кНастройки), в появившемся окне (Настройки приложениJI> (Рисунок 6) необходш,rо

ввести в поле <Наrпленование потребите.пя> - наименование юрид.Iческого (физического) лица,

кому принадлежит дztннtц система. В поле кКаталог дJuI отчетов> пугем нiDкатиrI кноIIки ("'-) вы-
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брать каталог дtя хранениJI отчетов, куда будуг tlвтоматически сохрtlняться отчеты (протокоrш

поверки), после чего н€DкzIтъ кнопку кОК>.

Рисунок б - Окно кНастройки приложения)

4.З.З,2 На экране главного окна программы (Рисунок 3), на панели управления зада,
чаN,Iи путем нажатия левой кнопкой мыши на вкладку <ПоверкаD раскрыть ее область. В

раскрывшейся области кПоверка) нажать на задачу кКонфигурация поверки системы)), в ко-
торой отобразится рабочая область задачи (Рисунок 7).

Рисунок 7 - Задача кКонфигурация поверки системы)).

4.З,З.3 В появившемся окне рабочей области задачи (Рисунок 7) из выпадающего
списка столбца кЗаводской номер адаптера> (Рисунок 8) выбрать тот номер адаптера, кото-

рый используется (подключен) лля проведения опробования.

!:чgп.!q..?|.||тi!. l

*r#, *:* j;o_T:'_ii*.;л;,; j

Ф1 &1l
Ф2 Фg
фз аlз
Ф аtэ
Фr ь2
Ф юl2

Рисунок 8 - Выбор заводского номера адаптера



4.3.з.4
димо выбрать
(Рисунок 9)

,Щля выбора СОМ-порта (Рисунок 7), к
нужный из выпадающего списка

Амц2.746.101 мп

которому подключён адаптер, необхо-
столбца <СОМ-порт подключения))

Рисунок 9 - Выбор СОМ-порта ця конфигурации поверки

4.З.З.5 ,Щля выбора поверитеJuI, подписывающего отчёты (протоколы) о поверке, не-

обходимо нажать кнопку кПодписи к отчётам> (Рисунок 7). На экране появится окно кПОД-

писи)) (Рисунок l0). В левой части окна кПодписи) перечислены сотрудники, подписываю-

щие отчёты, в правой части окна перечислены остtIльные сотрудники, зарегистрированные в

системе, но не выбранные для подписывания отчёта. Перемещать необходимьIх сотрудникоВ
из одного списка в другой можно при помощи кнопок (>>)) и ((<<)).

ж

Рисунок 10 - Окно <Подписи>

4.З.З.6 Для добавления нового пользователя в список необходимо нажать кнопкУ
к,Щобавить> (Рисунок 10). Появится окно к,Щобавить пользователя> (Рисунок ll), в котороМ

необходимо ввести ФИО и должность сотрудника, после чего нажать кнопкУ кОК>

Е Дý6rю

l.tr I|оffi
п---_.l
l,--. .j| ,,--.]

жffim

Рисунок 11 - Окно к,Щобавить пользоватеJuI))

4,з.з.,7 ,Щля улаления пользователя, необходимо вьцелить пользователя в списке со-

трудников и нalкать кнопку <<Удалить>> (Рисунок 10).

4.3.4 Проведение опробования

4.З.4.1 Включить туплблер кСЕТЪ> питания адаптера (Рисунок 1), убедиться в тоМ,

что светится светодиодный индикатор наличия напряжения, Вьцержать адаптер включен-
ным в течение 30 минут.

4,3.4.2 На экране главного окна прогрtlммы (Рисунок 3), на панели управления зада-

чtlми нажать левой кнопкой мыши на задачу <Определение приведенной погрешности изме-
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рительного канirла избытоtIного давления в адаптере системы), после чего отобразится рабо-
чая область задачи (Рисунок l2).

Lжffi

r i"i1

]::1

Рисунок 12 - Задача "Определение приведенной погрешности измерительного канала
избыточного давления в адаптере системы" - рабочм область

4.З.4.З В рабочей области задачи из выпадающего списка столбца (Температура)
(Рисунок 12) выбрать нужный температурный режим - (НКУ), в имеющемся текстовом по-
ле (ОС) вести температуру окружающего воздуха в лаборатории, где проводится поверка
системы.

4.З.4.4 .Щля запуска саI\.lоконтроля аппаратуры (адаптера) необходимо нажать кнопку
(Тест АДАМ 4017+> (Рисунок 12), После выполнения сzlп,Iоконтроля на экране появится со-
общение, определяющее состояние аппаратуры контроля - dДАМ 40|7+ готов к работе))
(Рисунок l3) или кА.ЩАМ 4017+ не ответил> (Рисунок 14), после чего нажать кнопку (ОК>.

Ф О*" rl.17+ готов к работе

Рисунок 13 - Информационное сообщение при положительном результате самоконтроля

Ф 
О*"4О17+ неотвgпал

Рисунок 14 - Информационное сообщение при отрицательном результате самоконтроля

4.З,4.5 При отрицательной результате состояния аппаратуры KoHTpojuI проверить

номер используемого СОМ-порта следующим образом: (Пуск> > <Панель управления) >

<Система>> > кОборудование> > к.Щиспетчер устройств) > Порты (СОМ и LPT). При необхо-

димости закрыть программу кКонтроль хода и усилия гидродомкрата) и снова запустиТЬ.

9
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4.З.4.6 В рабочей области задачи нажать левой кнопкой мыши на строку измерения
Jфl эталонного тока 4 мА, в которой произойдет изменение цвета строки (Рисунок |2). Из-
менение цвета строки указывает, на то, где будет производиться отображение результатов
измерения.

внимАниЕ!
Изменение положения переключателя на устройстве коммутирующем

ДМЦ5.2S0,4|l п переключателей на приборе В1-13 (задание тока) производить только
при нажатой кнопке СБРОС на приборе В1-13.

4.3.4.7 Нажать кнопку кСБРОС> на приборе В1-13, затем включить его питание. Ус-
тановить перекJIючатель на устройстве коммутирующем АМЦ5.280.411 (Рисунок l) В пОЛО-

жение к5>. ПереключатеJuIми на приборе 81-13 задать значение этztлонного тока равным 4

мД, нахать кнопку ПУСК. Сделать вьцержку 5 с, запустить процесс измерения тока и опре-

деления приведённой погрешности измерениJI избыточного давления в адаптере системы,
нажав кнопку кИзмерение> в рабочей области задачи (Рисунок 12). После получения резуль-
татов измерений, прогрtlп,lма автоматический перейдет на строку измерения Nsl эталонного
тока 8 мА. Нажать кнопку кСБРОС> на приборе В1-13.

4.З.4.8 В рабочей области задачи нажать левой кнопкой мыши на строку измерения

М l эталонного тока 20 мА. ПереключатеJuIми на приборе B1-13 задать значение этчrлонного

тока равным 20 мА, нажать кнопку ПУСК. Сделать вьцержку 5 с, запустить процесс измере-

ния тока и определения приведённой погрешности измерения избыточного давления в аДап-

тере системы, нажав кнопку <Измерение> в рабочей области задачи (Рисунок 15). После по-

лrIения результатов измерений нажать кнопку кСБРОС> на приборе 81-13.

Ж 
т@Е нry -р " iffi hчffiffi#
М
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щ
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м пщ
,fu щ

_ Ела щ @
ЕЕ Ёцц Ф;ffiщ: *-fu

-т!-rr.ц|L:: щ.щ
:i*l; j r ;'1a_:iý;Jtт,+-,{1;4gl11':1Д';1;.r, iaF!,'rg; :

0017
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рисунок 15 - Задача "определение приведенной погрешности измерительного каналаизбы-
точного давления в адаптере системы" - рабочая область (опробование при 4 и 20 МА)

4.З.4.9 Убедившись в работоспособности ПО и системы можно приступать к проВе-

дению поверки (определению ocHoBHbD( метрологических характеристик).

4.4 Расчёт погрешностей при проведении поверки

4.4.1 Расчет приведённой погрешности измерительного канаJIа избыточного даВле-

ния в адаптере системы осуществJIяется по формуле (l):

,=Щ.l00%, (1)
40

где Pur,, - значение избьпочного давления, соответствующее измеренному току, МПа;

& - значение избыточного давления, соответствующее эталонному току, МПа.
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Значения РurrиРr, МП4 рассчитываются по формупе (2):

Р :2,5 х (/-4),

где .I- значение тока Iu*илй 1r, мА.

4.4.2 Расчет абсолютной погрешности
ния системы осуществляется по формуле (3):

измерительного канала линейного перемеще-

b=Lurn,-Lr, (3)

где Lu* - измеренное перемещение, мм;
I, - эталонное перемещение, мм.

4.5 Проверка приведённой погрешности измерительного канала избыточного давле-
ния в адаптере системы при НКУ (20 * 5) 

ОС

4.5.1 Имея собранную схему в соответствии с рисунком l и настройки прогрtlммы
кКонтроль хода и усилия гидродомкрата) (выбраны: СОМ-порт, адаптер и температурный

режим; проведен саN{оконтроль аппаратуры - по 4.З.4.З - 4.3.4.5) дJuI вышеуказанного адап-
тера (Рисунок 16), необходимо выполнить следующее:

4.5.1.1 В рабочей области задачи нажать левой кнопкой мыши на строку измерения
J\Ъ 1 эта_тlонного тока 4 мА, в которой произойдет изменение цвета строки. Изменение цвета
строки укtвывает, на то, где будет производиться отображение результатов измерения.

4.5.1.2 ПереключатеJIями на приборе B1-13 задать значение этitлонного тока равным
4 мД, нажать кнопку ПУСК. Сделать вьцержку 5 с, запустить процесс измерения тока и оп-

ределения приведённой погрешности измерения избьrгочного давления в адаптере системы,
нажав кнопку кИзмерение> в рабочей области задачи. После получения результатов измере-
ний, програп,Iма автоматический перейдет на строку измерения J\Ъ 1 эталонного тока 8 мА.
Нажать кнопку кСБРОС> на приборе 81-13.

4.5.1.3 ПереключатеJuIми на приборе B1-13 задать значение этtlлонного тока равным
8 мД, нажать кнопку ПУСК. Сделать вьцержку 5 с, запустить процесс измерения, нажав
кнопку кИзмерение>. После полrrения результатов измерений, программа автоматический
перейдет на строку измерения JllЪ 1 эталонного тока 12 мА. Нажать кнопку (СБРОС) на при-
боре B1-13.

4.5.1.4 ПереключатеJuIми на приборе В1-13 задать значение этчtлонного тока равным
12 мД, нажать кнопку ПУСК. Сделать вьцержку 5 с, запустить процесс измерения, нажав
кнопку кИзмерение>. После полrIения результатов измерений, программа автоматический
перейдет на строку измерения Ns 1 эталонного тока 16 мА. Нажать кнопку кСБРОС> на при-
боре В1-13.

4.5.1.5 ПереключатеJuIми на приборе В1-13 задать значение эталонного тока равным
lб мД, нarкать кнопку ПУСК. Сделать вьцержку 5 с, запустить процесс измерения, нажав
кнопку кИзмерение>. После получения результатов измерений, программа автоматическиЙ
перейдет на строку измерения J\Ъ 1 эталонного тока 20 мА. Нажать кнопку кСБРОС> на при-
боре 81-13,

4.5.1.б Переключателями на приборе B1-13 задать значение эталонного тока равным
20 мД, нажать кнопку ПУСК. Сделать вьцержку 5 с, запустить процесс измерения, нажав
кнопку <Измерение>. После полr{ения результатов измерений нажать кнопку кСБРОС> на

приборе B1-13.

(2)
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Рисунок 16 - Задача кОпределение приведенной погрешности измерительного канала избы-
точного давления в адаптере системы) - рабочая область с проведенными настройками

4.5.2 Щля вывода отчета (протокола) по результатаIu измерений, необходимо нажать
кнопку кОтчет>> в рабочей области задачи (Рисунок l6). Протокол будет сохранен в (Катало-
ге для отчетов) и отображен на экране по следующей форме:

систЕмА измЕритЕльнАя контролJI ходА иусилия домкрАтА гидрАвличЕского.щ б50/1200

.Щата: l5 сеrпября 20l5 г. Время: 12:29
Калининскм АЭС э/б 4
Темпераryра -влакностьJдавление
Алаrпер: зав. Ns 00l, год выrryска 2012
Используемые эт:шоны:

Определенше приведённой погрешности измеритеrrьноrо KaHaJla избыточного
ддRIения в аддптере системы при температуре НКУ [22 

ОС|

Пределы допускаемой приведённой погрешности измерительного канала избыючного дааления в адаптере + 0,1б %
(0,8 от предельного значения погрешности + 0,2 О/o)
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Ф.о1,

Qоl5
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о,о19

о.019
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0.о26
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о,о2о

0.0]9

9919
0,о26

0-0з9

0,0зз

0,0зз
qOз,

0.0з]

эталонный
ток Iэ, мА

3наченrrе избыточного дакпе-
ния, соответствующее эта_

лонному току, Рэ, МПа

JФ
изм

Измерепный
ток, Iизм, мД

значенше избыточного даьте-
ния, соответствующее изме-
ренному току, Ризм, МПа

lIриведенная погрешность изме-

рl|теJtьного канала избыточного
давпеншя в адаптере, yРизм, 7о

4 0,000

l изм. 4,003 0,008 0,0l9
l изм 4,00з 0,008 0,0l9
} изм 4,003 0,008 0.0l9

8 l0,000
l изм. 8,0м l0,0l0 0,026
a изм. 8,003 l 0,009 0,022

изм 8,003 l0,008 0.020

|2 20,000

l изм.

2,r*
L2,006

i2,005

изм 2,004 20,0 0 0,026

lб 30,000

l изм. 6,006 30,0 5 0,0з9

l изм. 6.005 30,0 3 0,033

J изм 6,005 30,0 3 0,033

20 40,000

изм 20,006 40,0 5 0,037

изм, 20,005 40,0 з 0,033
изм. 20,005 40.0 з 0.03з

Заключение: ГОДЕН

Поверrгсль: Иванов И.И

4.5.3 Измерительный канал избыточного давления в адаптере системы при НКУ
считается пригодным к эксплуатации, если приведённая погрешность измерительного канала
избыточного давления в адаптере не превышает + 0,16 % (0,8 от предельного значения по-
грешности без уrёта погрешности датчика давления + 0,2О^).

|2
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4.5.4 По окончании проверки выключить туплблер кСЕТЬ> питания адаптера
(Рисунок l), убедиться в том, что светодиодный индикатор наличия напряжения погас, от-

ключить жгуг АМЩ6.700,22l от кабеля АМЦ6.700.203.

щения
4.6 Проверка абсолютной погрешности измерительньtх каналов линейного переме-

4.6.1 Собрать схему подкJIючения, в соответствии с рисунком 17.

Кабфь
Амц6.7оо. 1во

Рисунок l7 - Схема подкJIючения адаптера дпя проведения поверки
(калибровки) измерительньD( каналов линейного перемещения системы

4.6.2 Включить тумблер кСЕТЬ) питаIIия адаптера (Рисунок 1), убедиться в том, что
светится светодиодный индикатор наличия нtшряжения. Вьцержать адаптер включенным в

течение 30 минуг.
4.6.З На экране главного окна программы (Рисунок 3), на панели управления зада-

чulп,lи, нalкать на кнопку кКонфигурация поверки системы)), в которой отобразится рабочая
область задачи (рис

f "*" ж-й

ж-*****"*
-, 

ф4ifir...!r}!оr

Ё:j,ýis}5fix:l"..
;жж*".,

FTr;:l;;r**

Рис. 18 - Задача кКонфиryрация поверки системы)).

4,6.4 ,Щля выбора заводского номера датчика, подключенного к соответствующему
каналу измерения фазъёму к!П1-.ЩПа> кабеля АМЦ6.700.204), необходимо в соответст-

вующей строке таблицы нажать на кнопку l i столбца кЗаводской номер датчика>
(Рисунок l8), после чего появится диЕrпоговое окно <Список датчиков системы)
(Рисунок 19), которое содержит список заводских номеров датчиков, определенньгх в систе-
ме.

Мапqер

Кабфъ
AIл16.7oo,2оз
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Рисунок l9 -,Щиаlrоговое окно кСписок датчиков системы>

4.6.5 .Щля установки датчика необходимо выбрать нужный заводской номер из спи-
ска доступньrх и нажать кнопку (Применить). Заводской номер выбранного датчика появит-

ся в столбце "Заводской номер датчика'| напротив соответствующего канала измерения ДП.
Если заводской номер датчика уже используется для другой конфигурачиииз основноЙ про-

граI\4мы, то прогрЕlп{ма покажет соответствующее сообщение кПривязка датчика>
(Рисунок 20), необходимо в сообщении нalкать кнопку кДа>.

Дншtогично выбрать заводские номера для остальных измерительных канzIлов из-

мерения.

О t#$',;1#,l 
yrr юльryао рu rrrдодоrrрrта

@м

Рисунок 20 - Привязка датчика

4.6.6 Чтобы удалить датчик дJuI соответствующего канала измерения .ЩП, необхо-

димо вызвать диаJIоговое окно кСписок датчиков системыD (Рисунок 19) и нажать кнопку
<Удалить привязку>. При этом программа очистит поле <Заводской номер датчика),

4.6.7 Проверить соответствие подкJIюченного СОМ-порта и заводского номера

адаптера (Рисунок 19) по 4.З.З,З уl4,3.З.4.
4.6.8 На экране главного окна программы (Рисунок 3), на панели управления зада-

чrlluи нажать левой кнопкой мыши на задачу кОпределение абсолютной погрешности иЗМе-

рительньD( каналов линейного перемещения системы), после чего отобразится рабочая об-

ласть задачи (Рисунок 21).
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Рисунок 2l - Задача (Определение абсолютной погрешности измерительных
каналов линейного перемещения системы)

4,6.9 В рабочей области задачи из выпадающего списка столбца (Температура)
(Рисунок 21) выбрать нужное значение температурного режима - кНКУ>, в имеющемся тек-
стовом поле (ОС) вести температуру окружающего воздуха в лаборатории, где проводится
поверка системы.

4.6.10 .Щля запуска самоконтроля аппаратуры (алаптера) необходимо нажать кнопку
кТест АДАМ 4017+D (Рисунок 2l). После выполнения сzlмоконтроля на экране появится со-
общение, опредеJuIющее состояние аппаратуры контроля - кАЩАМ 401,'7+ готов к работе>
(Рисунок 22), после чего HzDKaTb кнопку кОК>.

ф *'*17* rотовкработе

Рисунок 22 - Информационное сообщение при положительном

результате самоконтроJlя

4.б.11 В рабочей области задачи нажать левой кнопкой мыши на строку измерения
Jф1 эталонного линейного перемещения 0 мм - измерительного канала J',lb 1, в котороЙ про-
изойдет изменение цвета строки (Рисунок 21).

4.6.12 В соответствии с рисунком 23 закрепить датчик перемещения (да;lее - ДП),
подключенный к розетке к.ЩП1) жгута АМЦ6,700.204 (Рисунок 17) на приспособление для
поверки (калибровки) каналов измерения перемещений АМЦ5.|78.047 (далее - приспособле-
ние) винтами АМЩ8.926,058 поз.4. Установить магнитный держатель D16 поз.2 с ввёрнутой
в него стойкой АМЦ8.120.784 поз.3 на подвижную губку поз.1 штангенрейсмаса. Вытяги-
BtuI тросик из,ЩП, закрепить карабин тросика на винте стойки АМЦ8.120.784. Позициониро-
вать магнитный держатель D16 поз.2 так чтобы положение тросика было параллельно шкале
штангенрейсмаса поз.5, т.е. вертикальным.

15
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Рисунок 2З -Установка,ЩП на приспособление для (поверки)
калибровки каналов измерения перемещений

4.6.|З Задать на штангенрейсмасе значение перемещения KLy> равное 200 мм, ко-
торое соответствует эталонному перемещению Lэ:0 мм (Рисунок 18).

4.6.|4 Запустить процесс измерения перемещения и определения приведённой по-
грешности измерительного канала перемещения системы, нажав кнопку "Измерение" в окне
программы (Рисунок 21), после чего появится сообщение кЗапрос) о необходимости под-
тверждения соответствия конфигурации измерительного канала (Рисунок 24).

О *о* .о-"етствует хонфиrураrцп?

Б;Б**lд,*}

Рисунок 24 кЗапрос>
4.6.15 Нажать кнопку кrЩа> для подтверждения соответствия конфигурации измери-

тельного канала. Программа произведет измерения, и полуtенные данные занесет в соответ-
СТВУЮЩУЮ СТРОКИ ПОJUI.

4.6.1б Задать на штангенрейсмасе значение перемещения KLy> равное 400 мм, ко-
торое соответствует эталонному перемещению Lэ:200 мм.

4.6.17 Запустить процесс измерения нажав кнопку кИзмерение>. Программа произ-
ведет измерения, и полrIенные данные занесет в соответствующую строки поJIя.

4.6.18 Задать на штангенрейсмасе зЕачение перемещения <Ly> равное 550 мм.
Повторить 4.6,I'7.

4,6.19 Задать на штангенрейсмасе значение перомещения KLy> равное 700 мм.
Повторить 4,6,1'7.

4.6.20 Задать на штангенрейсмасе значение перемещения <Ly> равное 850 мм.
Повторить 4.6.1'7.

4,6.2I Снять с приспособления .ЩП подключенный к розетке (ДП1>
4.6.22 Повторить 4.6.12 - 4,6.20 для измерительньIх каналов перемещения Jф 2 -4.

4,6.2З .Щля вывода отчета (протокола) по результатам измерений, необходимо на-
жать кнопку <Отчет> в рабочей области задачи (Рисунок 21). Протокол будет сохранен в

<<Катагlоге дJIя отчетов> и отображен на экрilне по следующей форме:

систЕмд измЕритЕльндя KOHTPOJUI ходд иусилия домкрдтд гидрАвличЕского дг б50/1200

.Щата: l5 сеtпября 2015 г. Время: 15:28
Калининская АЭС э/б 4
Температура влФкность давление
Адаптер: зав. Ns 00l, гол выrryска 2012
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!атчики перемещения, зав. Ns l30l4l228l, зав. Ns l30l4l2282,зав. N9 l30l4l2283, зав. Nч l30l4l2284
Используемые эталоны:

Определение абсолютной погрешности измеритеJlьных каналов линейного перемещения системы
при температуре НКУ [21 

ОС]

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерительных каналов линейного перемещения системы * 2,5б мм
(0,8 от прелельного значениJI погрешности * 3,2 мм)

Номер
канала

установленное линейное
перемещение на штанген-

рейсмасе, Ly, мм

эталонное линей-
ное перемещение,

Lэ, мм

JФ
изм

Измеренное линей-
ное перемещение,

Lизм, мм

Абсолютная погрешность изме-

рительных KaHaJloB линейного
перемещения системы, АLизм,

мм

l

200 0

l изм. 0,00 0,000
Z изм. 0,00 0,000
J изм. 0,00 0,000

400 200
1 изм, 200,25 0,249
l изм. 200,25 0

J изм. 200,25 0,249

550 350

l изм. 350,30 0,303

2 изм 350.30 0,303

I изм. 350,30 0,30з

700
изм 500,47 0.475

500 изм 500,42 0,423
изм 500.47 0,475

850 650
изм 650,бl 0,609

a изм. 650,бl 0,609
] изм. 650,6l 0,609

2

200 0

l изм. 0,00 0,000
Z изм. 0,00 0,000
] изм. 0,00 0.000

400 200
l изм. 200, l9 0,189

изм 200, l 9 0,1 93

3 изм. 200, l 9 0,1 89

550 з50
изм. 349,80 -0, l96

2 изм. 349,8 -0,19l
3 изм. 349,8 -0, l 94

700 500

l изм. 500,3 0,309
2 изм. 500,3 0,309
] изм. 500,3 0,309

850 650
изм 650,25 0,254
изм. 650,25 0,254
изм. 650,25 0,254

J

200 0

l изм. 0,00 0,000

Z изм. 0,00 0,000
} изм. 0,00 0,000

400 200
изм. 200,03 0,032

Z изм. 200,03 0,032
изм, 200,03 0,032

550 350

l изм. 350,02 0,020
изм. 350,02 0,020
изм, 350,02 0,020

700

изм. 500,04 0,044

500 изм. 500,04 0,044
изм, 500,04 0,044

850 650
l изм. 650,57 0,566

изм 650,64 0,643

l изм. 650,57 0,566

4

200
изм. 0,00 0,000

0 изм. 0,00 0,000
изм. 0,00 0,000

400 200
l изм l99,99 -0,0l5

изм. l99,99 _0,0l5

I7
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изм l99,99 _0,0l 5

550 350

изм. 349,86 _0, з7

изм 349,86 -0, 37

] изм. 349,86 -0, эl

700 500

l изм. 500, l l 0, l4
изм 500, l l 0 l4
изм 500,1 l 0, |4

850 650

изм 650,43 0,434

изм 650,43 0,434

изм 650,43 0,434

Заключение: ГОДЕН

Повершгель: Иванов И.И.

4.6.24 Измерительные каналы линейного перемещения системы считаются пригод-
ными к эксплуатации, если абсолютная погрешность измерительньIх канuIлов линейного пе-

ремещения системы не превышает +2,56 мм (0,8 от предельного значения погрешности
+ 3,2 мм).

4.6.25 По окончании проверки выкJIючить тумблер (CETЬD питания адаптера
(Рисунок 17), убедиться в том, что светодиодный индикатор наличия напряжения погас.

4.6.26 Если система состоит из двух аппаратур контроля, то аналогичные проверки
(4.З,4,4.5,4.6) необходимо провести и со второй аппаратурой KoHTpoJuI, предварительно из-
менив конфигурацию поверки системы (4.3.З,2 - 4.3.З.4).

4.'| Проверка приведённой погрешности измерительньD( каналов избыточного дав-
ления при температурах плюс 40 и минус l0 Ос

4.7.1 Поместить адаптер (адаптеры) в термокамеру,
4,7.2Установить температуру в термокамере плюс 40 'С.
4.7.3 Вьцержать адаптер (алаптеры) в термокамере при заданной температуре в те-

чение 8 часов.
4.7.4 Собрать схему подкJIючения, в соответствии с рисунком 1 (лля первого адапте-

ра, если адаптеров 2).

Включить туrлrблер кСЕТЪ> питания адаптера (алаптеров), убедиться в том, что све-
тится светодиодный индикатор наличия напряжения. Сделать вьцержку 30 мин.

4.7.5 Выполнить 4.з.з.2 -4.з.з,4, 4.з,4,2.
4.7.6 В рабочей области задачи из выпадающего списка столбца кТемпература)

(Рисунок 12) выбрать нужный температурный режим - к+ 40 ОС)), в имеющемся текстовом
поле <ОС> никtжих данньtх не вводить.

4.7.7 Вьшолнить 4.З.4,4, 4.з.4,5.
4.7.8 Установить перекJIючатель на устройстве коммутирующем АМЦ5.280.411

(Рисунок 1) в положение к5>

4.7.9 Выполнить 4.5.1.1 -4.5.1.6.
4.7.|0.Щля вьrвода отчета (протокола) по результатам измерений, необходимо нажать

кнопку <Отчет> в рабочей области задачи (Рисунок 16). Протокол булет сохранен в кКатало-
ге для отчетов) и отображен на экране (форма протокола (отчета) аналогична форме приВе-

денной в 4.5.2).
4,7.1l По окончании проверки выключить тумблер кСЕТЬ> питания адаптера (адап-

теров), убедиться в том, что светодиодный индикатор наJIичия напряжения погас, откJIючить
жгут АМЩ6.700.221, от кабеля АМЦ6.700.203.

4.7.|2 Для вывода отчета (протокола) по результатам измерений, необходимо нажать
кнопку кОтчет> в рабочей области задачи (Рисунок 21). Протокол булет сохранен в кКата-по-

ге дJuI отчетов) и отображен на экране (форма протокола (отчета) анЕчIогична форме приве-

денной в 4.6,2З).
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4.'l.|3 Выполнитъ 4.7.4 - 4,'7.12 для второй аппаратуры контроля, если система со-
стоит из двух аппаратур контроля.

4,7 .|4 Повторить 4.'I .| - 4.7.12 для температуры минус 10'С.
4.'1,15 Измерительные каналы избыточного давления системы при температурах

плюс 40 и минус 10 ОС считшотся пригодным к эксплуатации, если приведённаJI погреш-
ность измеритепьньD( канаJIов избыточного давления в адаптере не превышает * 0,16 %.

Оформление результатов поверки

5.1 Результаты поверки системы оформляются вьцачей свидетельства о поверке, в

котором указывается срок действия и джа очередной поверки иlили нанесением повери-
тельного клейма непосредственно на адаптер системы.

5.2 При несоответствии результатов поверки требованиям любого из пунктов на-
стоящей методики, систему к дальнейшей эксплуатации не допускают и вьцaют извещение
о непригодности. В извещении указывilют причину непригодности и приводят указание о

направлении системы в ремоЕт или невозмохности ее дальнейшего использования.
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