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Настоящая методика поверки распространяется на преобрitзователи измерительные
концентрации метана (пропана) инфракрасные стационарные ОПТИМ-01 (далее
преобразователи) и устанавливает методы и средства их первичной поверки перед вводом
в эксплуатацию, после ремонта. а также их периодической поверки в процессе
эксплуатации.

Интервал между поверками - 2 года,

1 Операчии поверки

1.1 При проведении поверки выполнить операции, }кiванные в таблице l,

1.2 Если при проведении той или иной операции поверки полr{ен отрицательный

результат, да_пьнейшtul поверка rrрекращается, преобразователь бракуется и наrrравJulется
в ремонт.

2 Срелства поверки

|.2 При проведении поверки применять средства измерений, указанные в таблице 2,

Таблица 2

аблица l - ипо
Наименование операции Номер пункта

методики
поверки

Проведение операции при

первичной
повеDке

периодической
поверке

l Внешний осмотр 6.1 да да
2 опробование 6.2 да да
3 Идентификация программного
обеспечения По

6.з да IIет

4 Определение метрологических
характеристик:
- определение абсолютной основной
погрешности измерений
концентраций;
-определение времени установления
показаний.

6.4

6.4.|

6.4.2

да

да

да

нет

Номер пункта
методики
повеDки

Наименование эталонного средства измерений или вспомогательного
средства поверки, номер документа, регламентирующего технические
требования к средству, метрологические и технические характеристики

6 Основные средства поверки:
Термометр ртутный стеклянный лабораторньтй ТЛ-4, ТУ
ГОСТ 28498-90, диапазон измерений (0 - 55) ОС. 

цена
пDеделы допускаемой абсолютной погрешности * 0,2 оС

25-202|.003-88.
деления 0.1 ОС.

Барометр-анероид контрольный М-67,
измерений давления от 610 до 790 мм
абсолютной погрешности * 0,8 мм рт.ст

ТУ 2504-1797-75, диапазон
рт.ст., пределы допускаемой

Психрометр аспирационный М-З4-М,
диапазон измерений относительной
температуре от 5 до 40 оС

ту 52.07-(грпи.405 1з2.001)-92.
влажности от 10 до 100 % при

6.2,6.з.6.4 Секунломер механический СОПпр-2а-З-000. предел допускаемой
абсолютной погрешности * 0,2 с
Источник питания постоянного тока Б5-49, выходной ток (0,001-0,999)
А, выходное напряжение (0,1 - 99,9) В



п таблиrrы 2

2.2 Щопускается применение других средств поверки, не приведенньIх в таблице 2, но
обеспечивающих определение метрологических характеристик преобразователей с требу-
емой точностью.

2.3 Все средства поверки должна иметь действующие свидетельства о поверке, пове-

рочные гtu}овые смеси в баллонах под давлением - действующие паспорта.

3 Требования безопасности

3.1 При проведении поверки соблюдают следующие требования безопасности:
- помещение, в котором проводят поверку, должно быть оборудовано приточно-

вытяжной вентиляцией;
- содержание вредных компонентов в воздухе рабочей зоны должно соответствовать

требованиям ГОСТ 1 2. 1 .005-88;
- при работе с чистыми газilми и газовыми смесями в баллонах под давлением соблю-

дают кПравила устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлени-
ем), утвержденные Госгортехнадзором.

4 Условия поверки

4.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:
- температура окружающей среды, ОС 20+ 5;

- относительнzш влажность окружающей среды, Ой от 20 до 98;

- атмосферное давление, кПа от 86 до 108;

- напряжение питания постоянного тока, В от13,5 до 28 В.
з

ние ицы
Номер пункта
методики по-
верки

Наименование эталонного средства измерений или вспомогатель-ного
средства поверки, номер документа, регламентирующего технические
требования к средству, метрологические и технические характеристики
Вольтметр uифровой универсальный А7-65, ТУ РБ 14559587.038, диапа-
зон измерений: силы постоянного тока ю 2 А; силы переменного тока до
2 А; сопротивление постоянному току ло 2 ГОм; постоянного напряжения
до 1000 В; напряжения переменного тока до 700 В
Азот газообразный особой чистоты, сорт
под давлением или поверочный нулевой
баллонах поддавлением по ТУ 6-21-5-85

l по ГоСТ 929з-14 в баллонах
газ (ПНГ) - воздух марки Б в

Стандартные образчы состава - газовые смеси состава метан-азот (ГСО
10530-2014) и пропан-азот (ГСО |0262-201З), выпускаемые по ТУ 6-16-
2956-92 в баллонах под давлением
Измеритель силы постоянного тока КИТП-01,
постоянного тока от 0 до 20 мА, относительная
+ 0"5 %.

диапазон измерения силы
погрешность измерения :

Вспомогательные средства поверки:
HART- коммуникатор
персональный компьютер (пк)
Ротаметр РС-А-0,16Г УЗ, ГОСТ
мерений объемного расхода 0,16

1 3045-8 1, верхняя граница диапазона

"3/r, 
*. точности 4

из-

Редуктор баллонный кислородный одноступенчатый БКО-5 0-4 по
ту 3645-026-002205з 1 -95

Вентиль точной регулировки ВТР-1 (или ВТР-l-М160), диапzвон рабочего
давления (0 - 150) кгс/см2, диапазон условного прохода 3 мм
Трубка поливинилхлориднаJI (ПВХ) бх1,5 мм по ТУ 6-2-286-79



5 Подготовка к trоверке

5.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проверяют комплектность преобразователя в соответствии с его эксплуатационной

документацлrей (при первичной поверке до ввода в эксплуатацию);
- подготавливают преобразователь к работе в соответствlIи с требованиями его

эксплуатационной документации ;

- проверяют наличие паспортов и сроки годности газовой смеси (ГС);
- баллоны с ГС вьцерживЕtют в помещении, в котором проводят поверку, в течение не

менее 24 ч, поверяемые преобразователи в течение не менее 2 ч;
- подготавливают к работе средства поверки в соответствии с требованиями их

эксплуатационной документации ;

- собира.tот схему rrоверки фекомендуемzш схема соединений приведена на рисунке 1).

1 - источник ГС;
2 -редукгор с веIIтипем то.шrой peryJп.{poBlc.I (rrри испоrьзовtlнии ГС в ба-шонах под даыlеrпаем);
З - вентиль точной реry.тIировки (при использовании ГС в баллонах под давлением);
4 - индикатор расхода фотаметр);
5- поверяемый преобрЕвоватеJБ (показан условно);
6- адаптер;
7 - измерительный прибор (измеритель силы постоянного тока КИТП-01);
8 - считывающее устройство (НАRТ-коммуникатор);
9 - персональный компьютер (ПК),

Рисунок 1 - Рекомендуемм схема подачи ГС на вход преобразователя
при проведении поверки

6 Проведенпе поверкп

6.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре устанавливают соответствие преобразователеЙ следующим

требованиям:
- Еitличие маркировки взрывозащиты и четкость надписей Еа корпусе;
- исправность оргаIIов управления;
_ соответствие маркировки требованиям экспJIуатационной докр{ентации;
- четкость надписей на корпусе преобразователей.
Преобразователи считают вылержавшими внешниЙ осмотр, если оЕи соответСТВУЮТ

}к{Lзанным выше требованиям.



6.2 Опробование
6.2.1 При опробовании проводят проверку общего функционировtlния

преобразователей в следующем порядке:
- вкJIючают электрическое питание преобразователей;
- вьцерживают преобразователи во вкJIюченном состоянии в течение времени прогрева;
- фиксируют покiвания контроллера КИТП-0l, подключенного к аналоговому вьIходу

преобразователя.
6.2.2 Результат опробования считают положительным, если по окончzlнии времени

прогрева отсутствует сигнализация об отказах и выходной аншlоговый сигнал
преобразоватеjul устанавливается равным (4,00 + 0,02) мА.

6.З Идентификация ПО
6.3.1 Идентификацию ПО преобразователей проводить путем проверки соответствия

ПО преобразователей, представленньIх на поверку, тому ПО, которое было зафиксировано
(внесено в банк данньтх) при испытаниях в цеJuIх угверждениятипа.

6.З.2 Щля проверки соответствия ПО выполняют следующие операции:
- подкJIючсlют ко входу измерителя КИТП-0l преобразователь ОПТИМ-01 и

НАRТ-коммуникатор с персональным компьютером (ПК) в соответствии со схемой,
представленной на рисунке l;

- считывtlют на экране ПК цифровую и буквенную составляющие версии ПО,
хранимой в пtlмяти EPROM преобразоватеJuI;

- сравнивzlют полrIенные данные с идентификационными данными, установленными
в Паспорте.

6.З.З Результат идентификации ПО считают положительным, если
идентификационные данные соответствуют Паспорту.

6,4 Определение метрологических характеристик
6.4.1 Определение основной абсолютной поцрешности измерений концентраций

проводят в следующем порядке:
- на вход преобразователя подают гЕвовую смесь (ГС) содержащую заданное

содержание метана или пропана в последовательности J\bM I-2-З-4-З-2-1 (Таблица А.1,
Приложения А), расход ГС устанавливают равным 0,2 дм3/мин, время подачи ГС не мен9е

утроенного To,s]

- tIри подаче каждой ГС фиксируют установившиеся показания на дисплее измеритеJIя
КИТП-01, подключеЕного к вьгходу преобразователя;

_ рассчитывают значение основной абсолютной погрешности преобразователя А по

формуле:

** Cl - ci (1)

где ci - результат измерения содержания метана (пропана) в подаваемой Гс, % Нкпр;
л:Ci - лействительное значение содержания метана (пропана) в ГС, в % НКПР.

Результаты поверки считают положительными, если пол)ченные значения основной
абсолютной погрешности в диапчвоне измерений от 0 до 100 % НКПР находятся в
пределах + (3,0 + 0,02.С) % НКПР, где С - значение концентрации метана (пропшrа),
% нкпр.

6.4.2 Определение времени установления показаний

.Щопускается проводить опредепение времени установления показаний одновременно
с определением основной погрешности измерений концентраций по п.6.4.1.

Опрелеление времени установления покtlзаний проводить в следующем порядке:
- снять ПВХ-трубку от источника ГС с входного штуцера адаптера преобразоватеJIя;



- открыть вентиJь на баллоне с [IГС Л9 3 и прпускать ГС черgз соедияительнце ли-
вии в течснпс l 20 с;

- вздЕь ПВХ-тубку Еа вход8ой цrгуrер ацшп€trв прсобразоват€ля, одцовремевно
вклю.мтъ секундомер п зафакскрватъ вЕт€рва,пы времеви Т0,, я То.9, когдr показацхя на
дlrсшrc€ вмервтсJIя КИТП-0l лосгlгвл звачеsлfi 0,5 С н 0,9 С.

Резудьтаты поверI(ll сч ,цот поло)lо{тепьными, ссли Тu5 и Т09 Е€ превосход{г пр€де-
лов, ycтzlпomeвttbв в IЪспорrе.

7 ОФрмлеlrше рсзультtтов поверкп

7.1 При провеленrи пов€ркll преобразовs,tЕлей состааляют протокол peryJrьтaтoв
пов€ркsJ р€ком€вдуемая фрма которго прцведсrrs в прЕложсЕЕи В.

7.2 Пр€образователц, удовлетворяюцlпе трбованиям вастояцей мfiодякs, призна-
к}т rcдаыми l эксшryатацяц.

7.3 Пря поло:кrrrелъвьD( рзульптrх повсрки офрмrиют свtlдетеJlьство о поверкG

устаsовлеЕrоЙ фрмы согJисно ГР 50.2.006-94.'
7.4 Прr отрицатеrьЕых резулыrrтц поверки эf,сtцуатацЕю преобразоЕателей за-

црещаtот rl выдают IlзвецсЕпе о веприIо.шостх усгаiоалеIшой формы согласво IIР
50.2.00694 с жазавцем прп.rпп вепрЕrcдIостr.

3arr. вача,шrика НИо-l0 -
ЕачшБЕщ Ц€Егра
газоавалггичесIоD( дзмереrшй (,- _Б.Г. Зqrсков
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Приложение А
(обязательное)

Технические характеристики гtвовых смесей, используемых при поверке
преобразователей ОПТИМ-01, представлены в таблице l.

Таблица 1

Определяемый
компонент

.Щиапазон
измерений

довзрывоопас-
ной

концентрации,
% нкпр
(% об.)

номинальное значение
довзрывоопасной

концентрацпи,О/о НКПР
(% об.)

Пределы
допускае_

мой
погреш-
ности,
о/о отн.

Номер ГСО
по реесцу

или источник
ПОлуT ения гс

Метан (СНд) от 0 до100 %
нкпр

(от 0 ло 4,40ОА
об.)

0
Азот, сорт 1 по
гост 929з-74

25
(1.10)

50
(2.20\

95
(4.18) * 0,8

гсо 10530_
20l4

Пропан(СзНз)
от 0 до100 %

нкпр
(от 0 до 1,70Оh

об.)

0
Азот, сорт 1 по
гост 929з-74

25
ю.42).

50
(0.85)

95
(1.61) * 5,0

гсо 10262_
20lз



Приложение В
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки
]ф от(( )

преобразователь измерительный концентрации метана(пропана) инфракрасный стацио-
нарный ОПТИМ-01

1) Заволской номер СИ
2) Принадлежит
3) Наименование изготовителя
4) Щата выпуска
5) Наименование нормативного документа по поверке

7) Вил поверки (первичная. периодическая)
(нужное подчеркнуть)

8) Условия поверки:
- температура окружающей среды
- относительнаrI влажность окружающей среды
- атмосферное давление
9) Результаты проведения поверки
Внешний осмотр* 
Опробование
подтверждение соответствия lrрограммного обеспечения

Определение метрологических характеристик

наименование
программного
обеспечения

Идентифика-
ционное

наименова-
ние программ-
ного обеспе-

чения

Номер версии
(идентификацион-
ный номер) про-
граммного обес-

печения

I]ифровой
идентификатор
программного
обеспечения
(контрольная

сумма исполня-
емого кода)

Алгоритм вы-
числения циф-

рового иденти-

фикатора про-
граммного

обеспечения

Номер ГС
(точка по-

верки)

Состав ГС .Щействительное
значение довзры-
воопасной концен-
трации определяе-
мого компонента в

i-ой ГС, % НкПР

Измеренное зна-
чение довзрыво-
опасной концен-
трации опреде-
ляемого компо-

нента при подаче
i-ой ГС, % НкПР

значение абсо-
лютной по-

грешности, по-
лученное при

поверке,
% нкпр



Определение времени установления показаний

Вывод:

заключение , зав. N9

(тип СИ)

соответствует предъявляемым требованиям и признано годным (не годным) для эксплуа-

тации.

ФИО и подпись поверителя

Выдано свидетельство о поверке

Выдано извещение о непригодности

Поdпuсь dаmа


