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Настоящая методика поверки распроетраняется на систему автоматизированную
информационно-измерительнtц коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ) ОАО
кДК кТранснефть> в части АО- <Транснефть-УраJI)) по объекту ЛПДС кЮргаллыш> и

устанавливает порядок проведения первичной и периодической поверок ее информационно-
измерительных каналов (дшее по тексту - ИИК).

,Щопускается проведение поверки отдельных ИИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверками четыре годfu
Система автоматизированная информачионно-измерительнtш коммерческого rIета

электроэнергии (АИИС КУЭ) ОАО кАК кТрdтrснефть)) в части АО кТранснефть-Урал)) по
объекту ЛПДС кЮргамыш> (далее - АИИС КУЭ) предназначена для измерения активноЙ и

реактивной электроэнергии, потрбленной отдельными технологическими объектами, сбора,
хранения, обработки и передачи полученной информации.

Замену отдельных технических кОмпонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее _ МХ}совпадают с заменяемыми.

В состав ИИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в

описании типа АИИС кУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укЙанные в таблице 1.

Таблица l - Операции поверки

Наименованше операции Номер
пункта Hfl
по поверке

Обязательность проведения
опеDашип пDп

первичнои
повеDке

периодическои
повеDке

1. Подготовка к поверке 6 Да Да
2. Внешний осмотр 7.| Да Да
3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ

7.2 !а .Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з Ща Да

5. Проверка УСПД 7.4 Да Ща

6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ

7,5 Да Ща

7. Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

,7.6
Ща Да

8. Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительных трансформаторов тока

7,7 Да Ща

9, Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Да Да

l0. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Ща Ща

l 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Да Ща

l2. Оформление результатов повQрки 8 Да !а
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, укzванными в описаниях типа на

измерительные компоненты АИИС КУЭ, а такЙе приведенные в таблице 2.

аблпца2 - ии

наименование
Номер пункта
Н.Щ по поверке

1 Термометр, диапазон измерений от минус 40 до +50 ОС, пределы
допускаемой погрешности *1 ос

6

2 Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности *1,5 Yо

6

3 Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным докуN{ентом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации>

,7,7

4 Средства измерений вторичной нагрузки ТКв соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7.6

5 Средства измерений rrадения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным документом кМетодика
выполнения измерений падения тiапряжения в линии соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации>

7.8

6 Переносной компьютер с ПО для работы со счетчиками системы 7.3

7 Радиочасы кМИР РЧ-01) 7.9

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, атгестованных в

соответствии с ПР 50.2.012, изr{ивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж рhботы по данному виду измерений не менее 1

года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих

в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонiшом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее l года, изучившим документ <Методика выполнения измерениЙ
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшим
обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение
проводят не менее двух специаJIистов, одич из_ которьж должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше l000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляgтся персоналом, имеющим cTrDK работы по

данному виду измерений не менее l года, изучившим докуN{ент <Методика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации> и

прошедшим обуtение по проведению измерений в соответствии с укiванным документом.
Измерение проводят не менее дв).х специдIистов, один из которых должен иметЬ

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже IV.
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3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим cTiDK работы по данному виду измерений не менее l года, изrIившим
документ <Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с указанным доку]!{ентом. Измерение проводят не
менее двух специалистов, один из которых доджен иметь удостоверение, подтверждulющее
право работы на установках свыше l000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.| При проведении поверки должны'быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ Т2,2.00'7.0, ГОСТ 12.2.00].З, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, <Межотр4g:левых правил по охране труда (правил

безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-016 (РД 153-34.0-03.150), а

также требования безопасности. на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерени{, вспомогательные средства поверки и

оборулование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З, ГОСТ |2.2,007.З, ГОСТ
|2.2.007.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ долхны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической документации, но не вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 ,.Щля проведения поверки представляlот следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС К{Э;
- свидетельства о поверке измерительных компонентов, входящих в Иик, и

свидетельство о предыдущей поверке сист9мы (при периодической и внеочередной

поверке);
- паспорта-протоколы на ИИК;
- рабочие журншы АИИС КУЭ с даilными по кJIиматическим и иным условиям

эксплуатации за межповерочный интерваJI (только при периодической поверке).
6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
_ проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонЕrла энергообъектов к местам установки измерительньгх трансформаторов, счетчиков

электроэнергии, УСПЩ; по рчlзмещению этaulонов, откJIючению в необходимых слr{iшх
поверяемых средств измерений от штатной схемы;

- проводят организационно-техническче мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с деЙствующими правила]\,rи И рУкОВОДСТВЕl]ии ПО

эксплуатации применяемого оборудования;

- средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленных в

нормативньIх документах на средства поверки;
_ все средства измерений, которые подлежат зzвемлению, должны быть надежно

зЕвемлены, подсоединение зажимов защитного зiвемления к контуру зzвемления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7 .1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждениЙ

измерительных компонентов, нзuIичие поверительцых пломб и клейм.
7 .1.2 Проверяют размещение измерительных компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикtlм электрической энергии;
правильность прокJIадки проводных линий по Проектной докуиентации на АИИС КУЭ.

7 .l.З Проверяют соответствие тIцIов и заводских номеров фактически
использованньIх измерительньгх компонентов типам и заводским номерzlп,l, укЕванным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения

проводных линий.
7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наличие свидетельств о_ поверке и срок их деЙствия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП,Щ. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньгх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дальнейшие операциц по поверке ИИК, в который они входят, выполняют после
поверки этих измерительных компонентов.

7.3 Проверка счетчпков электрической энергrrrr
7.3.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной_ коробке. Проверяют нtIличие документов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правилБность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсlтствии) пломб проверяют правильность подключения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схем€tм,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии с укzваниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.
7.3.2 Проверяют работу всех сегментов. индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параI\,l етров в заданной последовательности.
7.З.З Проверяют работоспособность -оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Преобразователь подключают к любому последовательному порту
переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос
счетчика считается успешным, если .полrrен отчет, содержащиЙ Данные,
зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуirльно или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСП!
7.4.1 Проверяют нitличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на УСПД. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСПД.

7.4,2 Проверяют правильность
эксплуатационной документацией с
Проверка считается успешной, если все
сообщений об ошибках.

функционирования УСПД в соответствии с его
помощью тестового прогрalI\.rмного обеспечения.
подсоединенные к УСПД счетчики опрошены и нет

7.4.3 Проверяют прогр€l]\{мную защиту УСПД от несанкционированного доступа,
7.4,4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД.
7.5 Проверка функционирования серв_ераАИИС КУЭ (АРМ или сервера)
7.5.1 Проверка (идентификация) программного обеспечения АИИС КУЭ.
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Проверка Щифрового идентификатора.программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено ПО ПК кЭнергосфера>.

Таблица 3 - Идентификационные данные 
".rропоr"чески 

значимой части ПО ИИК АИИС
куэ.

Проверка Щифрового идентификатора прогрЕlммного обеспечения происходит на

сервере, где установлено ПО ПК <Энергосфера>. ,,Щля проверки нужно зilпустить менеджер

файлов, позволяющих производйть хэширование файлов (например, Unreal Commander
v0.96). В менеджере файлов, необходимо открыть каталог и выделить следующие фаЙлы:
pso_metr.dll. .Щалее в закладке Файл Главного меню выбрать команду - Просчитать хэш.
После чего получится соответствующее выделенным файлам количество файлОв,
содерхащих код MD5 в текстовом формате. 

-При этом наименование файла MD5 строго ,

соответствует наименованию файла, для которого проводилось хэширование.
7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину.хранения измерительной информации в сервере АИИС

куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. .Щля этого запускают на выполнение прогрЕlмму сбора

данных и в поле (пароль> вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при

вводе неправильного пароля прогрilмма не разрешает продолжать работу.
7,5.5 Проверяют работу аппаратных- ключей. Выключают сервер и снимают

аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера), Включают сервер, загружают
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полlпlено

сообщение об отсутствии (ключа защиты).
7.6 Проверка нагрузки вторичных-цепей пзмерительных трансформаторов

напряжения
7.6.1 Проверяют нчlличие и сохранностL пломб поверительных и энергоснабжаюЩих

организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи Тн со счетчиком.

проверяют наличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих
правильность подключения первичных и вторичных обмоток ТН. При отсугствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения
первичных и вторичных обмоток ТН.

7.6,2 При проверке мощности нагрузки,вторичных цепей ТН необходимо убедиться,
что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не

более *\0УоотUц9у.
Измеряют мощность нагрузки ТН, KoTopzuI должна находиться в диапiвоне

(0,25- 1,0),SHoM.
Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответстВии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Примечания ; ,

l ,,Щопускается измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН не проводить,
если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный
измерительный канал в течение истекающего межповерочного интерваJIа системы.
Результаты проверки считают положительннми, если паспорт-протокол подтверждает
выполнение указанного выше условия для ТН.

Идентификационные данные (признаки) метрологически значимая часть По
Идентификационное наименование ПО пк кэнергосфера>

Номер версии (идентификационный номер) ПО Не ниже 7.0

Цифровой идентификатор ПО (по MD5) свЕвбFбсА693 1 88ED976EO8A2BB78 1 4в
pso_metr.dll, версия 1. l. 1.1
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2 .Щопускается мощность нагрузки оiр.д.п"rь расчетным путем, если известны

входные (проходные) импедансы_всех устройств, подключенньIх ко вторичныМ обмоткам
измерительных трансформаторов.

7.7 Проверка нагрузкп вторичных цецей измерптельных трансформаторов тока
7,7.| Проверяют наличие документов энергосбытовых организациЙ,

подтверждающих правильность подключения вторичньж обмоток ТТ. При отсутствии таких

докуI\{ентов проверяют правильность подключёния вторичньtх обмоток ТТ.
7.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которая должна находиться

в диапzвоне (0,25-1,0) SHor. ,,Щля трансформаторов с номинальными вторичными нагруЗкаМи

|;2;2,5; З; 5 и l0 В.А нижний цредел вторичных нагрузок - 0,8; 1,251' 1,5; |,75; З,'75 и

3,75 В.А соответственно.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованноЙ в

установленном порядке методикой измерений.

Примечания
l ,Щопускается измерение мощности на|рузки вторичньтх цепей ТТ не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный Иик в

течение истекающего межповерочного интервzrла системы. Результаты проверки считают
положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного выше

условия для ТТ.
2 ,Щопускается

входные (проходные)
тт.

7.8 Проверка падения напряжения в Jшнии связи между вторичной обмоткой тн
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для кtDкдой фазы по

утвержденному документу <Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединенИя счетчика с трансформатором напрЕкения в условиях эксплуатации). Падение

напряжения не должно превышать 0,25 О/о от номинаJIьного значения на ВТОРиЧНОЙ ОбМОТКе

тн.
Примечания
1 ,Щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика С ТН Не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на

данный ИИК в течение истекЕlющего межповерочного интервала системы. Результаты

проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение

укzванного выше требования.
2 ,Щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН опредеJUIтЬ

расчетным путем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрического

тока, протекающего через линию связи.
7.9 Проверка хода часов компонентоrАИИС КУЭ
Включить радиочасы кМИР РЧ-01), принимающие сигншIы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания раДиОчасоВ с

покiваниями часов счетчиков, успд, сервера БД, и определить поправки: Аtlублд, Дt1."; (где

i - номер счетчика), Atl с"рuераБд

Спустя 24 ч раслечатать журнЕUI событиЙ всех компонентов системы, иМеЮЩих

встроеннЫе програП,rмные часЫ (счетчиков, успд, сервера Бд) выделив события,

соответствующие синхронизiuIии часов счетчиков, УСПrЩ, ИВК. Опрелелить попраВки:

дtzуспд Дt2."1 (где i - номер счетчика), Atz iвк. Рассчитать сугочныЙ ход часов УСПД,
счетчиков и ИВК как ршность поправок: Ад1: Atz - Att

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ, не

превышает *5 с/сут

мощность нагрузки опрaл"п"rь расчетным путем, если известны
импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам
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7.10 Проверк8 отс}тсrвпi оrцвбок пвформацпопяоm обмевl
Операция прв€рки отсуrcтвrrя ошибох инфрrrашrовного обмеяа цредусматиsаст

эксперимеятшьЕо€ подтверrцевие идевшчцости числовой llзllеритсльвой и8формаци}t в

счетчиках электрической эвергии (исходная иЁфрмаrrия), и пампt{ центраJIьного сервера.

В момснт прверкr все тсхнические средства, входlцие в tIрверяемый ИК, должны
бьгь вкJпоченц.

7.10.1 На ссрвере системы распечатыаают значеняя актив8оfi и реакшrввой
элекФиqеской энергии, зарегrстрfiрованвые с ЗO-ти минуtвым вЕтервдлоra з:l поJIпые

предцсствуюцше дню проверки суп{ц по всем ИК. Прверsют ЕаJшчие д{lцttьD(,

соотвgтств)лощих кажлому 30-ти минлному иllтервslrу врмени. Прпуск дапяых tle

допускаgтс, за иск]rючеЕием слrlаев, коrда эт.от прпуск был обуслоsлев откпючением ИК
или ycтIllleнllыM откaцlом к€коrо-лиф компонеита системы.

7.10.2 Распечатываlот журвал собьпий счетчика и УСПД и отмечлот моlrенты
нар}.rденl,tя связл межд/ измсрительвыми комповеliтalми системш. Прверяют coxpllпllocтb
измсрятеrьвой информации в памя:ги УСПД и сервере систсмы на тех интервалах врсмени, а

течевllе которого была нарушена связь.
7.10.3 Распечатыsают ва серв€ре профиль налрузки за полrrые сут!(и,

пр€дшестsуюцис дяю поверки. Используя - пер€носЕой компьютерt счIтIымtот черGз

опюпорт проФшъ flагрузки за те х(е суп(ц храlrfiцlrйся а памятrt счетч!lка. Различяе
зпачеЕий акпrноfi (р€аrгиввой) моцшости, хр rяцеf,ся в памяти счетчвка (с }чgгом
коэффlшиеrгюв цавсформачии _ измерlfiеJьllых траrlсформаторв) п б&зе данцых
цеiгrраJъного ссрвера tle доJDкно превышать двух едивиц младшею разряJв }лпевного
значенЕя.

7.10.4 Рекомсндуеrся аместе с прверкой ло п. 7.9 сличать показilлия счетчвка по
аrшвrrой и реакtиsной элекФической энергrrи _строго в коfiцс получаса (часs) и сравнивать с

дlrяЕымиt зарегистрllрв{lнцымя в сервер систъмы лrя того }l(с момевта времеви, Для эmго
визуаJъfiо или с помоцью псрсносноrо компьютера черФ оrпопорг считымют показания

счетшка по активноf, и реаýriвrlой элекФхческой энергии и сраsнивllют эти давllше (с

учеюм коффrчисrгов травсформачии ttзмерительных трансформаторв), с покaцtlяиями
зsрсгистрироsаrtlыми в сервер€ сисгемы. Расхоrt(девие не должво пр€вышать ]lBe едлницы
млаIшего разряда,

Е ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8.1 На основаяии положнтельвых результатов поверки по пункгаи раздела 7

настоящей мсюдики поверки выписывается свIlдетсльство о пов€рке АИИС КУЭ
оформлепное в соотв9тстsии с разделом vI документа <Порялок прведевия повсрм
средств измереrrий, требования к зваку поверки и содерхаfirю свидетельства о поверке))

}тверждёшлого приказом Минпрмторга Россlrи от 02 июля 20l5 г. Ш9 I8l5. В приложении к
свндст€льству указывают перчеяь ИИК.

8.2 На осtiовании положrtтельвых резу_льтатов поЕерки отдепьвых ИИК из состаsа
АИИС КУЭ по пувкrам раздела 7 ttастоящей м9тодвки tIоаерки выписывается свlцетсльство
о пов€рке на поаеревllые ИИК АИИС КУЭ -оформлевное в соответствии с разделом VI
докJ,r,rеrга <Порялок прведGвия поверки срсдств измерпий, трбоваяия к зпаку поверкя и

содерrt(аllию сввдетельства о пов€рке)) }тверждёшtlого приказом Миппрмгорга России
от 02 июrц 20l5 г. Ns l8l5. В прилоlкеяии к свшlетсльýтву указыsают пер€чеяь ИИК.

8.3 Если АИИС КУЭ по результатам поверТи признаво tlепрtrгодцой к пршменевню,
свIlдетельсгво о поверке аявулируется и выписывается извещенrе о яеприrодlости.

Замсспfгель fiачальsика цеггра N9 500 Р.В.,Щеев


