
ФtдЕрмьноЕ лtЕiтство по тЕIнпчЕсхо}lу рЕrулиюlлн llкl и мЕтFц[оги н

ФFДЕРМЬНОЕ БЮДХГIНОЕ УЧРЕ)l(ДЕНИЕ
.IосуддрствЕнныЙ рЕгиондпьныЙ цЕ}ffр сгднддрIизАIlии,

МЕТРОJIОГИИ И ИСПЫТДНИЙ В Г. МОСКВЕ,
(ФБУ lРОСТЕСТ - МОСКВДф

УТВЕРЖДЛЮ

Зам. Генерального дпректора

., бву'lр/.r"".-Москвr"
Е. В. Моршн

<lбr октябоя 2015 г.

\_

госудлрствЕннля систЕмл оБЕспЕчЕнItя Единствл
измЕрЕш{Й

Каналы ппформrцrrонно-пзмерптеJtьные lвтоматнзпрованшой
пшформячпонно-rrзмерптсльной спgгемы коммерческого Jaчетr

элекгрвческой энергrrп (мопtпосгп)
ПАО <<Мосэперго> ПС 220 кВ Красносельская

Методпка поверкн
рт_мп_2540_500_20l5

.ь / nF-1,2 t,\

г. Москва
20ls



лист N9 2
всего листов 8

Настоящая методика поверки распространяется на каналы информационно-
измерительные автоматизированной информачионно-измерительной системы
коммерческого учета электрической энергии (мощности) ПАО кМосэнерго> ПС 220 кВ
КрасносельскаrI и устаЕавливает порядок проведения первичной и периодической поверок
их измерительньIх каналов (далее по тексту - ИК).

Интервал меlкду поверкЕlп{и четыре года.
Каналы информационно-измерительные автоматизированной информационно-

измерительной системы коммерческого учета электрической энергии (мощности) ПАО
кМосэнерго> ПС 220 кВ Красносельская (дшее по тексту - ИИК АИИС КУЭ)
предншначены для измерения активной и реактивной электроэнергии, для осуществления
эффективного автоматизированного коммерческого учета и контроля потребления
электроэнергии и мощности по всем расчетным точкап{ учета, а также регистрации
парtlN,Iетров электропотребления, формирования отчетньD( докр{еIIтов и передачи
информации в центры сбора и обработки информачии в ОАО "АТС", и прочим
ЗаИНТеРеСОВаННЫМ ОРГаНИЗаЦИЯМ В pal\,rкax СОГЛаСОВаННОГО РеГЛаМеНТа.

Заrr,rену отдельньIх технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (дшrее - МХ) совпадают с зilменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа средства измерения ИИК АИИС КУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
опеDации при

первичной
поверке

периодическои
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Да Да
2. Внешний осмотр 7.1 Да Да
3. Поверка измерительньIх компонентов
иик лиис куэ 7,2 Ща Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

,7.з
,Ща !а

5. Проверка функчионирования сервера
иик лиис куэ 7.4 Ща Ща

6. Проверка нагрузки вторичньrх цепей
измерительньIх трансформаторов
напряжения

7.5 Да !а

7. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительных трансформаторов тока

7.6 Да Да

8. Проверка падения Еапряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.7 Да Да

9. Проверка хода часов компонентов ИИК
Аиис куэ 7,8 Ща Ща

10. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7,9 Да Ща

1 1, Оформление результатов поверки 8 Ща Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, ука:}анными в описаниях типа на
измерительные компоненты ИИК АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки ИИК АИИС КУЭ допускЕlют поверителей, атгестованных
в соответствии с ПР 50.2.012, изуrивших настоящую методику поверки и руководство по
эксплуатации на ИИК АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не
менее 1 года.

3,2Измерение вторичной нагрузки измерительньгх трансформаторов тока, входящих
в состав ИИК АИИС КУЭ, осуществJuIется персон€uIом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее l года, изучившим документ "Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации" и прошедшим
обуrение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение
проводят не менее двух специаJIистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов напряжения,
входящих в состав ИИК АИИС КУЭ, осуществJuIется персонtulом, имеющим стаж работы по
данному виду измерений не менее 1 года, изr{ившим докр(ент "Методика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации" и
прошедшим обуrение по проведению измерений в соответствии с укiванным документом.
Измерение проводят не менее дв)rх специалистов, один из которых должен иметь
удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

J,(b п/п наименование
Номер пункта
НД по повеDке

l Термометр, диапtвон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности *l ОС 6

2
Вольталдперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел
допускаемой относительной погрешности *7,5 О/о 6

J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом "Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации"

,1.7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным докр{ентом "Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации"

,7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докуN{ентом
"Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации"

7.8

6
Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для
работы со счетчикап{и системы

1.5

7 Радиочасы МИР РЧ-01 (Госреестр М 27008-04) 7.10

Пр и м е ч ан и е -.Щогryскается применениедругихосновных и вспомогательныхсредств поверки
с метрологическими характеристиками, обеспечивающими требуемые точности измерений.
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав ИИК АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим
документ "Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатацииll и прошедшим обучение

по проведению измерений в соответствии с ука:}анным документом. Измерение проводят не
менее двух специалистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее
прiшо работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2,007.0, ГОСТ |2.2.007.3, "Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей", "Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей", "Межотраслевьгх правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок" ПОТРМ-Olб (РД 153-34.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Этшtонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборулование должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.003, ГОСТ 12,2.00'7.З,
гост 12.2.007.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки ИИК АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее
эксплуатации, нормированным в технической докр{ентации, но не вьжодить за
нормированные условия применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 ,Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатацииИИК АИИС КУЭ;
- описание типа ИИК АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журн.lлы ИИК АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатацииза интервал между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к MecTaI\,l установки измерительньIх трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по рtвмещению эталонов, отключению в необходимьD( случшIх
поверяемьIх средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочньrх работ в соответствии с действующими правилilми и руководствами по
эксплуатации применяемого оборулования;

-средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньIх в
нормативньD( документtж на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно
зzвемлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру за:}емления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

измерительных компонентов, наличие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют размещение измерительньD( компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикzlм электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньп< линий по проектной документации на ИИК АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньIх измерительньIх компонентов типам и заводским номерап{, указанным в

формуляре ИИК АИИС КУЭ.
7.t.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючениJI

проводньD( линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют н€lличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительньIх компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии. При обнаружении просроченньгх свидетельств о поверке
измерительных комrrонентов или свидетельств, срок действия которьж близок к окончанию,
дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после поверки этих
измерительньIх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют нtIличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие докуý{ентов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подкJIючения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких
документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам,
приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с
помощью вольтап{перфазометра. При проверке последовательности чередования фаз
действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного комrrьютера. Оптический преобразоватоль подключают к любому
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если полr{ен отчет,
содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка функционирования сервера ИИК АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7,4. 1 Проверка прогрЕlммного обеспечения,
Проверка Щифрового идентификатора прогрtlммного обеспечения происходит на

сервере, где установлено ПО ИВК " Converge".
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аблица 3 - Идентификационныо данные По "Ал Арм"
Идентификационные
данные (признаки) Значение

1 2 J 4
Идентификационное

наименование По KConverge> <Энерго-МониторD KMAP1l0>

Номер версии
(идентификационный

номео) По

не ниже 3.5.001.268
Rev.64500

не ниже 1.8.3.2
не ниже
ч 3.4.20

Щифровой
идентификатор ПО

вlЕ67в8256DЕзF55
46A96054A2062AlE

|ЕбсЕ427DАс589АF
Е884Ав490632вс4в

1 302с49703625 1 06Е
BA66IDD3438233B

.Щругие
идентификационные

данные
Converge.msi WebМonitorSetup.msi MAP11O_Setupl.exe

,Щля проверки нужно запустить менеджер файлов, позвоJu{ющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Соmmапdеr v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. .Щаrrее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получим
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом нtмменование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводипось хэширование.

7 .4.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.4.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

лиис куэ.
7.4.4 Проверяют защиту прогрilммного обеспечения на сервере ИИК АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. Для этого запускают на выполнение программу сбора
дzlнньж и в поле "пароль" вводят неправильный код. Проверку считЕlют успешной, если при
вводе неправильного пароJuI программа не разрешает продолжать работу.

7.4.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускают программу. Проверку считtlют успешной, если полуtIено
сообщение об отсутствии "ключа защиты".

7.5Проверка нагрузки вторичньш цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.5.1 Проверяют нчIличие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжающих
организаций на клеммньгх соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют нчlличие документов энергосбытовьIх организаций, подтверждающих
правильность подключения первичньD( и вторичньгх обмоток ТН. При отсрствии таких
документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключения
первичньж и вториtlньrх обмоток ТН.

752При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,
что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не
более +|0 уо от Uцgl,а.

Измеряют мощность нагрузки ТН, KoTopaJI должна находиться в диапtвоне
(0,25-1,0)'5ц6l,а.

Измерение мощности нагрузки вторичньгх цепей ТН проводят в соответствии с
аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Примечания
1,Щопускается измерение мощности нагрузки вторичньж цепей ТН не проводить,

если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный
измерительный канал в течение истекtlющего интервЕrла между поверкаI\.rи системы,
Результаты проверки считilют положительными, если паспорт-протокол подтверждает
выполнение укванного выше условия для ТН.
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2.Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны
входные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньIх ко вторичньпл обмоткаtrл
измерительных трансформаторов.

7.6 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.6. 1 Проверяют нЕlлиtlие документов энергосбытовьIх организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют прtlвильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

7.6.2Измеряют мощность нагрузки вторичньtх цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) SH6M. .Щля трансформаторов с номинaльными вторичными нагрузками
|; 2; 2,5; З; 5 и 10 В.А нихний предел вторичных нагрузок - 0,8; I,25; |,5; |,75; З,'75 и
3,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Примечания
1 .Щопускается измерение мощности нагрузки вторичньп< цепей ТТ не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный ИК в
течение истекающего интервала между поверками системы. Результаты проверки считают
положительными, если паспорт-протокол подтверждает вьшолнение ука:}анного выше
условия для ТТ.

2.Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны
входные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньIх ко вторичньтм обмоткам
тт.

7.7 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи дJuI каждой фазы по

утвержденному докр{енту "Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации". Падение
напряжения не должно превышать 0,25 0/о от номинilльного значения на вторичной обмотке
тн.

Примечания
1 ,Щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на
данный ИК в течение истекающего межповерочного интервала системы. Результаты
проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение

укrванного выше требования.
2.Щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН определять

расчетным путем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрического
тока, протекающего через линию связи.

7.8 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.8.1 Включить радиочасы "МИР РЧ-01", принимtlющие сигналы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить покЕвания радиочасов с
показаниями часов счетчиков и ИВК, и определить поправки: At1..,1 (где i - номер счетчика),
Аttивк.

7.8.2 Спустя 24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные прогрaммные часы (счетчиков и ИВК) вьцелив события, соответствующие
синхронизации часов счетчиков и ИВК. Определить поправки: At2gr; (где i - номер счетчика),
Аtzивк. Рассчитать суточный ход часов, счетчиков и ИВК как рЕtзность поправок: Ад1 : Atz -
Atr.

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов ИИК АИИС
КУЭ, не превышает *5 с/суг .
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7.9 Провсрка oTcyTcTBBr ошвбок пlrформацвовпого обмеltt
Опсращя прверки отr}.тствшr ошибок ияформшrионЕого обмева пре.ryýматиаает

экспФllмеlгrаьяое полIъеркдеIiЕе rдеЕшчЕоýм шtсrовоft измерЕIельцоf, илформаrrип в
счетrIЕках элекгрЕIIеской энергии (исходrая ивформщия), и пllмятп цеЕтрzlльного сервера.

В момент прверки всс техЕrческие средства, входяцие в проверяемьй ИК, долlкны
быть вкrпочевы.

7,9,1 На с€рвере системы распечатымют зяаченltя aктиыiой s рсакгивяой
элекгрl{ческоfi эЕергип, зарегЕстрпрваяные с 30-ти миЕушым пптФвлIом за по.лкые
ttрсддествующце дню прверки cyrкri по всеш ИК. Проверлот наJlшчве дzчlццх,
соответствующих каждому 30-ти Mrтtyшoмy Ецтервалу врмевя. Протryск давItьD( не
доrryскается за искJlючеяием слlлtаев, когда этот Ерrryск бьш обусловлен откIIючеЕцем ИК
или устраtIевЕым оказом какого-JlIiIбо компоЕеЕта системы.

7.9.2 РаспечатыЕаtот ж}!ltал собьпий счgгчика и отмекшот моменты вар}ш9шя связи
rrежд/ измерЕтЕ,]БшдItl компоЕеЕтами системы. Проверяют сохраfiяостъ измерательной
ипформачrи ttа серверс системы tla тех ивтсрмлах времсни, в течевие которого быJIа
ЕарушеЕа связь.

7.9.3 Расцечатьвают на сервер прфиль наfруJки за полные супси, предшеств)тощяе
дню поверки. Используя Еереносцой компьютер, считывают черз оптопорт профиль
Еагруlшl за те х(e суп(и, хр&lлщийся в памjIти счетчика. РазJйие зllачений аrrивflой
(р€аЕшвой) мощос?и, храr|ящейся в ,Iамяти счегчrrка (с уqегом коффищеЕто8
цансфрмачшл цзмsриIсльfiьФ( трансформаюрв) Е базе даЕньD( центральllого сsрвсра не
долкЕо превышатъ двух сдшlпц мJIадцего разряда уqгеяrtоrc значеЕия.

7.9.4 РекомеRдусгся вместе с прверкой по п.7.10.З слячать показаflия счетчика по
акгшноfi и реакмвной элекФической энерtии строго в конце поrтласа (часа) и cpatBвltвaтb с
дапrььrи, зареtзстрцрованными в сервер€ системы дlи того же момента временп. ,tr[rrя lгого
вцзуаJrьно или с помощью переяосвого компьртера через оЕтопорт считывают покaциlllul
счетчика по акгщЕой и р€акгвЕой элекФической эвергии ц сраввивают этц да.шrc (с

реюм коэффиrrиеrгов траксформаrши измерптеrrьЕьDt тршсформаторв) с покд!апшIми,
зарегrстирваt!цыми в серЕере сЕстсмы. Расхощдешrе flе дол}кво превышать ,IFе едияицы
младшего разряда.

8 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
8.[ На осповашп.l полоrФтельЕьD( peзyJlьтaтoв по п},актам разлела 7 выIrисывают

саЕдетельство о поверке ИИК АИИС КУЭ в соответствии с tIP 50.2.006. В прплоrкевии к
свидЕтеrъству ухаi}ывают персчеЕь ИК.

8.2 При отришательны,( резу,]ътатах поверки, ИИК АИИС КУЭ признается Еегодной к

даJьвейцеf, эксп]ryатацпи Е на Еее выдlцот извецеЕие о непригодяостlл в соответствии с
IIР 50.2.006 с указаЕlrем причцl..

ФБУ " Ростест-Москrа"
Зам. НачаJьIпrка цевтра N9 500 Р.В. Де€в


