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l оБщиЕположЕния

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на контоJIлеры
программируемые ЭЛСИ-ТМК и устанавликrет порядок, методы и средства прведенпя их
первичной и периодической поверок,

1.2 Срлства измерний, используемые дlrя прведения первичной и периодической
поверки, по своим характеристикirь{ должны быть прослеживаемы к государственньп{
первичным зталонам единиць! элекгрического нzlпряжения, силы постоянного
элеюрического тока и элекгрического сопртивJIения.

1.3 Поверяемые пробразователи должны быть прослежикrемы к:

- t,осударственному псрвичном), этaulонч единицы силы постоянного
)лекгрического тока - гэт4-9l, согласЕо документу, Государтвенной повероT ной схеме для
средств измерний силы постоянного тока в диапазоне от 1,10-1б до l0O А (угверждена

Приказом Росстандарта от 0l. 10.20l8 Ns 2091);

- государственному первичному этtrлону единицы электрического напрлкения -
гэтlЗ-2023, согласно докуNrенту, Государствепной поверочной схеме для средств измерпий
постоянного элекгрического нiшряжения и элекгродвижущей силы (угвержлена Приказом
Росстандарта от 28.О'7 .2023 Ns l520);

- государственному первичвому этirлону единицы элекгрического сопротивления

- гэтl4-20l4, согласно докр{енту, Государтвенной поверочной схеме для средств

измерений электрического сопртивления постоянного и персменного тока (1тверждена

Приказом Росстандарта от 30.12.2019 Nч 345б)
1.4 МЕтодикУ поверки реализуют посредством методов прямьD( и косвенньIх

измерений.
1.5 Объем первичной и периодической поверк приведен в табJпrце l.

1.6 .Щопускается проведение поверки отдельньн ,tBToHoMHbD( блоков из состава

контрллера дIя меньшего числа измеряемых величин или на меньшем числе поддиапазонов

измерений, уст:lновленньD( в описании типа, в соответсlвии с з:UIвлением вла.дельца средства

измерений, с обязательньш указанием информации об объеме проведенной поверки,

1.7 В тексте приняты следующие сокращения:

контроллеры прогр.lммируемые ЭЛСИ-ТМК;
модули ввода/вывода непрерывньD( сигIlalлов серии ТА;
автоматизироклнное рабочее место;
прогр:lммное обеспечение.
контроJшер пргрiiммируемьй ЭЛси-ТМК. Руководство по

применению>.

2 ПЕРЕЧЕНЬОПЕРЛЦИЙПОВЕРКИ

При проведении поверки контроJIлерв должны вьшолняться операции, указаннь!е в

таблице l.
Таблица l

Контроллеры
Модули ТА
АРМ оператора
по
Рlтоводство по
применению

Наименование операции
Номер пункга

методики

Обязательность проведения
операции при поверке

первичной периодической

l Внешний осмотр да да

2 Подготовка к поверке и
о ование изм нии

8 да да

9 да да

2

,7

3 Проверка программного
обеспечения
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Таблица l

Если при прв€дении какой-либо операции поверки полrIен отрицательньй
результат, да.ltьнейпryо поверку прекращают.

3 ТРЕБОВАНIЛ,Я К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1Поверка контрллера должна проводиться в нормальньD( кJIиматических

условиях со след)дощими парамgгр:lми:

- температура окружающего воздуха - от плюс 15 до плюс 35 .С;

- относительная BJI.DKHoсTь воздуха - от 45 до 85 Чо при указанной темпераryре;
- атмосферпое давление - от 84 до 106 кПа.

З.2 Перд проведением поверки контроJIлер должен быть вьцержан в HopMaJIbHbD(

условItях не менее дв)i1( часов.

3.3 Напряжение пит:lния контроJIлера при операциях поверки, если не указшrо особо,
должно устанавлимться равным номинaшьному значению и cocTltBJUTTb, в зtlвисимости от
варианта испоJIнения источника питalния контроллера:

- (22О + l0) В перменного тока частотой (50 + l)Гц;
- (24 + l ) В постоянного тока с м:жсимtlльным уровнем пульсаций не более 50 мВ.
3.4 Потребитель, предъявляющий контроллер в поверку, должеIl представить (по

трбованию оргtlнизации, проводящей поверку) руководство по эксплуатации на
прдъявляемьй в поверку контроJшер, а тiлкже нalстоящую методику поверки.

3.5 Перед проведеIlием поверки необходимо изучить документы, указанные в 3.4 и
требования безопасности.

з.б Срлства поверки рапместить на рабочем месте и соединить согласно схемам
приложеЕия А. Выполнить соединение устройств с конт}ром защитного за:}емления с
помощью предусмотренньD( зажимов согласно указ;lниям экс[луатационньD( докр{ентов.

З.7 Подготовить средства поверки к работе согласно указаниям эксIшуатационньD(
документов.

4 трЕБовАния к спЕциА"пистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
к поверке измерительных кtlнalлов модулей ввода./вывода непрерывных сигналов

серии ТА 7хх контроллера допускаrются лица освоивIIrие рабоry с контроллером,
используемымИ средствIlмИ измерний и вспомогательньп.I оборудокlнием, изучившие
настоящую методику поверки.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

5-1 При проведении поверки применяют основные и вспомогательные средства
поверки, перечень которых приведен в таблице 2.

J

Наименование операции
Номер пункrа

методики

Обязательность проведения
операции при поверке

первичной периодической

4 Опрлеление метрлогических
характеристик и подтверждение
соответствия контроJIлеров
метрологическим трбованиям

да да

5 Оформление рзультатов поверки ll да да

l0
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5.2 .Щопускается применять другие средства поверки с аналогичными или JIучшими
меlролоrическими харакгеристикalми, обеспечивающие тебуемую точвость передачи
единиц величин поверяемому пробразователю.

5.3 Все применяемые средства поверки должны бьrгь исправны, средства измерний
должны бьпь поверены и иметь деЙствlтощиЙ срок поверки.

Таблица 2

Операции поверки,
требуюuше

применение средств
поверки

Метрлогические и техпические требования
к средствirм поверки, необходимые для

проведения поверки

Перчень
рекомендуемых

средств поверки и
вспомогательньrх

средств
Контроль условий
проведения поверки

СИ темпераryры окружающей среды в
диапазоЕе измерний от минус 20 'С до
плюс б0 "С с прделами допускаемой
абсолютной погрешности измерний не
более зЮ,3 "С;
СИ относительной влажности возд}ха в

диiшaвоне измерний от О Чо до 98 Чо с
пределirми допускаемой абсолютной
погрешности измерний не более +2 7о;

СИ атмосферного давления в диапазоне
измерний от 70 до l l0 кПа, с пр€делirми
допускаемой абсолютной погрешности
измерний не более 0,25 кПа

Термогигрометр
ивА_6А_д
рег. Nч 46434-1l

Опрделение
метрологических
характеристик

Рабочий эталон З разряда в диапalзоне
измерний отOдо 1000B по Приказу
Росстандарта от 28.О'7.2О23 JФ 1520

Прибор лля поверки
вольтметрв
программируемый
в1_1з
рг.Nэ б014-77

Рабочий эталон 2 разряда в диtlпiвоне
измерний от 0 до 20 мА по Приказу
Росстандарта от 0l . l0.20l8 ]Ф 209l

Калибратор
элекгрических
сигналов CA-7l
рег.Nl 53468-13

Опрделевие
метрологических
хараrгеристик

СИ с диапазоном измерения:
- напряжения постоянного тока: от 0,1 мкВ
до 1000 В;
- постоянного тока: от 0 до l00 мА
Дu=t(0,(Ю5O7о х ю,0035 7о Un ) В;А1 =
+(0,0507о Х Ю,OО5% I") мА

Мультпметр
цифровой НР3,ИOlА
рг. Nэ 54848-13

Рабочий эта.пон 4 рirзряда в диапазоне
измерений от 0 до 400 кОм по Приказу
Росстандарта от 3l .l2.2019 Ns З456

Магазин
сопротивления P483l
рг.J{Ъ б332-77

Выходное напряжение от 0 до Зб В, ток
нагрузки - от 0 до l0 А
Дr = tO,M Д; Дu=t0,2В.

исто.rник питания
постоянного тока
SрS_збl0,
рег. Nч 20l89-00

Кабель прверочпый
кА202
иФуг.4б8з53.027
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Операчии поверки,
трбlrощие

примеяение средств
поверки

Метрологические и технические требования
к средстваItl поверки, необходимые для

проведения поверки

Перчень
рекоменд/емьD(

средств поверки и
вспомогательньD(

средств
Кабель проверочньй
кА205
иФуг.4б8353.0бl

Примечания:
l) В таблице приЕяты сJIедующие бозначения: AI - пределы допускаемой основной абсолютной
погр€шности измерний (воспроизведения) си.lIы постоянного тока, AU - прделы допускаемой
абсолtогной погрешности измерепий (воспризведения) напрfiкения постоянного тока;
Х - измернное значение/l(Х) %;Ik-усгановленное значение силы постоянного тока, мА;
Uk-установленное значение напря]кения постоянного тока В; IB - значение тока, соOтветствующее
верхней границе установJrенного поддиапазона, мА; Iп - предел измерений силы тока, мА;
Uп -прлел измерний напряжения постоянного юк4 В
2).Цогryскаегся применение средств измерений, не указанных в настоящей таблице, но
обеспечивающих определение метрологических и техническl-тх характеристик конц)оллеров с
требуемой ючностью.
3) Последовате:lьность выполнения испытаний, указанная в габлице, яв.ляется ркоменл5lемой

псЕА.42l243.102мп

б трЕБовлния
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ

При проведении поверки необходимо соб.гподать требования безопасности,
предусмотренные <<правилами технической эксплуатации элекгрустановок потрбителей>,
<<Правилами по охране труда при эксплуатации элекгроустllновок>, ГоСт l2,2.фl.о-15,
ГОСТ l2.З.0l9-80 и трбования безопасности, указalнные в технической документации на
контрJIлер, применяемые средства измерений и вспомогательное оборудовiiние.

Перонш, прводящий поверку должен прйти инсlруктzDк по технике безопасности
на рабочем месте и иметь группу по элекгробезопасности не ниже вторЙ.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
7.1 Внешним осмотом проверить:

- комIшектность контроJIлера;

- маркировку на лицевой пдlели и боковьп< крышкirх модулей ТА;
- состояние корпусньж детarлей, зФкимов внешних соединевий, индикаторов

ржима работы.

Не допускаегся к дальнейшей поверке кон.lтюJUlер, у которого при осмотре
отсутств},ют, расшатаны или повреждены детали корпусц индикаторы, внугри кон,Iроллера
имеются пезакрепленные части, имеются нарушения зажимов внешних соединений, наJIичие
на них следов чрезмерного нагрева, оплаlвления или обугливiшия и прчие повреждения.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Проверка сопротпвJrепшя шзоJIяцши

8.1.1 Сопротивление пзоJIяции измеряется мегаомметром с рабочим н(шряжением
постояпЕого тока 500 В ме)Iцу всеми указанными в таблице 3 проверяемьши цепями.

8.1.2 Коптроллер считается выдержilвшим проверку, если измеренпое значеЕие

5

Кабель проверочпый
кл524
иФуг.4б835з.l49



сопртивления изоляции не менее 40 Мом
Таблица 3

наименование цепи Соединяемые контакты

"Корпус"

Зажим защитного заземления на корпусе, контакты
1-80 одного из разъемов Х2...Х'7 коммугационной панели
контроллера

..Питание 220 В> Зажимы <22О В> разъёма питalния

<Питание 24 В> Зажимы "+24 В>>, <-24 В> разъёма питания

<сом> Контакгы 1-9 разъема СОМ молуля Щ,П

Соединенные вместе цепи кФкдого элекгрически изолировtшlrого
канала модулей ввода или вывода непрерьвного сигнала

<TCn, соединенные вместе цепи каждой электически изолированной
группы сигналов модулей ввода дискретньD( с и гнtlлов
Соединеняые вместе цепи каждой элекгрически изолирвiшной
группы выходньrх дискретнblx сигналов нtlпряжением 220 В (тип I)

Соединенные вместе цепи каждой элекгрически изолирвaшной
группы выходньж дискретных сигналов нiшряжением 24 В (тип tr)

<LINn> соединенные вместе цепи сигнztлов каждого элекtрически
изолированного интерфейса модулей и сных

Примечавпе - Щепи ,.,Питание 24Bn и ..(Питание <<22О В>> проверяются в

зависимости от варианта источника питания контоллера.

8.2 Опробованпе

8.2.1 Подключить питiмие контроллера в соответствии с маркировкой на модуле
ТР 7lx.

8.2.2 Включить тlт.,rблер <сЕть> на модуле ТР 71х контрллера. На лицевой панели

должен засветиться индикатор (+24 В>.
8.2.3 Черз (50 - 70) с ва модулях контроллера индикаторы красного цвета свечения

должны погаснугь и установиться индикация, соответствующая рабочему режиму.
убедиться в отсугствии откатшших модулей (на модулях не должны светиться индикаторы
красного цвета). Если прогрit}rмное обеспечение не установлено или имеются отказавшие

модули, контоллер поверке не подлежит.
8.2.4 После инициализаlии индикатор <<Р> модулей ТА7|2, ТА 715, ТА 716, TA7l7,

тд 734, Тд713 и ТД7l4 должен засветиться зелёным цветом. Индикатор <<С>> (жёггого

цвета свечениЯ) должеН светиться не реже одного раза в минуry на время от 0,5 до 8,0 секунл
(время может изменяться в зависимости от парiшuетров конфиryрации), ипдикатор зелёного

цвета свечения модулей ТД 7l5 при этом гаснет. .Щля модулей Тд 7lз и ТД 7l4 индикаторы

режима входов и вьIходов l...N на время инициarлизации должны быгь погашены. После

инициarлизaulии на лицевой панели должны засветиться ипд{каторы режима каналов

измереЕия и формирования <<INn>> и <оUТп>. I-tBeT свечения индикаторов - зелёньй или

жёлтый.
8.2.5 Поверяемый контроллер и средства поверки после вк.JIючения в сеть должны

быть прогрты в течение времени, указавного в эксплуатационной доку}rентаци и,

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

9.1 Подтверrценше соответствшя программrrого обеспеченпя функцвональпых
моryлей ТА коптроллера

9.1.1 Методика загрузки тестовых проектов и работы с ними
9.1.1.1Проверку проводят в системе codesys. Прочесс устilновки и загryск По для

6
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прогрalммировilния контроJшера описalн в руководстве по эксплуатации. Порядок проведения
проверок состоит в следующем:

- запуск системы разработки <<codesys>;
- чтеIlие зарапее созданного проекта для выполнения необходимой прверки;
- ycTirнoBкa соединения с контроJшером;
- загрузка проекrа в контроллер;
_ зtlлуск заДаЧИ. 

t
9.1.1.2 С помощью ярлыка I на Рабочем отоле запустить систему разработки

<CodeSys". В появившемся окне стартовой станицы <<Огкрыть файл проекта...> открыть
соответствующий копфиryрачии концюллера проекг.

9.1.1.3 Оrкрыть зilкJIадку данпых контроллера в области отображения и
конфигурирования настроек контроллера, двФцды HiDKaB левую кнопку <<мыши>> на имени
контоллера (Device) в дереве усlройств. На закладке Установки соединения BiDKaTb кнопку
Sсал network... дrя полrlения слиска доступных устройств. В появившемся окне <<Выбор

устройство> в списке устройств цшюза выдеJшть контроJIлер с нужным идентификатором.
Проверить пр:вильность выбора нажав на <Wink> в окне выбора устройства, при этом на
модуле ТС 7хх выбранного контроллера будет мигать индикация <РЕЗЕРВНЫЙ>.

9. l. 1.4 Подключиться к контроллеру, нФкав к;I.lвиши tAlt]+tF8]. На вопрос о
загрузке задаIш в контроJlлер следует нажать кнопку <Yes>.

9.1.1.5 Дш запуска прогрarммы в контроJIлере следует нажать кJIавишу tF5].
Признаком того, .rlo прогрlшrма зtшущена, служит обознач"""е Ж в строке
стаryса CoDeSys. При успешном запуске программы контроллер переходит в опliпе-ржим и
з{шускается процесс мониторинга, при котором:

- индикация модулей соответствует рабочему режиму (см. разделы индикации
соответствующего модуля);

- дllнные модулей обновляются с заданЕым перцодом;
- в окне редаюора pou и на зalкJlадкtж Редакгор параметрв, Соотнесение

входоЫвыходов отображаются текущие значения переменпых.
9.1.1.6 Прверка уровня защиты программного обеспечения молуlrя ТА 7l3
9.1.1.б.l При проверке защиты По от прднаrrrеренньж изменений хроверяют

ВОЗМОЖПОСТЬ НеСtШЦИОНИРОКrННОЙ МОДификации, загрузки, считываIlия из пzl]r.tяти, удаленияи иньD( преднalJ\rеренных изменений мgtрологически значащей части ПО и измерительной
информации.

9.1.1.6.2 Загрузить в контроллер конфигурацию, содержаIцую модуль ТА 7l3.
9.1.1.б.з В дереве устройств вьцелить имя модуJIя тА 7lз, при этом в области

просмота и конфиryрирокшия появится зtlкJ]адка с именем выбранногЪ модуrrя. Закладка
дalнных модуJIя вкJIючает несколько встроенных вкJIадок:

- Редаrгор параметров;
- Соотнесение входов/вьrходов;
- Состояние;
- Информачия.
примечание - Подробное описание работы с системой codesys приведено в

руководстве по применению.
9.1.1.4B системе CodeSys для модуля ТА 7l3 открыть вкJIадку <Редакгор

парalметров>), как показaшо на рисунке l.
9.1.1.б.5 Во вкладке <Редактор парarметров> отображаются следующие параметры

модуля:
- Информация модуJIя;
- Системные парtlI\rеlры модуJIя;
- Конфиryрачионные параметры модуля.
9.1.1.6-6 Проверить, что отсугствует возможность изменения данЕых во вкJ]адке

<<редактор пар.rметров> (параметры конфиryрачии, идентификационные данные По и
модуля и т.д.).
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Рисунок l - Вид окна вкладки <<Редактор параметров> системы Codesys модуJIя ТА 71З

9. l . l.б.7 Переключиться на вкладку .<Соотнесение входов/вьrходов>, как пок!tзано на
2
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Рисl.rrок 2 - Вид окна вкладки <Соотнесение входов/вьD(одов>> системы CodeSys
модуля ТА 713

9.1.1.6.8 Сигна:Iы SigДDС_l... SigДDС_8 - это результат измерений. Зiшись

измеренньж анtlлоговьгх значений сигнalлов (поставка их в базу контрJIлера) производится

"одуr"". 
Проверить, что отсугствует возможность изменения измеренньD( значений,

9.1.1.6.9СигналыSigDАС_l...SigDАС-8.этозначения,ВьЦаЕныевЦдПпо8.ми
каналам при формировании сигнzrлов. Влияния на метрологические характеристики модуJIя

эти сигнirлы не оказывitют и проверке не подлежат.

9. t.1.7 Проверка идентификационньIх данньIх ПО молуля ТА 713

9.1.1.7.1 Проверка илентификачионньD( дtшньIх ПО модуrrя ТД 7lЗ осуществJlяется

сравнением в поле .,Информация модуJIя >) вкладки <<Редактор параметров>:

8
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идентификационного наименования ПО со значением стоки <<Имя ПО модуля>;
номера версии ПО (таблица 4) со значением строки <<Имя ПО фактическоеrr.

Таблица 4 - Иденти икационные данные м огически значимой части По

Результат проверки положительный, если идентификационные данные ПО модуля
совпадают с указанными в таблице 4.

9.1 .|.7 .2 Проверка идентификационньD( данных и уровIlЯ защитЫ ПРОФаIt{МНОГО
обеспечения модуля ТА 7 l5.

9.1.1.8 Проверка уровня защиты программного обеспечения модуJIя ТА 7l5.
9.1.1.8.1 3агрузить в контрJшер конфиryраuию, содержащую модуль (модули)

тА 715.
9.1.1.8.2 В дерве устройств вьцелить имя мо/ryля ТА 7l5.
9. l .1.8.З В системе CodeSys д.llя

парiметров>, как покt}зilно на рисунке З.
модуля ТА715 открыгь вкJIадку <Редакгор

ЗначениеИдентификационные д:lнные
(признаки)

Д24Iп (ПО молуля ТА 7l5 24IDC)
LDS (ПО молулей ТА 734 4IDC, ТА 7З4 2IDC)

Д8IО (ПО модуля ТА 7lЗ 8I 8О DC)
ci08 (ПО молуllя ТА 7l2 8IDC)
аi,lб (ПО модуля ТА 7l2 16IDC)
А8О (ПО модуля ТА 714 8О DC)
с 8 (ПО модуля ТА 7lб 8IDC)
а/,lб (ПО модуля ТА 7lб lбIDC)
ai2 (ПО модуля ТА 717 4IDC)

Идентификационпое нмменовalние
по

аИ (ПО молуля ТА 717 8IDC)
Не ниже A24In_0l и 0.0.1. l
(ПО модуля ТА 7 15 24IDC)

Не ниже LDS_000I и 0.0.1.4
(ПО модулей ТА 734 4IDC, ТА 7З4 35002IDC)

одуля ТА 7lЗ 8I 8О DC)(ПО м
Не ниже ai08 005 и 0.0. 1.0

ляТА712 8IDC, А 7l2 IбIDC)(ПО мо ля мо
Не ниже 0.0.1.0

(ПО молуrrя ТА 7l4 8О DC)
Не ниже ai08 0о1 и 0.0.1.0
дуля ТА 7lб 8IDC, ТА 7lб lбIDС)(ПО мо

Номер верии (идентификационньй
номер) ПО

1-1яТА'7l'7 4IDC, ТА 7l7(ПО мо 8IDC)
Не ниже ai2 001

Щифровой иденти фикатор ПО

9

Не ниже A8I0_00l и 0.0.1.0
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Рисунок З - Вид окна вкладки <<Редактор параметрв> системы Codesys модуJIя ТА 7l5

9.1.1.8.4 Проверить, чю отсугствует возможность изменеIlrrя данньD( во вкJIадке
..Редакгор параметров>> (параметры конфиryрации, идентификационные данные ПО и
модуля и т.д.).

9.1. 1.8.5 Переключиться на вкJIадку ..Соотнесение входов/вьIходов>, KilK показано на

рисунке 4.
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Рисунок 4 - Вид окна вкладки <<Соотнесение входоЫвьD(одов>) системы CodeSys модуля
тА 7l5

9.1.1.8.6Сигна.лы Analoglnl... Analogln24 - это результат измерений. Запись

измерснньD( аналоговых значений сигналов (поставка их в базу контроллера) производится
модулем. Проверить, что отс}тствует возможность изменения измеренньгr( значений.

9.1.1.9 Проверка идентификационньD( данных ПО молуля ТА 7l5
9.1.1.9.1 Проверка идеЕтификационIlьD( дilнЕьIх ПО молуля ТА 7l5 ос}ществJIяется

сравнением в поле <<Информшlия модуля >> вкJIадки <Редакгор парамет[юв>:

l0

й;;;пБб.)'-
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- идентификационного наименовilния ПО со значением строки <Имя ПО модуля>;

- номера версии ПО со значением строки <<Имя ПО фасгическое".
Результат проверки положительньй, если идентификационные данные ПО модуля

совпадают с }тазаЕными в таблице 4.
9.1.1,10 Проверка идентификационньD( дilнных и уровня защиты прогрalммного

йеспечения молуля ТА 734.
9.1. 1.10. l Прверка уровня защиты программного обеспечения молуля ТА 734.
9.1.1.10.1.1 Загрузить в контроJшер конфигурачию, содержiшIуо модуль (модули)

тлlз4.
9.1.1.10.1.2 В дерве устройств вьцелить имя молуrrя ТА 734.
9.1.1.10.З В системе CodeSys открыть дJIя модуJlя ТА 734 "Редакгор пар.lметрв>,

как показано на рисунке 5.
9,1.1.10.1.4 Проверить, что отсутствует возможность изменения дalнных во вкJIадке

<Редаюор пар:tметрв> (параметры конфиryрачии, идепrификационные данные ПО и
модуля и т.д.).
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Рисунок 5 - Вид окна вкладки <Редакгор параметров> программы CodeSys модуrrя ТА 734

9.1.1.10.1.5 Перключиться на вкJIадку ,<Соотнесение входовr/вьп<одов>, как пок!lз!tно
ва рисупке 6.

ll
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Рисунок б - Вид окна вкладки <<Соотнесение входоЫвьD(одов> системы CodeSys молуля
тл 7з4

9.1.1.10.1.б Сигналы АпаlIпl... Analln4 - это результат измерений. Запись
измеренньD( анtlлоговьIх значений сигнalлов (поставка их в базу коlттроллера) производ{тся
модулем. Проверить, что отсугствует возможность изменения измереЕньD( значений.

9.1.1.1 1 Проверка идентификационньD( данньD( ПО молуля ТА 7З4

9. l. l . l 1. l Проверка идентификационньIх дzlнIlьIх ПО моду.тlя ТА 734 осучествляется
сравнением в поле <<Информация модуля > вкJIадки <Редакгор парal {етров>:

- идентификационного наименования По (таблица 4) со значением стрки ..имя
ПО модуля>;

- номера версии ПО (таблица 4) со значением строки <.Имя ПО фактическое>.
9.1.1.11.2 Результат проверки положительньй, если идептификационные данные

модуля совпадilют с указанными в таблице 4, возможность влиять на мgгрологические
параметры модуJIя, в том числе на калибровочные коэффициенты отсуtствует.

9.1.1.12 Аяа.lrогично проверяют идентификачионные данные ПО для модулей:
тл,l12, тА 714. тА 71б, тл,l|7.

Результат проверки полоlrсrтельньй, если идентификациоппые данные ПО модуля
совпадают с укaванными в таблице 4.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК

10.1 Проверкл дпапазоша п поrрешностп пзмереппй напряя(ення постояЕпого
тока

l0.1.1 Проверку диапазона и погрешности измерений напряжения постоянпого тока
проводят по приведенной ниже методике для всех дJIя всех входов измерения непрерывньIх
входньD( сигналов в проверяемых TorrкФ(:

- минус l0 В (для ТА1|2, ТА 7lб - не проверяегся);

- миЕус 5 В (для ТА '7|2,ТА 7lб - не проверяется);

- 0В;
- плюс 5 В;

- плюс l0 В.

|2
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l0.1.2 Устшrовить при помощй перемычек на модуле режим измерения напря]кения

дtя всех каналов. Собрать схему проверки согласно рисунку A.l- для модулей ТА 715,
TA7l3, ТА 'll2, ТА 7lб. Для модуrrя TA7l3 (с подкJIючением входов измерения
Ешrряжения). .Щля мо,ryлей ТА '7l2 в режиме измерения тока устitновить на мtгазине
сопротивлений значение l00 Ом и подключить пар{uшельно токовому выходу ка;lибратора.

.Щля установки перемычек откр}тить двrl винта крепления лицевой панели проверяемого
модуJIя и снять лицевую панель. После установки перемьr.Iек лицевую панель устilновить на
п[r€жнее место.

10.1.3 Подкrrючить выход прибора для поверки вольтметров пргрalь.lмируемого
B1-13 (калибратора) на вход проверяемого измерительного кzlнала контроJшера. Произвести
прогрев калибратора в соответствии с трбованиями его эксплуатационньD( доку!{еЕтов.

10.1.4 Подать нaшряжение питrшия на контроJlлер, вьцержатъ врмя 2 минуты для
началъной инициlrлиздIии и пргрева контроллера.

10.1.5 В тестовом проекIе (в системе CoDeSys) выбрать измеряемый модуJIь и
перйти на закJIадку "Соотнесение входоЫвьо<одов".

l0.1.б Установить на калибраторе значение нiшряжеЕия Uз, равное минус l0B
(первая прверяемая точка). На выбранной закJIадке (в системе CoDeSys) "Соотнесение
входов/вьпtодов" проверить поJIученные значения величипы измереппого сипlitла
проверяемого канала в течение времени, для модуJIя ТА 7l3 - не более б с; д;rя модулей
TA'l|2, ТА 7l5, ТА7З4 - не более l0c. За значение Un.,. принять значение измереIrного
сигнaша с наибольшим отклонением от проверяемой точки.

l0.1.7Рассчитать значеЕие основной приведенной погрешности измерний
Еапрлкения постояЕного тока по формуле ( l ).

бо=
100 .(Un."- U,) (l)

DU
где ь значение основной приведеrшой погрешности измерний нaшрлкения

посю-frlною юка, 7о;

измеренное значепие Еzшряжения входного сигншlа, В;
задtlнное значение нlшряжения входного сигнiша, соответств},ющее
прверяемой точке, В;
значение диапазона измерний нiшряжения постоянного тока, palвHoe:
- для модулей ТА 7l5, ТА 713 - 20 В
- дrя модулей TA'l|2, ТА 7lб - l0 В.

l0.1.8 Провести проверку основной приведенной погрешности измерпий
нaшряжения постоянного тока дш остальны)( пIюверяемых точек.

l0.1.9 Провести проверку основной приведенной погршность для остальных входов
измерепия пепрерывньD( сигвalлов контоллера.

l0.1.10 Результат проверки положительньй, если определенЕое значение основной
приведенной погрешности измерений напряжения постоянпого тока во всех проверяемьD(
ToIlK:lx, вкJIючzц грtlницы диапазона входного сигнала, для всех входов измер€ния
непрерывньп сипlалов контроJшера для нормальных условий не пrЕвысило значения,
приведенного в таблице 5.
Таблица 5

U".*
U,

Du

нмменование
модуJIя

Пределы допускаемой основной приведенной погрешности
измерений яапряr(ения постоянного тока, 7о

тА 7l5 ю,l5
тА 7lз jю,05

тА 7l2, тА 7lб iю,20

lз



10.2 Проверка дпапазона п погрешпостп пзмеренпй сплы постояппого тока

10.2.1 Проверку диапазона и погрешности измерений силы постоянного тока
пIюводlт для всех входов измерений непррьвньrх входньIх сигнalлов в проверяемьж точк:lх,

указанных в таблице б по приведенной ниже мЕтодике.
Таблица б - Проверяемые точки и диапазоны для основной приведенной погрешности
изм ении постоянного тока

10.2.2 Установить, при помощи перемычек, на модуле режим измерения тока в
необходимом диап&}оне для всех к:lнalлов. В тестовом проекте CoDeSys для модулей ТА712,
ТА 7l3 (врмя интегриромния 20), ТА 7l5, ТА 7lб установпть pexorм пзмер€ния тока.
Установить значения коэффициента и времени иЕтегрирванlrя по рlолчанию.

Собрать схему проверки согласно рис1тrку A.l приложения А д;rя модулей ТА712,
ТА 7lЗ, ТА 715, ТА7lб, ТА 7|7. lslя молуля TA7l3 - с подкJIючением входов измерения
тока; для молуля ТА 7lб использомть кабель КА7lб в pllolMe измер€ния тока.

.Щля молуля ТА 734 собрать схему согласно рисунку А.2 приложенпя А.

10.2.3 Подключить токовый вьrход ка;lибратора на прверяемьй вход измерений
модуJlя непрерывньD( сигналов контоллера. Произвести прогрев ка:Iибратора в соответствии
с требованиями его экспJrуатационньIх документов. При проверке модуш ТА 7l2
параллельно токовому вьп<оду кшlибратора подкJIючить мага}ип сопротивлений и

установить значение l00 Ом.
10.2.4 Подать напряжепие питанпя на контроллер. вьцержать врмя 2 мин)пы дJIя

начальной инициализации и прогрева контрллера. После вьцержки па время прхождеrrия
начальной инициllлизации в тестовом про€кте (в системе CoDeSys) выбрать измеряемьй
модуль и перйти на закJIадку "Соотнесение входовУвьп<одов".

10.2.5 Установить на кмибраторе значение силы тока Iз, равное зпачению первой
проверяемой точки.

10.2.6 На выбранной закJIадке (в системе CoDeSys) "Соотнесение входов,/вьп<одов"

проверить поJrученные значения величины измеренного сипlitла для проверяемого кilнала в

течение не менее lOc. Опрлелить минимальное yBbrxl и максимальное yвых2 значения

измеренного сигнала за время наблюдения.
10.2.7 Рассчитать значения приведенной погр€шности измереЕий сиJIы постоянною

тока для модуля TA'll2,TA'7116, TA715 по формуле (2) и мя модулей ТА 734, TA7l3,
ТА 7l7 по формуле (3).

RBx, ом.Щиапазон
измерний

Проверяемые
точки, мА тл,l12 тА 7lз тА

7з4
тА
7|7

Dr,
мА

l0I
минус 5; 0;
плюс 5

l000

20Il

III
минус 20; 0;
плюс 20

200 250 40

2оIv
0,04;5,00;
l0,0O;5,00;
20,00

l00
(внешний

шунт)
l20 ll0

lб
4,00; 8,0О;
l2,0O; l6,(Ю;
20,00

l20

l00

5vI 0; 2,5; 5,0

l4
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тА
7l5 тА 7lб

минус l0; 0;
плюс 10
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U""*.i100 .(

Ru, - I.) (2)

значение осIrовной приведФfirой погрепшOсIи измереЕпй постоянного
T oKa, Eoi

минимiлльное Y"",r1 (максиммьное Ygцх2) значение измер€ЕIlого сигнalла за
время набJIюдения, мВ;
сопротивление измерительного шунта модуJIя цlя проверяемою
диапазона измерений согласно таблице 6, Ом;
заданное значение тока входного сигнала, соответствующее проверяемой
точке. мА;
значение диапiвона измерений постоянного mка согласно таблице 6, мА.

бi
Dl

где ýi

IJ"",*.i

l

100 .dffоOдц- I.)

R,

Dr

6 l
(3)

DI

За величину приведенной погрешности измерений силы постояппого тока в
прверяемоЙ точке принять наибольшее по абсолютноЙ велиIшне значение Бi.

10.2.8 Провести проверку погрешЕости измерений силы постоянного тока ди
остllльньrх прверяемых точек согласно таблице 6.

10.2.9 Првести прверку погрешности измерепий для остальных диaшaвонов
измерениЙ сиJIы посmянного тока (на мо,ryле ТА 7l5 режим измерения силы тока в
дхiшазоне Ш от минус 20 до плrос 20 мА для всех Kilнalлoв установить с помощью
перемшrек), согласно таблице 6.

10.2.10 Провести проверку поц,ешности измерений силы постоянпого тока для
остальнь,D( входов измерения непр€рывньD( входньrх сигналов контоллера.

10.2.1lРезультат проверки положительный, если определенное значение
погрешности измерений сиJIы постоянпого тока во всех прверяемю( TottK:lx, вкJIючiц
границы диiлпазопа входного сигнала, дш всех входов измеrЕния пепрерывньп входlьD(
сигнalлов контрJlлера для нормilльньD( условий не превысило значения, указапного в
таблице 7.
Таблица 7

10.3 Проверка диапазопа и погрешностш формированпп сигваJIов напряжешшя
постоянного тока

10.3.1 Проверку диiшalзона и погрешности формирования сигналов нiшряженпя
постоянного тока проводят дIlя всех выходов формирования непрерывных вьжодньD(
сигнalлов модуJIя ТА 7l3, ТА 7l4 по приведенной ниже методике в проверяемых точках:

- минус l0 В;

- миЕус 5 В;

- 0В;
- плюс 5 В;

- плюс l0 В.

Наименование модуля Прлелы лопускаемой основной приведенной погрешности
измерний постоянного тока, 7о

тА 734, тА 7lз Ф,05
тА 715 t0,15

тл112, тА 71б, тА 7l7 t0,20

l5

ГДе I".,*.i минимаJьное YBbrx l (максимtrльное YBbIx2) значение измереппою
сигнала за время наблюдения, мв.
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10,3.2 Провести на модуле выбор (программно) режима формирвания сигнала
напряжения постоянЕого тока д'Iя всех каналов. Собрать схему проверки согласно
рисунку А.3 для модуля ТА 7l3 и рисунку А.4 для молуlrя ТА 714 с подк.цlочением выходов
формирования сигнilлов напряжения).

l0.З.З Подключить вход мультимец)а на вьIход проверяемого к:lнaша контоJIлера.
Произвести прогрев мультимета в соответствии с его эксплуатационными докуъrентами.

10.3.4 Подать напряжение питания на контроллер.
l0.З.5 В тестовом прекге (в системе CoDeSys) выбрать измеряемьй модуль и

перйти на зzlкJlадку "Соотнесение входовr/вьп<одов".
10.3.6 Ввести значение напряжения Uз, равное минус l0 В (первая проверяемtц

точка). На индикаторе вольтметра провести наб.подение значений измеренной вели.Iины
сформирванного сигнала проверяемого канала в течеЕие не менее 10 с. За значение
сформированного сигнала принять значение показания Uизм с наибольшим откJIонеиием от
проверяемой точки.

l0.З.8Рассчитать значение основной приведенной погрешности формирования
сигнала напряжения постоянного тока по формуле (4).

л 100.(Uп.л, - U.) (4)
о" _ -_--л;-

где Бо - значение основной приведенной погрешности формирования нaшряжения
постоянного тока

U*" - измеренное значение сформированного напряжения вьtход{ого сигна-llа, В
U. - заданное значение нaшряжения вьD(одного сигнilла, соответствующее

проверяемой точке, В;
Dц - значение диапазона формировilния напряжения постоянного тока, равное 20 В.

10.3.9Провести определение основной приведенной погрешности формирования
сигнала напряжения постоянного тока дJlя остальньD( проверяемых точек.

10.3.10 Провести определение основной приведенной погрешности для остtlльЕьD(

вьtходов формировапия непрерывньtх сигнztлов контроJшера.
l0.3.1 1 Результаты проверки положительные, если определенное значение основноЙ

приведенной погрешности формирования сигнtlла напряжения постоянпого тока во всех
проверяемьж точкitх, вкJIючм границы диiшазона вьIходяого сигнала, дtя всех вьIходов

формирования непрерывньгх сигяалов контроллера д.rя нормЕrльньж условий не превысило:
- ф,1 Чо от диапазона формировilния дJIя модуля ТА 7 1 3;

- ф,3 Чо от диапазона формирования дJIя модуля ТА 714.

10.4 Проверка дпапазопа и погрешноств формировапия спгнаJIа постоянного
тока

10.4.1 Проверку диапазона и погрешности формирования сигна.ла постоянного тока
проводят дJlя всех вьrходов формирования непрерывньIх вьD(одньD( сигнtlлов модуJIя ТД 7lЗ,
ТА 714 по приведенной ниже методике в проверяемьж точкirх:

20,Ц) мА;
10,00 мА;
0,02 мА.

lo.4.2 Провести на модуле выбор (программно) режима формирования сигнrrла

напряжения постоянного тока для всех канalлов. Собрать схему проверки согласно

рис}тIку д.3 для модуля тд 7lз и рисlъку д.4 для модуля тд 714 с подкJIючением выходов

формирования сигналов напряжения-
10.4.3 Подкrпочить вход мультиметра на вьIход проверяемого кzlнalла контроллера.

Произвести прогрев мультиметра в соответствии с требовшrиями его эксплуатационньD(

док),,l\,lентов,

16
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10.4.4 Подать нaшряжение питalния на конlроJIлер. После вьцержки на время
прохождения начшrьной иници{rлизации в тестовом проекте (в системе CoDeSys) выбрать
измеряемьй модуль и перйти на закладку "Соотнесение входовr/вьп<одов".

10.4.5 Ввести в контроллер значение тока Iз, pilвHoe значению первой проверяемой
точки.

10.4.6 На ивдикаторе вольтметра провести наблюдение измернпой величины
сформированного сигнала дlя проверяемого канма в течеЕие не менее l0 с. Определить
минимальное YBbшl и мaжсимaшьное Yвьrх2 значения сформированного сигндла за время
наблюдения. Рассчитать значения основной приведенной погрешности формирования
постоянЕого тока по формуле (5).

_ 
100.(Т- I.)

бi (5)

DI

где бi - значение основной приведенной погрешности формирования постоянного
тока, Чо

Ugц".; - минимальное Y"",*1 (максимi}льное Y"",*2) значение сформировшrного сигнtIла за
время наблюдения, мВ;

Rш - коэффициент пропорционatльпости, равный 750 Ом;
I" - заданное значение тока выходного сигнала, соответствующее проверяемой

точке, мкА;
Dl - значение диilпазона формировalния постоянного тока, равное 20 мА.

10.4.7 За величину основной приведенной погрешности формирования сигнitла
постоянного тока в проверяемой точке принять наибольшее по абсолютной величине
значение бi.

10.4.8Провести проверку основной приведенной погрешности формироваrrия
сигнма постоянного тока дJUI остiшьньD( проверяемьж точек.

10.4.9Провести проверку основной приведенной погрешности формирования
СИГнала постоянного тока дJIя остllльных входов измерения непрерывных входньD( сигналов
контроJшера.

10.4.10 РеЗультаты проверки положительные, если определенное значение основной
ПРИведенноЙ погрешности формирования сигнalла постоянного тока во всех проверяемьIх
точках, вк.пючtlя границы диапазона вьfходного сигнilла, дJIя всех выходов формирования
непрерывньD( сипlilлов контроJIлера дiя нормirльньD( условий не превысило:

- ф ,|5 Vо от диапазона формировtlния для модуJlя ТА 7 l 3 ;

- ф,20 Чо от диапазона формировilния для модуля Т A'7l4.
10.5 Проверка дпапазонов и пределов доrrускаемой абсолютной погрешпости

преобразовапия термоrrреобразователей напряженшя

10.5.1 Проверка диапазонов и пределов допускаемой абсолютной погрешности
пробразовшrия термопробразователей напряжения проводится дtя модулей ТА7 |2.

10.5.2 Собирают схему проверки согласно рисунку А.5. Подают напряжение питания
на модуль TA,ll2. С помощью тестового проекта CoDeSys задают коффициент
интегрирования 0,9 и трбуемые по ходу проверки режимы измерения: тип датtIика
(термопара и ее тип), и диапа:}он измерения-

10.5.З ДIя проверки погрешности преобразования устtu{ilвливilют с ltoмощью
кшrибратора значение нaшряжения u, соответствlтощее проверяемой точке согласно
таблице 8. В тестовом проекте coDesys производят наблюдение измеренньD( значений в
ТеЧеНИе Не МеНее 5 С. За величину измеренного сигнала tn принимают значение показllния с
наибольrшим откJlонением от указанного значения Т в таблице 8. Рассчитывают значение
абсоrпотной погрешности измерения по формуле (б).

l,|
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10.5.4 Прволят проверку значений абсолrOтной погрешяости по 7.5.5.З в
контрльньD( точках для всех датtмков, приведенных в табrшце 8.

10.5.5 Повторяот 10.5.3 шя остiлльпьн кilн.lлов.
l0.5.б Результат поверки положительные, еслп во всех пров€ряемьD( ToIIKllJ( значение

Дt, для соотвgгствующего датtlика, не превысило значения, указшrного в таблпце 8.

Таблица 8

Тип термопары т, "с U. мВ Пределы допускаемой
погрешности, At, "С

тхк (L)

0 0

+1,5
+200 l4,560

+400 зl,492
+600 49,l08
+8(Ю 66,466

тхА (к)

-200 -5,89l

+2
0 0

+300 l2,2o9
+600 24,9о5
+900 з,7,з26

ТХКн (Е)

-250 _9,7l8
+6

-l00 -5,2з
+250 l7,l8l

+3+500 37,005
57,080

+l000 ,76,з7з

тппl0 (S)

0

+rý
+400 з,259
+800

,7,з45

+l300 l з, l59
+l700 |7,947

тнн (N)

_250 -4,3 l з t4
0 0

+250 7,59,7

+1,5+500 l б,748
+750 26,49l'
+l000 з6,256

тпр (в)

+250 0,29l +5
+700 2,4зl
+900 з,95,7

+2+1350 8,397
+l800 l з,59 l

тжк (J)

-200 _7,890

+l
0 0

lo"779
+40о 2l ,848
+60о 33,l02

твр (A-l)

0 0

+r5
+625 l0,028
+l250 l9,876
+ l875 27,844
+25(Ю 33,640

д1 =|T_tn|

l8

+750

0

+200
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Тип термопары U, мВ Прделы допускаемой
погрешности, Дt, "С

тппlз (R)

0 0

+?ý
+400 3,408
+800 7,950
+l200 lз,228

l8,849

10.б Проверка двдпдзонов п пределов доrrускаемой прпведенпой погрешностп
преобразования термопреобрдзовате.лей сопротпвленпя

l0.б.l Проверка диaшaвонов и пределов допускаемой приведенной погрешности
преобразования термопробразователей сопротивления проводится дJIя модулей Т А 7 |2.

l0.б.2 Собирают схему проверки согласно рисунку А.6. Подают напряжение питания
на модуль Т A'l |2ll прогревают его в течение 2 минуг.

l0.б.3 С помоIrью тестового проегга CoDeSys зад от коэффициент интегрирваIlпя
0,9 и трбуемые по ходу проверок режимы измерения: тип датtшка и диiшазон измерения.
Устанавливают с помощью магазиЕа сопротивлений значение сопротивления RT,
соответствующее первой проверяемой точке согласно в таблице 9- В тестовом проекге
CoDeSys производят наблюдение измеренных значений пробразователя сопротивления в
течение не менее 5 с. За величину измеренного спгнtlла tn принимаот значение пок:вания с
наибОльшим откJIонением от указанЕого значения Т в табrмце 9. Рассчитывают значение
освовной приведенной погрешности измерения по формуле

tn-'
Уо -:I-- 'n , 166

- значение основной приведенной погрешности пробразования, 7о;
- измеренное значение температуры, "С;
- трбуемое значение температуры согласно таблицы 9, 'С;
- значение диапазона температур согласно таблице 9, 'С.

(7)

где

l0.б.4 Проволят прверку значений абсолютной погрешн(rcти в контрольньD( точках,
дIя всех датtlиков, приведепньж в таблице 9.

l0.б.5 Повторлот 10.6.3 для остальных каналов.
10.6.6 Результат поверки сIштают удовлетворительным, есJIи во всех проверяемых

точках значение Дt, д;rя соответствующего термопреобразователей сопротивления, не
превысило значенЕя, указанного в таблице 9.
Таблица 9

Yо
tn
тп
Di

Режим преобразования т ,с RT, ом
Пределы допускаемой

пог;lешности
у (Дt), 7о ('С)

тсм 50м (Wrm= 1,428)
от минус 50 до rrrпос l50 'С

-46,44 40
t0,5 (t1,0)46"l2 60

l40,19 80
-46,44 80

Ю,4 (to,8)46"72
l40,l9 l60

тсм 500м (Wrm= 1,428)
от минус 50 до пlпос 150 "С

46,44 400
r{,4 (Ф,8)46"72 600

l40,l9 800

l9

т, "с

+l600

l20
ТСМ l00M (Wrm= 1,428)

от минус 50 до пlrюс l50 'С



Режим пробразования т,,с RT, ом
Прделы допускаемой

погрешности
Y (^t), 7о ("с)

40

t0,5 (+],ý;0
2о7,92 90
488,65 l40

ТСП 10ОП (Wroo= |,391)
от минус 50 до плlос 500 "С

80

r0,4 (t2,0)0 l00
2о7,92 l80
488,65 280

ТСП 500П (Wroo= 1,391)
от минус 50 до плюс 500 'С

_50 400

ф,4(r,0)0 500
2о,7,92 900
488,65

ТСП l00ОП (Wroo= 1,39l)
от минус 50 до плlос 500 'С

-50 800

t0,4 1+2,91
0

2о7,92

488,65 2800

ТСП Pt50 (w|00= l,з85)
от минус 50 до плюс 500 "С

-50,78

to,5 (+2,5)0 50
2l 1,3 90

491,об l40

ТСП Ptl00 (W|m= l,з85) от
минус 50 до пlпос 5(Ю "С

-50,78 80

ф,4 (+2,0)0 l00
211,3 l80
49,7,06 280

Тсн l00H (Wlm= l, б17) от
минус 50 до пrпос l50 "С

-58,83
,7о

Ф,4(ю,8)5 1,з4 l30
l51,67

ТСН 500Н (Wrm= l,617) от
минус 50 ло плос l50 'C

_58,83

ф,4(Ф,8)5 1,34 650
l5l,б7 l000

тсн l000H (Wroo= l, б17)
от минус 50 до плюс l50 'С

-58,83 700
5 1,34 l300
l5l,67 2000

псЕА.42l24з.l02мп

10.7 Подтверлцепие соответствIlп коЕтроллеров метрологическпм трбованиям

результаты поверки считаются положительными, если фактические погрешности

измерения, формирования и преобразоваяия сигнltлов в соответствии с l0,1 - 10,6 не

превышают пределов допускаемьж погршностей, укiвalнных в табтшце B.l Приложения В,

установленных при угверждении типа средства измерений. В противном сл}пrае результаты
поверки считаются отрицательяьши.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

l l. l Результаты поверки оформляют протоколом по форме, приЕятой в оргalнизации,

проводящей поверку.
l 1.2 Средства измерний, прошедшие поверку с удовлетворительным результатом,

признilются годными и допускllются к примеЕению.
l1.3 При неудовлетворительньIх результатФ( поверки, модули не допускаются к

применению.

20

тсп 50п (Wlm= 1,39l)
от миЕус 50 до пlпос 500 'С

-50
50

-50

l400

l0oo
l800

4о

200
350

а{,4 (jЮ,8)
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11.4 Сведения о результатах поверки средств измерний перед.lются в ФИФ ОЕИ
прводящими поверку средств измерний юридическими лицilми и индивид/llльными
предпршrиматеJIями в соответствии с приказом Минпромторга Росси Ns25l0 от З|.0'1.2О20
<Об 1.гвержлении порядка проведения поверки средств измерний, требований к знаry
поверки и содержапию свидетельства о поверке>.

l1.5 По зalявлепию владельца средства измерний пли лица, представившего его Еа
поверку, на модуJш выдается свидетеJьство о поверке средства измерений, и (иrпл) в паспорг
модулей вносится запись о проведенной поверке, заверяемая подписью поверитеJIя и знiжом
поверки, с указанием даты поверки, иJIи вьцается извещение о вепригодности к применению
средстм измерений.

2l
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Прплоrкешие А
(обязательное)

Схемы поверкш

Коптро.,l.-lер').I('II-T\,IK

('еть тпtтантrя

Е tlrегцеa "LA\"

"х"
.\с, l 1

N{агазпв *

сопртпвтсвпfi
,l00 Ort

Ас, li.l
.А,(, N.:

А(' N.rt

оош,.А,(']r

Рисунок A.l - Схема проверки диапiвона и погрешности измерений постоянного тока и
напряжения постоянного тока

пNf

B1_1_] .\(l]

ACl.rr

оош,.А,С l

\Io:1.:b пптавпя

lIo.rr,:rb
прочессорвнй

\Ior.r,.rb шrrrеревпя
вепрерывпыI

спгЕаJов

Пепе;rь
коtllттtпвоппrя

кa
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Ковтро:пФ ЭЛСН-ТМК
сеть пrгдпrя

IIк

"сом, "COIt{"

"xl"
RI R: сa INl+

Di]_

N]-

N-l-

SHLD|

П, R2 - 390 оl , 5'l.
Сф - 0,00l . , .l,0Ф ЕФ * 20 7q Uрб - lФ0 В

Рисупок А.2 - Схема проверки диапазона и погрешности измерний постоянного тока для
модуля ТА 734

}Ьдч:ь пrгашrI
"LAN"Еthбпе{

процессорЕrЁ

Молчлъ ТА 734

B1_1]

g--о о

LK

I'о:(\птлlвоЕЕlя
Паве:ь

2з

Di]t

sHI -Dl
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Коrrр:rrср ЭЛСИ-ТМК
сеь rвгавr

IIк

"colvг "со\г

,xJ". "х.|"
Ас1 1

Ас1 :

Rя
АСl.п

ооц..4.Сl

.4,с N,l
AcN-]

АС N.п

обцАСN

АС N.I-AC N.n- tтo;цъЕ сЕгЕаJIн аlсгrрFrасЕ ЕоJЕроЕIЕвого вr.m N
обп,АС N - обшая цсв сгвалов хаgа.m N

Rя = : rOrr * 1.00 'r - пр рабсге с !шlодох по

Rx - 750 ох = 0.0l 'о - прr Pa5oтt с вцхоLlоу по Tfiv

Рисlтrок А.3 - Схема прверки диапазона и погрешности формиромний постояпного тока и
напряжения постоянного тока для молуля ТА 7l3

МО;rу-.Ъ ШГаШяI
Ефеrпсt "lл}г,

Aglcot
HP3440lA

\lо:_ч:ъ пропсссоршй

Молч:ъ ТА 7lJ

IIаsсrБ
IохкчrацlовЕlя

Kl,ёazzzz-i

l
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Контроrrлер ЭЛСИ-ТМК
сеть питания

пк

"сом"

"х35"",х36,
Ac1,1

Ас 1.2

RH
ACl.n
общ.АСl

Ас N.l
Ас N.2

АС N.n

обц.АС N

АС N. l -AC N.n - входные спгнilлы электрически изолиромпного кана.па N
Общ.АС N - общая цепь сигнilлов канала N.

RH = 2 ком * 1,00 7о - при работе с выходом по напряжению.

Rя = 750 ом + 0,о| Чо - при работе с вьD(одом по току.

Рисунок А.4 - Схема проверки диапазона и погрешности формирваrий постоянного тока
и нlшряжения постояпного тока для модуля ТА 714

,сом"

Agilent
нр3.иOlА

I

f
Еthеrпеt "LAN"

Модуль питalния

Модуль процессорный

Молуль ТА 714

Пшrель
коммутационнzlя

25
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сеть питания

In l Кабель KA-7l 2

"xS29

"LAN l"

"хSз0

GND8

Рисунок А.5 - Схема прверки модулей ввода сигнtlлов термопробразомтелей
напряжения ТА 7 12

пк

GNDlКалибратор

+

Панель
коммlrгационпая

TK-7l l

а*
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сеть питания
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"LAN l"

Магазин
сопротивлений

Rлl loutl Кабель КА-7 l2
"хSз0

,xS29

Iout8

In8

8

Rлl, Rл2 - резистор 30 Ом 0,02 96 , мощность не менее 0,0l Вт

Rл3 - 2 последомтельно сосдиненных резисюра MRS lбТ l% l5 Ом,
мощность 0,4 Вт.

Рисунок А.б - Схема проверки модулей ввода сигн:lлов термопробразователей
сопротивления ТА 7 12

пк

Inl
GNDl

Панель
-ol J-- : комм)лационная

TK-7l l

2,7

оо
сс
сс
ос
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24

Приложенпе Б
(обязательное)

Порядок устаповки перемычек

,Щиапазоны измерний

от минус l0 m минус 20 m минус 5

до+l0В до+20мА до+5мд

чj1
+ Перемычка отсугствуег

Перемычка установлена

Рисунок Б.2 - Установка перемьFIек выбора диапазона измерний дtя модуля ТА 7 l5

28
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Наименование характеристики Значение
Количество гальмнически разделенных измерительных
мнilлов:
- для модулей ТА 734 4IDC,
- для модулей ТА 734 2IDC, ТА 7lЗ
- для модулей ТА 7l5
- для модулей ТА 7l7 4IDC
- для молулей ТА 7l7 8IDC
- для молулей ТА 7l28IDC
- для модулей ТА 7 l2 l бIDС
- для модулей ТА 7I68IDC
- для модулей ТА 7lб l бIDC
Количество входных сигналов:
- для модулей ТА 734
- для модулей ТА 7l5
- для модулей ТД 7l3

l
24
4

.Щиапазон измерний напряжения посюянного тока, В:

- для модулей ТА 7l3
- для модулей ТА 7l5
- для модулей ТА 7l2
- для модулей ТА 7lб

-l0до+l0

от 0 до +l0

Прделы допускаемой основной приведенной
погрешности к диапазону измерний напряжения
посmянною тока, 7о

- для модулей ТА 7l2, ТА 7lб
- для модулей ТА 7l3
- дIя модулей ТА 7l5

t0,20
t0,05
t0,l5

Прлелы допускаемой приведённой погрешности к
диапазону измерений напряжения постоянного тока
в рабочих условиях эксплуатации, 7о:

- для модулей Т A'7l2,T А'7lб
- для модулей ТА 7l3
- для модулей ТА 7l5

r0,20
t0,05
t0,30

Входнос сопртивление при измерении напряжения
постоянного то мом, не менее 1,0
.Щиапазоны измерний силы постоянною тока, мА:
-I (дп" модулей ТА 7l5, ТА 7l7)
- II (для модулей ТА 7I7)
- III (для модулей ТА 7l3, ТА 715, ТА 7l7)
- IV (дr," модулей ТА 7l2, ТА 716,TA'l34, ТА 7l7)
- V (для модулей ТА 7l7, ТА 716)
- VI (дrr" модулей ТА 7l7)

от -5 до +5;
от - l0 до +l0;
от-20до+20;
отOдо+20;
от +4 до +20
отOдо+5

Прделы допускаемой основной приведённой
погрешности к диапазону измерений силы
постоянного тока, 7о:

- для модулей ТА 7l2, ТА '7 |6,Т А 717
- для модулей ТА 7 l3, ТА 734
- для мо лей ТА 7l5

ю,20
ф,05
t0,l5

пределы допускаемой основной приведённой
погрешности к диапа:}ону измерений силы
посmянною тока, 7о:

- для модулей ТА 7 l2, ТД 7 16, Т А'7 l7
- для модулей ТА 7 l3, ТД 734
- для м ей ТА 7l5

а0,20
d),05
t0,l5

Таблица В. l

псЕА.42l243.102мп

Прrrлоrкение В
(обязательное)

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ КОНТРОЛЛЕРОВ
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п таблицы B.l
Наименование характеристики Значение

Прделы логryскаемой привелённой погрешности к
диапазону измерений силы постоянною тока в

рабочих условиях эксплуатации, 7о:

- для модулей ТА 7l2, тА 716,T д 7l7
- для модулей ТА 7l 3
- для модулей ТА 7l5
- для модулей ТА 734

t0,20
а0,05
t0,30
t0,075

0,20 t0,0l
0,25000 t 0,0Ol25

от 0,25 до 0,27

от 0,25 до 0,27

l,000 t 0,005
от 0,25 до 0,27

Входное сопротивление при измерении силы
постоянною тока для диапазонов, кОм:
_I
а) для модулей ТА 7l5
б) для модулей ТА 717

- II для модулей ТА 7l7
-пI

а) для модулей ТА 7l3
б) для модулей ТА 7l5
в) для модулей ТА 7l7

0,1200 t 0,fiЮ5
от 0,25 до 0,27

tч, ч
а) для модулей ТА 7lб
б) для модулей ТА 7l7

0,1l0 t 0,0о5
от 0,25 до 0,27

а)длямодулей ТА734
б) для модулей ТА 717

_vI

,Щиапазон преобразования входных сигналов с термопар, "С, и пределы допускаемой
абсолютной погрешности для модулей ТА 7l 2, А, "С:

^, 
"сТермопары ,Щиапазон преобразования, ОС

от -200 до +9о0 +2,0тхА (к)
+1,5от 0 до +8fi)тхк (L)
t6,0от -250 до -l00

от - l00 до + 1000 -ьЗ,0
ТХКн (Е)

-r-) ýотOдо+t700тппl0 (S)
+4,0от -250 до 0
+l,5от 0 до +1000

тнн (N)

+5,0от +250 до +7(Ю
+2,0от +700 до + 1800

тпр (в)

+1,0от -200 до +600тжк (J)
-r-) ýот 0 до +2500твр (A-l)
+2,5от 0 до +1600тппlз (R)

,Щиапазон преобразования входных сигналов с термопре образователей сопротивления, ОС, и

пределы допускаемой приведенной погре шности для модулей ТА7|2,у, Ча:

^l, Чо,Щиапазон
преобраювания, "С

Термопробразователи сопртивления

t0,5
d),4

от -50 до +l50(с = 0,00428'С-')
тсм l0oМ,500м

t0,5тсп 50п
ф,4

от -50 до +500(с = 0,0039l "С-')
тсп l00п,500п, l0оOп

t0,5Pt50
t0,4

от -50 до +500(о = 0,00385 "С'')
Рtl00

d),4от -50 до +l50(с=0,00б|7'С'l)тсн l00H,500н, l0fi)H

30

тсм 50м



ЗначениеНаименомние характеристики

искретн<lсть преобразования входною сигнала для
диапазона от 0 до 10,00 В не более:

- для модулей ТА 7l5
- для модулей ТА 734

- для молулей ТА 7l3
- для модулей ТА 112,ТА'llб

J
не нормируется

0,4
5,0

,Щискретность преобразования входною напряжения, для
диапазона от 0 до 20 мА, не более мА:
- для модулей ТА 7 l7 0,0l
Продоллсение таблицы 2Коэффициент подавления
помехи нормальною вида,дБ, не менее:

- для модулей ТА 715, ТА'7lЗ,ТА'712
- для модулей ТА 7З4, TA'll6,TY'7|'7

40
не нормируется

Коэффициеrп подаыIения помехи общего вида, дБ,не
менее:

- для модулей ТА 7l5
- для модулей ТА 734, ТА 7 13, Т А 'l l'l
- длямодулей ТА7lб

92
90
65

Коффициент подавления синфазного сигнала для
модулей ТА 734 для напряжения посюянною тока, дБ, не
менее

80

Напряжение гальмнического разделения
(ффекгивное значение), В:

- ме)lцу входами

- между входами и корпусом контроллера
50о
500

Врмя измерний, с, не более:

- для модулей ТА 7l5, ТА 734

- для молулей ТА 7l7
- для модулей ТД 7l3

l0
0,52

6
Количество гalльванически разделенных канalлов

формиромния для модуля ТА 7l3 2
Количество выходных сигналов в канале
модулей ТА 7l3 4
,Щ,иапазон формирования выходного
сигналана напряжения постоянного тока для модулей
тА 7l3, тА 714, в от- l0 до +l0
,Щиапаюн формирмния выходного сигнала силы
постоянною юка для модулей ТА 71З, ТА 7l4, мА отOдо20
Прделы логryскаемой основной приведенной
погрешности к диапазону формирования выходных
сигналов,96:

-для модулей ТА 7l3 (силы и напряжения
постоянною тока)

- для модулей ТД 714 (силы постоянного тока)
одулей ТА 7l4 (напряжения постоянного тока)- для м

t0,l0

t0,20
tO,зо

Прлелы доrryскаемой приведенной погрешности к
диапазону формирвания выходных сигналов силы и
напряжения посюянного тока в рабочих условиях
эксплуатации, 7о

- для модулей ТА 7l3
- для модулей ТА 7l4

ю,l5
ю,20

п таблицы В. l

псЕА.421243.102мп

зl



псЕА.421243.102мп

таблицы B.l
Наименование харtжтеристики Значение

.Щопустимое сопротивление нагрузки для модулей ТА
7|3 и ТД'7l4 при формировании выходною
сигнала ком:
- напряжения постоянною тoка, не менее

- силы постоянного тока, не более
2,00
0,75

{искретность формирования выходных сигналов
напряжения постоянного тока для модулей ТА 7l3, мВ,
не более 2,0

.Щискретность формирования выходных сигналов
силы постоянною тока для модулей ТА 713, мкА,не
более 2,о

з2



псЕА.42l24з.102мп

Прпложеrrие Г
(справочное)

Перчень ссьшоIшьIх нормативIIьD( документов

l ГОСТ |2.2.Ф'l .О-'7 5 ССБТ. Изделия электротехнические. Обпше требоваrrия
безопасности

2 гост 12.3.019-80 ссБт.
требовшия безопасности

Испытания и измерения элекlрические. Общие

3 Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей

4 Правила по охране труда при эксплуатации электроустarновок
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