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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительнirя коммерческого уIIета электрической энергии и мощIIости
(АИИС КУЭ) НВО АЭС-2 фплпыпОАО <Концерн Росэнергоатом)) и устанавливает порядок
проведения первиtшой и периодической поверок ее информационно-измерительньIх кzlнzlлов
(далее по тексту - ИИК).

Интервал между поверкЕl]\,rи четыре года.
Система автоматизировilннiш информационно-измерительнЕrя коммерческого уIIета

электрической энергии и мощности (АИИС КУЭ) НВО АЭС-2 филпыlа ОАО кКонцерн
Росэнергоатом) (далее по тексту - АИИС КУЭ) преднЕвначена для измерения активной и

реактивной электрической энергии и мощности, формирования отчетньгх докуN{ентов и
передачи информации в ОАО кАТС>, ОАО кСО ЕЭС> и прочим заинтересованным
организациям в рамках согласованного реглап{ента.

Замену отдельньIх технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с зilменяемыми.

В состав ИИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в
описании типа АИИс кУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица l - Операчии поверки

Наименование операции
Номер
пункта

методики
поверки

Обязательность проведения
операции при

первичной
повеDке

периодической
повеDке

l. Подготовка к поверке 6 Да Да
2. Внешний осмотр 7.| Да Да
3. Поверка измерительньrх компонентов
Аиис куэ

7.2 Да Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з Ща Ща

5. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ

7,4 Ща Да

6. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.5 Ща Ща

7. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измеоительньtх тоансформатоDов тока

7.6 .Ща Да

8. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.7 .Ща Ща

9. Проверка хода часов компонентов АИИС
куэ 7.8 Да [а
10. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.9 Ща ,Ща

l 1. оформление Dезультатов поверки 8 Да Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

УстроЙства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на
измерительные компоненты лиис Куэ, а также приведенные в таблице 2.

'аблпца2 - измерений

наименование Номер пункта
Н,Щ по поверке

Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС, пределы
допускаемой погрешности +1 ОС

6

Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до l0 А, предел
допускаемой относительной погрешностп *1,5 Yо

6

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с
утвержденным документом <<Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации)

7.6

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с
утвержденным документом <<Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7,5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с угвержденным документом <<Методика
выполнения измерений падения напряжения в линии соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)

7;7

Переносной компьютер с ПО для работы со счетчик:lми системы 1.5

Радиочасы кМИР РЧ-01) 7.8

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, аттестованных в
СООТВетсТВии с ПР 50,2.012, изуt{ивших настоящую методику поверки и руководство по
ЭКСПЛУаТации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее l
года.

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов тока, входящих
В состаВ АИИС КУЭ, осуществляется персонЕrлом, имеющим стаж работы по данному виду
измерениЙ не менее l года, изучившим документ <Методика выполнения измерений
МоЩности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации)) и прошедшим
обучение по проведению измерений в соответствии с укшанным документом. Измерение
проводят не менее двух специztлистов, один из которьж должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше l000 В с группой по
электробезопасности не ниже [I[.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персончrлом, имеющим стаж работы по
ДанномУ виду иЗмерениЙ не менее 1 года, изrIившим докрrент <<Методика выполнения
измерениЙ мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации> и
прошедшим обучение по проведению измерениЙ в соответствии с укЕванным докр{ентом.
Измерение проводят не менее дв)rr( специa}листов, один из которых должен иметь
удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже IV.
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3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изrlившим
документ <Методика выполнения измерениЙ потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с указанным докуI!rентом. Измерение проводят не
менее двух специалистов, один из которьD( должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,
установленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ |2.2.007.З, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТ РМ-Olб (РД 153-34.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003, ГОСТ 12.2.007.3, ГОСТ
12.2.007.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докуплентации, но не вьD(одить за нормированные условия
применения средств поверки.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 !ля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатацпп АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входящих в ИИК, и

свидетельство о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной
поверке);

- копии паспортов-протоколов на измерительно-информационные комплексы точек
уrёта (ИИК ТУ);

- рабочие журнzшы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям
эксплуатации за интервitл между поверкаtvrи (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительньгх трансформаторов, счетчиков
электроэнергии; по рtr}мещению эт€UIонов, откJIючению в необходимых случtшх поверяемых
средств измерений от штатной схемы;

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочньж работ в соответствии с действующими правилами и руководствalми по
эксплуатации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленных в
нормативньIх докуN{ентах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно
зz}землены, подсоединение зажимов защитного з{Lземления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешнпй осмотр
7.I.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьtх повреждений

измерительных компонентов, н€UIичие поверительных пломб и клейм.
7.1.2 Проверяют размещение измерительньtх компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикtlм электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньгх линий по проектной докрлентации на АИИС КУЭ.

7.I.З Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньгх измерительньD( компонентов типtl]\{ и заводским HoМeptlм, укtванным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения

проводньж линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нiIличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительньIх трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии. При обнаружении просроченных свидетельств о поверке
измерительных компонентов или свидетельств, срок действия KoTopbD( близок к окончанию,
дальнеЙшие операции по поверке ИК, в которыЙ они входят, выполняют после поверки этих
измерительньrх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрпческой энергии
7.3.1 Проверяют нitличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовых

организациЙ на счетчике и испытательноЙ коробке. Проверяют нttличие документов
энергосбытовых организациЙ, подтверждающих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсугствии таких
документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIючения - схемам,
приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с
помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз
действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.З.З Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Преобразователь подключают к любому последовательному порту
переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос
счетчика считается успешным, если получен отчет, содержапIий данные,
зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ
7.4. l Проверка программного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора програ]чrмного обеспечения происходит на

сервере, где установлено ПК <АльфаI_{ЕНТР>.
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Табли Состав обес Аиис куэ

Проверка Щифрового идентификатора прогр{lммного обеспечения происходит на
сервере, где устirновлено ПК кАльфаЩЕНТР>. .Щля проверки нужно запустить менеджер
файлов, позвоJIяющих производить хэширование файлов (например, Uпrеаl Commander
v0.96). В менеджере файлов, необходимо открыть каталог и вьцелить следующие файлы:
ac_metrology.dll. .Щалее в закладке Файл Главного меню выбрать комtlнду - Просчитать хэш.
После чего полrIится соответствующее вьцеленным файлам количество файлов,
содержащих код MD5 в текстовом формате. При этом наименование файла MD5 строго
соответствует наименованию файла, для которого проводилось хэширование.

7 .4.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.4.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере АИИС

куэ.
7,4.4 Проверяют защиту прогрzlммного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. [ля этого, во первых, запускают на выполнение прогрtlп,{му
сбора данных и в поле ((пароль) вводят неправильньй код и, во вторых, запускilют на
выполнение программу сбора данных при (открытом)) доступе к аппаратным средств€lм
ивк.

Проверку считzlют успешной, если при вводе неправильного пароJIrI программа не
разрешает продолжать работу и журнал событий содержит проведенные значимые действия.

7.4,5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Вктпочают сервер, загружzlют
операционную систему и запускают программу. Проверку счит€lют успешной, если полr{ено
сообщение об отсутствии ((ключа защиты)).

7.5 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительньж трансформаторов
напряжения

7.5.1 Проверяют наJIиIIие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжающих
орг:lнизациft на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют наличие докуN{ентов энергосбытовых организаций, подтверждающих
правильность подключения первичньж и вторичных обмоток ТН. При отсугствии таких
документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют прzlвильность подключениrI
первичньIх и вторичньIх обмоток ТН.

7.5.2Прп проверке мощности нагрузки вторичньIх цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение втори(шого напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не
более +l0 % от Uц9у.

Измеряют мощность нагрузки ТН, KoTopaul должна находиться в диапазоне
(0,25- 1,0)'SHoM,

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с
аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Примечания:
l ,,Щопускается измерение мощности нагрузки вторичньD( цепей ТН не проводить,

если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный
измерительный каЕаJI в течение истекающего интервirпа между поверкzlми системы.
Результаты проверки считtlют положительными, если паспорт-протокол подтверждает
выполнение указанного выше условия для ТН.

ца пDоI ного печения
Идентификационные данные (признаки) Значение

наименование По ПК кАльфаlIЕНТР>
идентификационное нtмменование По ас metrolosv.dll
Номер версии (идентификационньй номер) ПО |2.0I
Цифровой идентификатор ПО зЕ736в7F380863F44сс8ЕбF7вD2 l l с54
Алгоритм вычисления цифрового
идентификатора прогрtlммного обеспечения

MD5
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2 .Щопускается мощность нагрузки опредеJuIть расчетным путем, если известны
входные (проходные) импедансы всех устроЙств, подключенньD( ко вторичным обмоткам
измерительньIх трансформаторов.

7.6 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.6.1 Проверяют нilличие докр{ентов энергосбытовьгх организаций,

подтверждающих правильность подключения вториtIньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких
документов tIроверяют правильность подключения вторичньгх обмоток ТТ.

7.6,2Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которая должна находиться
В ДиапtВоне (0,25-1,0) SHSM. ,Щля трансформаторов с номинчlJIьными вторичными нагрузками
|;2;2,5; З; 5 и 10 В,А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; 1,25; 1,5; 1,75; З,75 и
3,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в
установленном порядке методикой измерений.

Пр"мечания:
1 ,Щопускается измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТТ не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный ИИК в
течение истекающего интервirла между поверкilми системы. Результаты проверки считают
положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного выше
условия для ТТ.

2 Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны
ВхоДные (проходные) импедансы всех устроЙств, rrодключенньD( ко вторичньшл обмоткам
тт.

7.7 Проверка падения напряжения в линии связп между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи дJuI каждой фазы по
утвержденному докуil(енту кМетодика выполнения измерений падениJ{ нtlпряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации>. Падение
напряжения не должно превышать 0,25 О/о от номинЕtльного значения на вторичной обмотке
тн.

Пр"мечанияi
1 Щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на
ДанныЙ ИИК в течение истекzlющего интервала между поверками системы. Результаты
проверки считtlют положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение
указанного выше требования.

2 rЩопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН определять
расчетным путем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрического
тока, протекtlющего через линию связи.

7.8 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
Включить радиочасы кМИР РЧ-O1D, принимtlющие сигнztлы спутниковой

навигационноЙ системы Global Positioning System (GPS). Сверить покЕвания радиочасов с
покzваниями часов счетчиков, сервера и определить поправки: Atl"u1 (где i - номер счетчика),
Atl ..p".pu.

Спустя сутки определить поправки: Atzc*i (где i - номер счетчика), Аtzсврвврд.
Рассчитать суточныЙ ход часов счетчиков и сервера как разность поправок: Ад1: At2 - At1

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ, не
превышает +5 с/сут.

7.9 Проверка отсутствпя ошибок информациопного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментilльное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в
счетчик.tх электрической энергии (исходная информация), и памяти цеЕтрчrльного сервера.
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В момсrп прsеркr все техвические средства, ахоJuщие в провсряемыf, ИИК,
до,,Dшы быть вкJIючевы.

7.9.1 На сервер с}lстемы распечатывают зllачепия акrrвной и реакtиввой
электрrческой эlrсргии, зареrистрирванllые с 30-ти мивупrым иЕrераалом за полllые

предшеств},ющие дню прверкх суткя по всем ИИК. Првсряют llаJlичlе дщrвых,
соответств}rощлх кажлому 3Фти мпнупlому иЕтервалу врмени. Прпуск данвых lle

доrryскается за искJIючениеl]t слrIаев. когда этот прпуск был обусловлен отхлючением

ИИК или устрапеявым оfiазом кахок)-либо компонента системы.
7.9.2 Распечатывают журlrал собыпrй- сч€тчика и отмсчllют моме}lты нарушевиJr

смзя между измерЕгельttыUЕ компоItе}lтамr,! системы. Прверяют сохралность
измерrЕльяой внфрмачии в серsере системы на тех иптервалах времеви, в течение

которго была нарlrurена связь.
7.9.З Распечатывают на сервер прфиль нагрузки за полные суtки, предшесrв},ющие

дню поsерки. Используя персяосноf, компьютер, счцтывают через олтопорг прфиль
llагр)зкл за те )lG суп(и, храняццйся в памати счетчика, Различие зядчений акгtlвной
(реактивцой) мощностя, храцrщсйся в пtlмяти счетчнка (с учетом коффrrчиеrгов
траясфрмачиrr измерt{тельных трапсформаторов) и базе данных центрlцьного сервера це

доJт,кно превцшать двух едиriиц младшего разряда учтенного зtlачевпя.
7.9,4 Рекоменлуется вместе с прверкоf, по п. 7.8 сличать покltзzlния счетчиl(а по

аrгfiвЕой и реакrиsноf, элекгрической энергии стрго а конце поlryчаса (часа) и срваивать с

данflымtl, зilрегистирванными а серв€рс системы для того же момепm времеflи. Д1, этого
визуаJIьЕо или с помоllью переносного компьюIера черgз оптопорt счrтывают покзLз8нlUl

счетчцка по акtивttой и рсакгивноfi электриltеской эtlерши и сраsrrчвают эти д tltые (с

реrоrr коффичиентов трансфрмации измериrельяьц тралсформаторв), с показшIиями

зарегястрирвtшными в сервере сfiстемы. Расхождепие fiе до.,Dкно преашшатъ ,ще едIlrшцы

младlцею разряда.

Е ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 На основавии положитель!lых результатов поверки по п}trктан раздела 7

вастояцей метоlшкrr поверки вцписыкртся свидgIеJъство о поаерке Аиис куэ
офрмленнос в соотвsтствии с разделом VI локумеята (Порядок пров€дения поверки

средств t{змерений, требоваяия к знаку поверкя и содержllвtlю свидетеJIьстм о поверке)

уtверждёвfiого приказом МяЕпромторга России от 02 июля 20l5 г. Лч l8l5, В прилоlкении к

свидетельству указывают перчень ИИК.
8.2 на осповапrrи положllтельных результатов поверки отдельньrх иик из состава

АИИС КУЭ по пункгам раздела 7 настоящеЙ меIодики пов€рки выписывается свидsт€льстао

о поsерке на пове!r€нные иик АииС КУЭ оформлевяое в соотаgтствяя с разделом Vl
докумеrга <порядок прв€девиrr поsерки средств измеревий, трбоваяия х знаку поаерки и

содержаfiпю свидетельстаа о поверкеD }тв€рждёflного приказом Мишпроrсгорга России

от 02 шом 20l5 г. J{p l8l5, В прилохении к свидете.'lьству л(азызаrm перчень ИИК.
8.3 Еоrи АИИС КУЭ по рзультатам поверки призя,шо непрвгодвоЙ к грим9вешtю,

свщlетЕльстэо о пов€рке ацtlул}rруgгся и выписымется извещение о нсприподяости.

3аместитель начальпика це}rгра }f-. 500 Р.В. Дееs


