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ввЕдЕниЕ

Настоящая методика устанавливает методы и средства первичной и периодических
поверок потенциостатов-гzlльваностатов типа Р, изготавливаемых ООО <Элинс), г. Москва.

Потенциостаты-г€lльваностаты типа Р (далее приборы) предназначены для
воспроизведения напряжения и силы постоянного тока на рабочих электродах
электрохимической ячейки в процессе электрохимических исследований.

Межповерочный интервал 2 года,

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1 . l При поверке выполняются операции, указанные в таблице 1 .

|.2 При полуrении отрицательньгх результатов при выполнении любой из операuий
поверка прекращается и прибор бракуется.

Таблиша l - олица ции по и

Наименование операции Пункт
методики
поверки

проведение операции при
первичнои

повеDке
периодическои

повеDке

l Внешний осмотр 7.2 Ща Да
2 Проверка электрического сопротивления цепи
защитного заземления

7.3 !а Ща

3 опробование 7.4 Да Да
4 Определение диапазонов воспроизведения и
пределов допускаемой привеленной погрешности
воспроизведения напряжения постоянного тока

7.5 Да Да

4.1 Опрелеление диапазонов воспроизведения и
пределов допускаемой привеленной погрешности
воспроизведения напряжения постоянного тока
потенциостата-гilльваностата Р-20Х

7 .5.1 Да Да

4.1 Определение диапазонов воспроизведения и
пределов допускаемой приведенной погрешности
воспроизведения напряжения постоянного тока
потенциостата-гаJIьваностата Р-40Х

7.5,2 !а Да

4.1 Опрелеление диапЕшонов воспроизведения и
пределов допускаемой приведенной погрешности
воспроизведения напряжения постоянного тока
потенциостата-гzIльваностата Р-200Х

7.5.2 Да Да

4.1 Определение диапiвонов воспроизведения и
пределов допускаемой приведенной погрешности
воспроизведения напряжения постоянного тока
потенциостата-гаJIьваностата Р-2 0х 8

7.5,4 Да Да

5 Определение пределов диапазонов
воспроизведения и пределов допускаемой
приведенной погрешности воспроизведения силы
постоянного тока

7.6 Да Ща

5.1 Опрелеление пределов диапазонов
воспроизведения и пределов допускаемой
приведенной погрешности воспроизведения силы
постоянного тока потенциостата-гальваностата
р-20х

7.6.1 Да Да

5.2 Опрелеление пределов диапазонов
воспроизведения и пределов допускаемой

7.6.2 .Ща Да
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Наименование операции Пункт
методики
поверки

проведение операции пDи

первичнои
поверке

периодической
поверке

приведенной погрешности воспроизведения силы
постоянного тока потенциостата-гальваностата
р-40х
5.3 Определение пределов диапазонов
воспроизведения и пределов допускаемой
приведенной погрешности воспроизведения силы
постоянного тока потенциостата-гальваностата
р-200х

7.6.з Ща Да

5.4 Опрелеление пределов диапазонов
воспроизведения и пределов допускаемой
приведенной погрешности воспроизведения силы
постоянного тока потенциостата-гальваностата
р-20х8

7.6.4 Да Да

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны применяться средства измерений.
перечисленные в таблицах 2и3.

2.З Все средства поверки должны быть исправны, поверены и иметь свидетельства
(отметки в формулярах или паспортах) о поверке.

2.2 .Щопускается применять другие средства поверки, обеспечивающие измерение
значений соответствующих величин с требуемой точностью.

Таблица 2 - СИца llurrýрки
Номер пункта

методики поверки
Тип срелства поверки

7 .2:7.4 Визуаьно
7,з Установка для проверки параметров электрической безопасности

GPI-745A.
.Щиапазон измерений сопротивления (в режиме измерений
сопротивления заземления) от 0,000l до 0,6 Ом при испытательном
токе до З2 А. Прелелы допускаемой абсолютной погрешности
измерений сопротивления * (0,01,Rизм + 0,003), Ом, где Rизм -
измеDенное значение сопротивления.

7.5 Мультиметр 3458А. Верхние пределы диапазонов измерений
напряжения постоянного тока l0 и l00 В. Пределы лопускаемой
основной абсолютной погрешности измерений напряжения
постоянного тока:
- на пределе l0 В: * [8,10-6,Ux + 0,05,10-6,Uпр], В,
- на пределе 100 В: + [l0,10-6,Ux + 0,3,10-6,Uпр], В,
где Ux - измеренное значение, Uпр - верхний предел диапчLзона
измерений.
ПЭВМ с внешними устройствами (монитор, клавиатура, манипулятор
<мышь>>), ПО ES8.

7.6 Мультиметр 3458А. Верхние пределы диапазонов измерений силы
постоянного тока l00 нА; 1 мкА; l0 мкА; 100 мкА; l мА; 10 мА; 100
мА; 1 А. Прелелы допускаемой основной абсолютной погрешности
измерений силы постоянного тока:
- на пределе 100 нА: * [30.10-6.Ix + 400.10-6.Iпр], нА,
- на пределе 1 мкА: + [20.10-6,Ix + 40.10-6.Iпрl, мкА,



Номер пункта
методики поверки

Тип срелства поверки

- на пределе l0 мкА: * [20, l0-',Ix + 10,10-',Iпр], мкА,
- на пределе l00 мкА: * [20,10-6,Ix + 8, l 0-6,Iпр], мкА,
- на пределе l мА: * [20,10-6,Ix + 5,10-6,Iпр], мД,
- на пределе 10 мА: * [20,10-6,Ix + 5,10-6,Iпр], мД,
- на пределе l00 мА: + [З5,10-6,Iх + 5,10-6,Iпр], мД,
- на пределе 1 А: + [l l0.10-6,Ix + 10,10-6.Iпр], А,
где Ix измеренное значение, Iпр верхний предел диапазона
измерений.
Вольтамперметр М2018. Верхние пределы диапазонов измерений силы
постоянного тока 0,75 мА; 1,5 мА; 3 мА; 7,5 мА; 15 мА; 30 мА; 75 мА;
150 мА; 300 мА;750 мА; 1500 мА; 3000 мА;7,5 Ь;15 А; З0 А. Класс
точности 0,2.
ПЭВМ с внешними устройствами (мониторо клавиатура, манипулятор
<мышь>). По ES8.

Таблица 3 - Вспомица ()l,аl,еJlьныс ltоверки
Тип средства

поверки
Измеряемая

величина
.Щиапазон
измерений

Погрешность

Термогигрометр
ивА-6н-д

температура отOдо50"С * 0,5 ос

вла:rсrость отOдо98% +2о/о

!авление от 300 до 1100 гПа * 2,5 гПа

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К поверке допускаются лица, изrIившие эксплуатационную документацию на
поверяемые средства измерений, эксплуатационную документацию на средства поверки и

аттестованные в качестве поверителей согласно ПР 50.2.012-94.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

К провелению поверки допускаются лица, из)4{ившие руководство по эксплуатации

прибора и прошедшие проверку знаний правил техники безопасности и эксплуатации
электроустановок напряжением до 1 кВ.

5 УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
. температура окружающего возд}ха (20 * 5) "С;
. относительная влажность от 50 до 80 %;

о атмосферное давление от 96 до l04 кПа или от 720 до 780 мм. рт. ст.;
. напряжение питания - от 198 ло242В:'
о частота питающего напряжения (50 + 1) Гч.

б подготовкА к повЕркЕ

Перел поверкой должны быть выполнены следующие подготовительные работы:1. Провереныдокументы, подтверждаюшие электрическую безопасность.
2. Проведены технические и организационные мероприятия по обеспечению

безопасности проводимых работ в соответствии с ГОСТ |2.2.007.0-75 и ГОСТ |2.2.007.З-75.



3. Средства измерения, используемые при поверке, поверены и подготовлены к

работе согласно их руководствам по эксплуатации.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7,| Метрологические характеристики, подIIеж{шие определению.

Определению подлежат погрешности измерения, перечисленные в таблице 4.

Таблипа 4 - Мица 4 -1чlетрологические ха )актеDистики

Характеристика значение для модификаций
р_20х р_20х8 р_40х р_200х

количество каналов 1 8 1

.Щиапазоны воспро изведен ия
напряжения постоянного тока,
в

от минус l5 ло
l5;

от минус 2

до2

от минус 6

доб
от минус 5

до 5;

от минус 2

до2

от минус 9 до
9;

от минус 2

до2
Прелелы допускаемой приве-
денной* погрешности воспро-
изведения напряжения посто-
янного тока, 0%

t 0,1 + 0,1 + 0,1 + 0.1

,Щиапазоны во спроизведения
силы постоянного тока

от минус 1,5 ло
1,5 А;

от минус 200
до 200 мА;

от минус 20 до
20 мА;

от минус 2000
ло 2000 мкА;
от минус 200
ло 200 мкА;

от минус 20 до
20 мкА

от минус 2000
ло 2000 нА;
от минус 200

до 200 нА

от минус 2

ло2 Ь;
от минус 200
ло 200 мА;
от минус 20
ло 20 мА;
от минус

2000 мкА до
2000 мкА;

от минус 200
до 200 мкА

от минус 3

ло3А;
от минус

200 до 200
мА;

от минус 20
до 20 мА;
от минус

2000 до 2000
мкА;

от минус
200 до 200

мкА;
от минус 20

до 20 мкА
от минус

2000 до 2000
нА;

от минус
200 до 200

нА

от минус l5
до 15 А



должение ицы4- ческие |altlE ки
Характеристика Значение для модификаций

р-20х р-20х8 р-40х р-200х
Прелелы допускаемой приве-
денной* погрешности воспро-
изведения силы постоянного
тока, О%:

+ 1,0 (для диа-
пазона от ми-
нус 200 до 200

нА);

+ 0,5 (для диа-
пазонов от

минус 1,5 до
1,5 А;

от минус 20 до
20 мкА;

от минус 2 до
2 мкА);

+ 0,1 (лля
остitльных

диапазонов)

* 0,5 (лля

диапазонов
от минус 2

до2А;от
минус 200

до 200 мкА);

* 0,1 (для
остilльных

лиапазонов)

+ 1,0 (для

диапазона от
минус 200
ло 200 нА);

* 0,5 (для

диапiвонов
от минус 3

до
3А;

от минус 20

ло 20 мкА;
от минус 2

до
2 мкА);

* 0,1 (для
остальных

диапазонов)

+ 0,5

п таблипы 4 - М

Примечание: 'l' - за нормирlrюшее значение принимается верхний предел диапазона
воспроизведения.

7.2 Внеrrший осмотр.
Перел поверкой должен быть проведен внешний осмотр, при котором должно быть

установлено соответствие поверяемого прибора следующим требованиям:
1. Комплектность прибора должна соответствовать руководству по эксплуатации;
2. Все органы управления и коммугации должны действовать плавно и обеспечивать

надежность фиксачии во всех позициях;
3. Не должно быть механических повреждений корпуса, лицевой панели, органов

управления. Все надписи должны быть четкими и ясными;
4. Все разъемы, клеммы и измерительные провода не должны иметь повреждений и

должны быть чистыми.
При наличии дефектов поверяемый прибор бракуется и подлежит ремонту.

7,З Проверка электрического сопротивления цепи защитного зiвемления.
Проверку электрического сопротивления цепи защитного заземления выполнять в

следующем порядке:
1) полготовить установку для проверки параметров электрической безопасности GPI-

745А (далее установка GPI-745A), установить режим измерения электрического
сопротивления заземления, испытательный ток установить равным 25 А;

2) измерить установкой GPI-745A сопротивление цепи между элементом
подсоединения к прибору внешнего контура защитного заземления и любой токопроводящей
частью, расположенной на лицевой части прибора.

Результат проверки считать положительным, если измеренное значение сопротивления
зчвемления не превышает 0,1 Ом.

При несоблюдении этого требования и нzlличии лефектов поверяемьтй прибор
бракуется и направляется в ремонт.

7,4 Опробование.
7.4. l Опробование прибора в режиме <АвтоматическruI проверка канала).
Опробование проводить следующим образом:



3) включить прибор;
4) запустить программу ES8 (см. приложение А);
5) подключиться к прибору в управляющей программе ES8. Прибор не должен

выполнять работу, иначе проверка булет невозможна;
6) зайти в основном меню вкладка кПомощь>), далее выбрать <Обслуживание

прибора>;
7) если прибор многоканшIьныйо то в появившемся окне <Обслуживание прибора>

необходимо выбрать проверяемый канал;
8) в окне <Обслуживание прибора> необходимо выбрать поле <Автоматическая

проверка канirла);
9) в появившемся окне <Автоматическая проверка канала) необходимо нажать кнопку

<Выполнить>;
10) в окне кАвтоматическая проверка канала) наблюдать результаты проверки

(наличие или отсутствие сообщений о неисправностях);
1 1) если прибор многоканальный, то необходимо выполнить действия 4) - 8) лля всех

каналов;
l2) отключить прибор.
Результат опробования считать положительным, если при проверке работоспособности

прибора не было сообщений о неисправностях.
При неверном функчионировании прибор бракуется и направляется в ремонт.

'7.5 Опрелеление диапазонов воспроизведения и пределов допускаемой привеленной
погрешности воспроизведения напряжения постоянного тока.

7.5.1 Определение диапазонов воспроизведения и пределов допускаемой приведенной
погрешности воспроизведения напряжения постоянного тока потенциостата-гztльваностата
р-20х.

Опрелеление погрешности проводить в следующем порядке:
l) полготовить мультиметр 3458А (далее - вольтметр) к работе;
2) полключить к прибору мультиметр 3458А. Подключение производить следующим

образом: выходы Wоrk и Соmр прибора подключить к положительному вход} вольтметра,
выходы Rеfи Counter - к отрицательному (см. приложение Б);

3) включить прибор и вольтметр, установить вольтметр в режим измерений
напряжения постоянного тока в диапазоне l0 В;

4) запустить на исполнение программу ES8 (см. приложение А);
5) зайти в основном меню вкладка <Помошь>), далее выбрать кОбслуживание прибора>

6) в панели <Поверка канаJIа) выбрать параметр - <Напряжение);
7) выбрать диапазон к2 В>;

8) установить в поле <Выходные значение) значение равное минус 2 В;
9) нажать кнопку кЗадать>, наблюдать и зарегистрировать показания вольтметра;
l0) нажать кнопку кОтключить>;
11) повторить действия 8) - 10) для значений равных минус 1,60; минус 1,20; минус

0,80; минус 0,40; 0,01;0,40;0,80; 1,20; 1,60 и 2,00 В;
12) установить вольтметр в режим измерений напряжения постоянного тока в

диапазоне l00 В;
13) выбрать диапазон <l5 В>;

14) повторить действия 8) - l0) для значений равных минус 15,00; минус 12,00; минус
9,00; минус 6,00;минус 3,00; 0,05; 3,00; 6,00;9,00; l2,00 и l5,00 В;

15) выключить приборы, закрыть программу, отсоединить кабели и принадлежности;
16) вычислить приведённую погрешность воспроизведения напряжения постоянного

тока БU, % по формуле:
l l _ll

6[J =" r_. " n .100% (l)
UH



где Ux - покдlания поверяемого прибора, В; Uo - пок?зания этilлонного прибора, В;
UH - верхний предел диап.вона воспроизведения, В.

Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если во всех
поверяемых точках пределы допускаемой погрешности, определенные по формуле l не

превышают значений, укчванных в п. 7.1 настоящей Методики.
При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

7.5.2 Определение диапазонов воспроизведения и пределов допускаемой приведенной
погрешности воспроизведения напряжения постоянного тока потенциостата-гaIльваностата
р_40х.

Определение погрешности проводить в следующем порядке:
l) полготовить мультиметр 3458А (далее - вольтметр) к работе;
2) полключить к прибору вольтметр. Подключение производить следующим образом:

выходы Work и Comp прибора подключить к положительному входу вольтметра, выходы RеГ и

Counter - к отрицательному (см. приложение Б);
3) включить прибор и вольтметр, установить вольтметр в режим измерений

напряжения постоянного тока в диапазоне l0 В;
4) запустить наисполнение программу ES8 (см. приложение А);
5) зайти в основном меню вкладка <Помощь>), д€uIее выбрать кОбслуживание прибора>
6) в панели <Поверка канала) выбрать параметр - <Напряжение);
7) выбрать диапазон <2 В>;
8) установить в поле <Выходные значение) значение равное минус 2 В;
9) нажать кнопку <Задать>, наблюдать и зарегистрировать показания вольтметра;
l0) нажать кнопку кОтключить>;
l1) повторить действия 8) - l0) для значений равных минус 1,60; минус 1,20; минус

0,80; минус 0,40; 0,01; 0,40; 0,80; 1,20; 1,60 и 2,00 В;
12) установить вольтметр в режим измерений напряжения постоянного тока в

диапазоне l00 В;
l3) выбрать диапазон <5 В>;
l4) повторить действия 8) - l0) для значений равных минус 5,00; минус 4,00; минус

3,00; минус 2,00; минус 1,00; 0,05; 1,00; 2,00; 3,00;4,00 и 5,00 В;
l5) выключить приборы, закрыть программу, отсоединить кабели и принадлежности:
16) вычислить приведённую погрешность воспроизведения напряжения постоянного

тока бU, % по формуле 1.

Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если во всех
поверяемых точках пределы допускаемой погрешности, определенные по формуле 1 не

превышают значений, указанньгх в п. 7.1 настоящей Методики.
При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт,

7,5.3 Определение диапазонов воспроизведения и пределов допускаемой приведенной
погрешности воспроизведения напряжения постоянного тока потенциостата-гuIльваностата
р-200х.

Опрелеление погрешности проводить в следующем порядке:
l) полготовить мультиметр 3458А (далее - вольтметр) к работе;
2) полключить к прибору вольтметр. Подключение производить следуюшим образом:

выходы Wоrk и Соmр прибора подключить к положительному входу вольтметра, выходы Ref и

Counter - к отрицательному (см. приложение Б);
3) включить прибор и вольтметр, установить вольтметр в режим измерений

напряжения постоянного тока в диапазоне 10 В;
4) запустить на исполнение программу ES8 (см. приложение А);
5) зайти в основном меню вкладка кПомощь>), д€Lпее выбрать <Обслуживание прибора>
6) в панели <Поверка канала) выбрать параметр - <Напряжение);
7) выбрать диапазон <2 В>;

8) установить в поле кВыходные значение)) значение равное минус 2 В;



9) нажать кнопку кЗадать>, наблюдать и зарегистрировать показания вольтметра;
l0) нажать кнопку <Отключить>;
l1) повторить действия 8) - l0) для значений равных минус 1,60; минус 1,20; минус

0,80; минус 0,40; 0,0l;0,40; 0,80; 1,20; 1,60 и 2,00 В;
12) выбрать диапазон <9 В>;
13) повторить действия 8) - l0) для значений равных минус 9,00; минус 7,20,, минус

5,40; минус 3,60; минус 1,80;0,05; 1,80;3,60; 5,40 7,20 и 9,00 В;
l4) выключить приборы, закрыть программу, отсоединить кабели и принадлежности;
l5) вычислить привелённую погрешность воспроизведения напряжения постоянного

тока EU, % по формуле 1.

Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если во всех
поверяемых точках пределы допускаемой погрешности, определенные по формуле 1 не
превышают значений, указанных в п. 7.1 настоящей Методики.

При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

7.5.4 Определение диапазонов воспроизведения и пределов допускаемой приведенной
погрешности воспроизведения напряжения постоянного тока потенциостата-гi}льваностата
р_20х8.

Опрелеление погрешности проводить в следующем порядке:
l) полготовить мультиметр 3458А (да.llее - вольтметр) к работе;
2) полключить к первому каналу прибора вольтметр. Подключение производить

следующим образом: выходы W и Соmр прибора подключить к положительному входу
вольтметра, выходы Rеfи Сп - к отрицательному (см. приложение Б);

3) включить прибор и вольтметр, установить вольтметр в режим измерений
напряжения постоянного тока в диапiвоне l 0 В;

4) запустить на исполнение программу ES8 (см. приложение А);
5) зайти в основном меню вкладка кПомощь>), далее выбрать <Обслуживание прибора>
6) выбрать первый канаJI прибора в левой части окна программы - <Канал l >;

7) в панели <Поверка канаJIа) выбрать параметр - кНапряжение);
8) выбрать диапазон кб В>;

9) установить в поле <Выходные значение) значение равное минус б В;
l0) нажать кнопку <<Задать>, наблюдать и зарегистрировать покiвания вольтметра;
11) нажать кнопку <Отключить>;
12) повторить действия 9) - l l) для значений равных минус 4,80; минус 3,60; минус

2,40; минус 1,20;0,05; 1,201'2,40;3,60;4,80 и 6,00 В;
l3) повторить действия 6) - l2) лля остальных каналов прибора;
14) выключить приборы, закрыть программу, отсоединить кабели и принадлежности:
l5) вычислить приведённую погрешность воспроизведения напряжения постоянного

токаБU,%поформуле l.
Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если во всех

поверяемых точках пределы допускаемой погрешности, определенные по формуле l не

превышают значений, yкtr:laнHbIx в п. 7.1 настоящей Методики.
При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

7.6 Определение пределов диапазонов воспроизведения и пределов допускаемой
приведенной погрешности воспроизведения силы постоянного тока.

7,6.1 Определение пределов диапазонов воспроизведения и пределов допускаемой
приведенной погрешности воспроизведения силы постоянного тока потенциостата-
гальваностата Р-20Х.

Определение погрешности проводить в следующем порядке:
1) полготовить мультиметр 3458А (далее - амперметр) и вольтамперметр M20l 8 (далее

- амперметр) к работе. В диапазоне воспроизведения до 1 А использовать мультиметр 3458А. в

диапазоне воспроизведения свыше 1 А использовать вольтамперметр М2018;



2) полключить к прибору амперметр. Подключение производить следуюшим образом:
выходы Work и Соmр прибора подключить к положительному входу амперметра, выходы Ref и

Counter - к отрицательному (см. приложение Б);
3) включить прибор и амперметр, установить амперметр в режим измерений силы

постоянного тока в диапазоне 1,5 А;
4) запустить на исполнение программу ES8 (см. приложение А);
5) зайти в основном меню вкладка кПомощь>), дzulее выбрать <Обслуживание прибора>
6) в панели <Поверка KaHiuIa)) выбрать параметр - кТок>;
7) выбрать диапазон K1,5 А>;
8) установить в поле <Выходное значение) равное минус 1,5 А;
9) нажать кнопку <Задать>l, наблюдать и зарегистрировать показания амперметра;
10) нажать кнопку <Отключить>;
1l) повторить действия 8) - l0) для значений равных минус 1,20; минус 0,90; минус

0,60; минус 0,30; 0,05; 0,30; 0,60; 0,90; |,20 и 1,50 А;
12) установить амперметр в режим измерений силы постоянного тока в диапазоне l А;
l3) выбрать диапазон <200 мА>;
l4) повторить действия 8) - l0) лля значений равных минус 200; минус l60; минус 120;

минус 80; минус 40; 1;40;80; l20; 160 и 200 мА;
l5) установить амперметр в режим измерений силы постоянного тока в диапазоне 100

мА;
l6) выбрать диапазон <20 мА>;
l7) повторить действия 8) - l0) для значений равных минус 20,0; минус l6,0; минус

l2,0; минус 8,0; минус 4,0; 0,1; 4,0; 8,0; l2,0; l6,0 и 20,0 мА;
18) установить амперметр в режим измерений силы постоянного тока в диапазоне 10

мА;
19) выбрать диапазон к2 мА>;
20) повторить действия 8) - l0) для значений равных минус 2,00; минус 1,60; минус

1,20; минус 0,80; минус 0,40; 0,0l;0,40; 0,80; 1,20; 1,60 и 2,00 мА;
21) установить амперметр в режим измерений силы постоянного тока в диапазоне

l мА;
22) выбрать диапазон к200 мкА>;
23) повторить действия 8) - 10) лля значений равных минус 200; минус l60; минус 120;

минус 80; минус 40; l;40;80; l20; l60 и 200 мкА;
24) установить амперметр в режим измерений силы постоянного тока в диапазоне

l00 мкА;
25) выбрать диапазон <20 мкА>;
26) повторить действия 8) - l0) для значений равных минус 20,0; минус 16,0; минус

l2,0; минус 8,0; минус 4,0; 0,1; 4,0; 8,0; l2,0; l6,0 и 20,0 мкА;
27) установить амперметр в режим измерений силы постоянного тока в диапазоне

l0 мкА;
28) выбрать диапазон <2 мкА>;
29) повторить действия 8) - l0) для значений равных минус 2,00; минус 1,60; минус

1,20; минус 0,80; минус 0,40;0,01;0,40;0,80; 1,20; 1,60 и 2,00 мкА;
30) установить амперметр в режим измерений силы постоянного тока в диапазоне

l мкА;
3l) выбрать диапазон <200 нА>;
32) повторить действия 8) - l0) лля значений равных минус 200; минус 160; минус 120;

минус 80; минус 40;5;40; 80; l20; l60 и 200 нА;
33) выключить приборы, закрыть программу, отсоединить кабели и принадлежности;
34) вычислить привелённую погрешность воспроизведения силы постоянного тока EI.

О/о,по формуле 2:

бJ=Ir- In.l00% 
(2)

IH

l0



где Ix - покiLзания поверяемого прибора, А; Io - показания эталонного прибора. А;
IH - верхний прелел диапазона воспроизведения, А.

Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если во всех
поверяемых точках пределы допускаемой погрешности, определенные по формуле 2 gе

превышают значений, указанньгх в п. 7.1 настоящей Методики.
При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

7.6.2 Определение пределов диапff}онов воспроизведения и пределов допускаемой
приведенной погрешности воспроизведения силы постоянного тока потенциостата-
гаJIьваностата Р-40Х.

Опрелеление погрешности проводить в следующем порядке:
1) полготовить мультиметр 3458А (далее - амперметр) и вольтамперметр М2018 (лалее

- амперметр) к работе. В диапазоне воспроизведения до l А использовать мультиметр 3458А, в

диапазоне воспроизведения свыше l А использовать вольтамперметр M20l8;
2) подключить к прибору амперметр. Подключение производить следующим образом:

выходы Work и Comp прибора подключить к положительному входу амперметра, выходы Ref и

Counter - к отрицательному (см. приложение Б);
3) включить прибор и амперметр, установить амперметр в режим измерений силы

постоянного тока в диапазоне 3 А;
4) запустить наисполнение программу ES8 (см. приложение А);
5) зайти в основном меню вкладка кПомощь>, дil,'tее выбрать кОбслуживание прибора>

6) в панели <Поверка канала) выбрать параметр - <Ток>;

7) выбрать диапЕвон <3 А>;

8) установить в поле <Выходное значение) значение равное минус 3 А;
9) нажать кнопку <<Задать>>, наблюдать и зарегистрировать показания амперметра;
10) нажать кнопку <Отключить>;
11) повторить действия 8) - 10) для значений равных минус 2,40; минус 1,80; минус

1,20; минус 0,60; 0,05; 0,60; 1,20; 1,80; 2,40 и 3,00 А;
l2) установить амперметр в режим измерений постоянного тока в диапuвоне 1 А;
13) выбрать диапазон к200 мА>;
14) повторить действия 8) - 10) для значений равных минус 200; минус l60; минус 120;

минус 80; минус 40; 1; 40; 80; 120; 160 и 200 мА;
15) установить амперметр в режим измерений постоянного тока в диапазоне 100 мА;
16) выбрать диапазон <20 мА>;
17) повторить действия 8) - l0) для значений равных минус 20,0; минус l6,0; минус

12,0; минус 8,0; минус 4,0; 0,1; 4,0; 8,0; 12,0; l6,0 и 20,0 мА;
18) установить амперметр в режим измерений постоянного тока в диапазоне l0 мА;
l9) выбрать диапазон <2 мА>;
20) повторить действия 8) - l0) для значений равных минус 2,00; минус 1,60; минус

1,20; минус 0,80; минус 0,40;0,01;0,40;0,80; 1,20; 1,60 и 2,00 мА;
23) установить амперметр в режим измерений силы постоянного тока в диапазоне

l мА;
24) выбрать диапазон <200 мкА>;
25) повторить действия 8) - l0) лля значений равных минус 200; минус l60; минус l20;

минус 80; минус 40; 1;40;80; l20; l60 и 200 мкА;
26) установить амперметр в режим измерений силы постоянного тока в диапазоне

l00 мкА;
27) выбрать диапазон <20 мкА>;
28) повторить действия 8) - l0) для значений равных минус 20,0; минус l6,0; минус

l2,0; минус 8,0; минус 4,0; 0,1; 4,0; 8,0; l2,0; l6,0 и 20,0 мкА;
29) установить амперметр в режим измерений силы постоянного тока в диапазоне

l0 мкА>;
30) выбрать диапазон <2 мкА>;

ll



3l) повторить действия 8) - 10) для значений равных минус 2,00; минус 1,60;
минус 1,20; минус 0,80; минус 0,40; 0,01;0,40; 0,80; 1,20; 1,60 и 2,00 мкА;

32) установить амперметр в режим измерений силы постоянного тока в диапазоне
1 мкА;

33) выбрать диап.вон <200 нА>;
34) повторить действия 8) - 10) дл" значений равных минус 200; минус l60; минус 120l

минус 80; минус 40;5;40;80; l20; 160 и 200 нА;
35) выключить приборы, закрыть программу, отсоединить кабели и принадлежности,
36) вычислить привелённую погрешность воспроизведения силы постоянного тока

БI, Ой, по формуле 2.
Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если во всех

поверяемых точках пределы допускаемой погрешности, определенные по формуле 2 не
превышают значений, указанньIх в п. 7.1 настоящей Методики.

При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

7.6.3 Определение пределов диапазонов воспроизведения и пределов лопускаемой
приведенной погрешности воспроизведения силы постоянного тока потенциостата-
гальваностата Р-200Х.

Опрелеление погрешности проводить в следующем порядке:
l ) полготовить вольтамперметр M20l 8 (лалее - амперметр) к работе;
2) полключить к прибору амперметр. Подключение производить следующим образом:

выходы Work и Comp прибора подключить к положительному входу амперметрц выходы Ref и

Соuпtеr - к отрицательному (см. приложение Б);
3) включить прибор и амперметр, установить амперметр в режим измерений силы

постоянного тока в диапазоне 15 А;
4) запустить на исполнение программу ES8 (см. приложение А);
5) зайти в основном меню вкладка <Помощь>), даJIее выбрать <Обслуживание прибора>
6) в панели <Поверка канаJIа) выбрать параметр - кТок>;
7) выбрать диапазон Kl5 А>;
8) установить в поле кВыходное значение) значение равное минус 15 А;
9) нажать кнопку <<Задать>, наблюдать и зарегистрировать показания амперметра;
l0) нажать кнопку <Отключить>;
1 1) повторить действия 8) - 10) лля значений равньIх минус l2,0; минус 9,0; минус 6,0;

минус 3,0;0,5; 3,0; 6,0;9,0; 12,0 и l5,0 А;
12) выключить приборы, закрыть программу, отсоединить кабели и принадлежности;
13) вычислить приведённую погрешность воспроизведения силы постоянного тока БI,

% по формуле 2.

Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если во всех
поверяемых точках пределы допускаемой погрешности, определенные по формуле 2 не

превышают значений, указанньIх в п. 7.1 настоящей Методики.
При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

7.6.4 Определение пределов диапазонов воспроизведения и пределов допускаемоЙ
приведенной погрешности воспроизведения силы постоянного тока потенциостата-
гаJIьваностата Р-20Х8.

Опрелеление погрешности проводить в следующем порядке:
l) подготовить мультиметр 3458А (далее - амперметр) и вольтамперметр M20l8 (лалее

- амперметр) к работе. В диапазоне воспроизведения до 1 А использовать мультиметр 3458А, в

диапазоне воспроизведения свыше 1 А использовать вольтамперметр М2018;
2) подключить к первому каналу прибора амперметр. Подключение производить

следующим образом: вьгходы W и Соmр прибора подключить к положительному входу
амперметра, выходы Rеfи Cn - вместе к отрицательному (см. приложение Б);

3) включить прибор и амперметр, установить амперметр в режим измерений
постоянного тока в диапазоне 3 А:
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4) запустить ва исполвеuие программу ES8 (см. прилохеЕие A)i
5) 3айти в основном мевю вкладка (Помоць)). дaшее выбрать (Обслуtкивание прибора>
6) выбрать первый каIrал прибора в левой части оква программы - (Канал 1D:

7) в панели (Поверка Kaн&qa,, выбрать параметр <ToKl,:
8) выбрать диапазов к2 Ал;
9) установrь в поле (Выходное значение) зпачеяие равное минус 2 А;
I0) нФкать кцопку (Задать>. наблюlать и ]арегистрирвзть показания амперметра;
l l) fiажать Kflorrкy (Огключl{ть)):
12) поsторить действпя 8) - |0) дrя звачевпй тока раяt ых мвнус 1.60: мипус 1.20:

миЕус 0.80; мивус 0,40; 0.05; 0.40i 0.80; 1,20l l,60 и 2,00 А;
13) установить ампермgrр s режим измереиий поqтоявfiого тока в диапазоЕе l Ai
14) выбрать диапазоЕ (200 мАr;
l 5) повторить действия 8) - l0) для ]вачений равпьrх мипус 200; минус I60; ми нус l20:

мипус 80; минус 40; 1; 40; 80; l20: 160 и 200 мд:
l6) установить амперметр в режим нз}!ерений постоянfiоrо тока в диапазопе I00 мА;
l7) выбрать лиапазон <20 мА>;
l8) по8торить дейсгвия 8) - l0) для значений равцьц минус 20,0: мпryс 16.0: минl,с

l2.0; мпнус 8,0: мянус 4.0; 0,1; 4,0; 8.0: l2.0; 16.0 и 20.0 мА;
l9) установить амперметр в рФким измереЕий постояtпlого тока в диалазоне l0 мАi
20) вьбрать диалазон (2 vАr:
2l) повторить действия 8) - l0) JUIя зllачспЕй равЕьrх минус 2.00; минус 1,60: минус

1,20; мияус 0,80; миttус 0,40; 0,0l; 0,40: 0,80i 1,20; 1,60 и 2.00 MAi
24) установить ампермет в режим пзмерений силы лостоянного тока в диапазоне

l мА:
25) выбрать диапазоrr (200 мкА)):
26) повторить действпя 8) - l0) дqя значеццй равЕьrх миrrус 200: мянус l60: минус l20:

мииус 80; минус 40: 5: 40: 80: l20; l60 и 200 мкАl
27) повторrrь лействпя 6) - 26) .Ll, остальных KaHaJloB прибора:
28) выключrrгь приборы. закройте проrра.чtfу, отсоедfiвитъ кабели и прина.lшепФостlл:
29) sьшислить приведёяную погр€шность воспроизведенпя силы постояняого тока бl.

% по формуле 2,
Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если во всех

поверяемых точках пределы допускаемой погрешвоспI, определенные по формуле 2 не
превышают зtlачснпй, 1казашьп< в п. 7.1 настоящей Методиrи,

При невыполltснии этих тебований, прйбор бракуется в яаправляЕтся в ремоЕт.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

При положите,пьЕых результатaц поверки яа корцчс прибора наносится поверrтте;ьная
яак.lrейка. в паспорте про}rjводится запись о годllостя к примеtlению и (или) вьцается
свидетельство о поверке.

При отрицательньrх резупьтата\ поверки прйбор ве допускается к дмьнейшему
применению, в паспорт вЕосится ]ltпись о неприrодflости его к эксплуатации. клеймо
предьцущеfi поверки гаситсr, свидетельство о поверке мIrу,пируется и выдаЕтсл извешепис о
Еепригодности.

нач&,Iьнхк секгорs отдела 206.1
ФГУП <ВНИИМСll А.Ю, Терщенко
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Приложение А
(обязательное)

Запуск управляющей программы

А.1 Подключить к компьютеру прибор и включить его.

А.2 Подождать 5-7 секунд для того, чтобы прибор определился операционной системой.

А.3 Запустить управляющую программу ES8 из папки Programs (красной стрелкой
показана запускаемЕuI програIr{ма, синей скобкой - папки со вспомогательными файлами
программы) (см. рисунок A.l).

/- 'r 
Сf oFilesl*_-_.I JExportFlles

l I Protilas|*l rworkFiles|-L __:Work5etupFiles

/gesB <-

Рисунок A.l

А.4 После запуска программы ES8 появится основное рабочее окно. !ля подключения
прибора к программе, нажать кнопку с синей стрелкой в левой верхней части основного окна
(см. рисунок А.2).

файл НастроЙки

Иэмеg,вние

Обработка Поttощь

рабочий Файл

Активный канал

Рабочая программа

Многс

Т est

нв Eb,l

Не эа

Рисунок А.2

А.5 !алее открыть окно обслуживания прибора в основном меню программы. (см.

рисунок А.3).

Файл Настройки

Измерение

Прибор

рабочий Файл

Активный канал

Рабочая программа

Поtlощь

О программе

ВозNоlкности прибора

Обработка

Ё 06".

4

Не задана

Рисунок А.3

А.6 Появится окно обслуживания прибора. Для проведения проверки используется
крайняя правая панель (см. рисунок А.4)
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коюрольнсо прй9а
7) Нахмле цопк9 "0тклочиь'
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обр.Ф

" Нфряхafla

Дшозон

ВьнФв знаsние

У зал"

изфенноa фчaф
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Кевал 7 LJ 8нощяя *аrка

КаНаЛ 8 3тош 1fi] 0м

У Зщыь

пФщgал 5

Ток 6

РосчлrcВ 10

Ток

мВ

0м

Рисунок А.4

А.7 Щля проведения проверки необходимо выбрать проверяемый канал прибора (в

случае многоканального прибора) в левой части этого окна.

А.8 После этого выполняется сама проверка. Краткая памятка об основных ее этапах
приведена в панели поверки в самой программе.

l5



Al
л2

Приложение Б
(обязательное)

схема подключения

Потенциостат-гаJIьваностат Р-20Х, Р-40Х, Р-200Х
Контрольный прибор (вольтметр, амперметр)

Потенциостат-гаIIьваностат Р-20Х 8

Контрольный прибор (вольтметр, амперметр)

Рисунок Б. l - Схема подключения для определения диапазонов и пределов погрешности
воспроизведения напряжения постоянного тока и силы постоянного тока

потенциостатов-гilльваностатов Р-20Х, Р-40Х, Р-200Х

Al
л2

Рисунок Б.2 - Схема подключения для определения диапчвонов и пределов погрешности
измерений напряжения постоянного тока и силы постоянного тока

потенциостата-гчlльваностата Р-20х8
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