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1 ввЕдЕниЕ
1.1 НастоящЕuI методика поверки распространяется на кСистему измерительно-

управJuIющую технологическим процессом комбинированной устtlIIовки_ ?Л9Y_4Р_JJ
ООО dУКОйЛ-Волгограднефтепереработка>>, принадлежаIцую ООО кЛУКОLIЛ-
Волгограднефтепереработка>, г. Волгоград и изготовленную ООО кЛУКОИЛ-
Волгограднефтепереработка>, г. Волгограл.

1.2 Настоящая методика поверки устанавливает методику перви.пrой,
периодической поверки при вводе в эксплуатацию и при эксплуатации, а также после

ремонта.
1.3 Система измерительно-упрzlвляющчш технологическим процессом

комбинированной установки ЭЛОУ-АВТ-1 ООО (ЛУКОЙЛ-Волгогралнефтепереработка>
(далее - ИС ЭЛОУ_АВТ-1) преднtвначена для измерения парап,{етров технологического
процесса в реtшьном масштабе времени (давления, разности давлений, объемного и
массового расхода, уровня, температуры, водородного показатеJIя, компонентного состава,
нижнего концентрационного предела распространения (далее - НКПР), силы тока).

|.4 ИС ЭЛОУ-АВТ-l используется в составе распределенной автоматизированной
системы управления технологическими процессами на объектах нефтепереработки
ООО кЛУКОЙЛ-Волгограднефтепереработка>.

1.5 ИС ЭЛОУ-АВТ-l состоит из измерительньrх канЕшов (далее ИК),
операторских станций управления. Для решения задач управления технологическим
процессом используются контроллеры С300, контроллеры противоаварийной защиты SM
системы измерительно-управJuIющей ExperionPKS фирмы KHoneywell>.

1.б Поверка ИС ЭЛОУ-АВТ-1 проводится поэлементно:

-поверка первичньD( измерительньIх преобразователей (срелств измерений),
входящих в состав ИС ЭЛОУ-АВТ-l, осуществJuIется в соответствии с их методикaми
поверки;

- вторичную (<электрическую>) часть ИС ЭЛОУ-АВТ-1, вкJIючtц линии связи,
поверяют на месте эксплуатаципИС ЭЛОУ-АВТ-1 в соответствии с настоящей методикой;

- метрологические характеристики измерительньD( кЕlнtlлов (далее ИК) ИС
ЭЛОУ-АВТ-1 опредеJutют расчетным методом в соответствии с настоящей методикой.

1.7Интервал между поверками первичньD( измерительньD( преобразователей
(средств измерений), входящих в состав ИС ЭЛОУ-АВТ-1, устанавливается в соответствии
с описаниями типа на эти средства измерений (да-пее - СИ).

1.8 Интервttл между поверкап.rи ИС ЭЛОУ-АВТ-1 - 4 года.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки ИС ЭЛОУ-АВТ-l должны бьrгь выполнены операции,

укЕв:}нные в таблице 2.1.

аблица 2.1 - ии и

Наименование операции Номер пуIIкта методики

проверка технической документации 7.|
внешний осмотр 7.2

опробование 7.з

определение метрологических харtжтеристик 7.4

оформление результатов поверки 8
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3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки применяют эталонные и вспомогательные СИ,
приведенные в таблице 3.1.

Таблипа 3.1 - Этатrонн

3.2 rЩопускается испопьзование других СИ, по своим характеристикЕtп,l не

уступzlющим укшанньш в таблице 3.1.
3.3 Все применяемые СИ должны иметь действующие свидетельства о поверке.

4 ТРЕБОВАНИЯ К ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К
КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие требования:

- корпуса применяемьD( СИ должны быть заземлены в соответствии с их
эксплуатационной докуlиентацией ;

- ко всем используемым СИ должен быть обеспечен свободньй доступ дJIя
зtвемления, настройки и измерений;

- работы по соединению вспомогательньD( устройств должны вьшолняться до
подкJIючения к сети питания;

- обеспечивающие безопасность труда, производственную санитарию и oxpElнy
окружaющей среды;

- предусмотренные кПравилами технической эксплуатации электроустановок) и
<Правилаtr,tи техники безопасности при эксплуатации электроустановок), а также
эксплуатационной докуIt(ентацией оборулованиrI, его компонентов и применяемьIх средств
поверки.

К работе по поверке должны допускаться лица:

- достигшие 18-летнего возраста;

ииица J. ые и вспомогательные из
Номер пункта

методики
Наименование, метрологические и технические характеристики

этчIлонного сDедства измеDения

5.1

Барометр-анероид метеорологический БАММ-1, диапазон
измерения от 80 до 106 кПа, пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности измеоений *0.2 кПа.

5.1

Термогигрометр ИВА-бА-П-!, диапазон измерения влa"lкности от 0
до 98 Оh, пределы абсолютноЙ погрешности +2Yо; диuшазон
измерения температуры от минус 40 до 60 'С, пределы абсо.тпотной
погрешности *1'С.

,I.4

Ка_пибратор многофункционitльный TRX-IIR (далее - калибратор):
- диапазон воспроизведения силы постоянного тока от 0 до 24мА,
пределы допускаемой основной погрешности воспроизведения
+(0,0l О/о от показаний * 0,02 Оh от диапазона);
- диапtr}он измерения силы постоянного тока от 0 до 52 мА,
пределы допускаемой основной погрешности измерения +(0,01 %
от покtваний + 0,0l% от диапазона);
- воспроизведение сопротивления постоянному току в диапtrlоне от
0 до 400 Ом, пределы допускаемой основной погрешности
воспроизведения +(0,005 О/о от показаниЙ + 0,02Оh от диапЕвона;
- воспроизведение напряжения постоянного тока в диапil}оне от
минус 10 до 100 мВ, пределы допускаемой основной погрешности
воспроизведения +(0,01 О/о от показаниЙ * 0,0005 О/о от диапазона).

Примечание - Дя проведеншI поверки выбирают СИ с диапазоном измерений соответствующим
диапазонч измерений Ис ЭЛоУ-АвТ-l.

4изЗ9



- прошедшие специtrльную подготовку и имеющие удостоверения на право
проведения поверки;

- прошедшие инструктаж по технике безопасности в установлеIIном порядке;

- изrlившие эксплуатационную докр{ентацию на ИС ЭЛОУ-АВТ-1, СИ,
входящие в cocTtIB ИС ЭЛОУ-АВТ-l, и средства поверки.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха

- относительнЕUI влажность

- атмосферное давление

(23+2) "С|);
от 30 до 80 %;

от 84 до 106 кПа.
Примечание <l > - Поверку по rryЕкту (7.4) доггускается проводить в рабочих условIrtх ИС ЭЛОУ-АВТ-1, при
этом необходимо )п{итывать условиrI эксплуатацлtи примешIемых этЕlлонов и поверяемых СИ, а так же ю(
дополнительные погрешности.

5.2 Вибрация, тряскаl }двры, накJIоны, электрические и магнитные поJtя, кроме
Земного, влияющие на работу приборов, должны отсутствовать.

5.3 Параметры электропитания СИ ИС ЭЛОУ-АВТ-1 должны соответствовать

условиям применения, укЕванным в эксплуатационной докуI!{ентации СИ и
ис элоу_Авт-l.

б подготовкА к повЕркЕ

Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные операции:

- эталонные СИ и ИС ЭЛОУ-АВТ-1 устанавлив€lют в рабочем положение с
соблюдением ук.ваний экспrryатационной докр{ентации;

- эталонные СИ п ИС ЭЛОУ-АВТ-1 вьцерживilют при температуре, указанной в
п.5.1, не менее 3 часов, если время их вьцержки не укшаfiо в экспJryатационной
документации;

- осуществJuIют соединение и подготовку к проведению измерений эта-гlонньп< СИ
п ИС ЭЛОУ-АВТ-l в соответствии с требованиями эксtrJryатационной докр{ентации на
эталонные СИ п ИС ЭЛоУ-АВТ- 1.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Проверка технической документацпи
7.1 .l Проверяют наличие следующей технической документации:
- эксплуатационной докр{ентации на ИС ЭЛОУ-АВТ-l;
- паспортана ИС ЭЛОУ-АВТ-1;
- паспортов СИ, входящих в cocT€lв ИС ЭЛОУ-АВТ-l;
- методики поверки наИС ЭЛОУ-АВТ-1;
- свидетельства о предьцущей поверки ИС ЭЛОУ-АВТ-1 (при периодической

поверке);

- действующих свидетельств о поверке СИ, входящих в cocTulв ИС ЭЛОУ-АВТ-l.
7.1.2 Результаты проверки считЕtют положительными при нЕIличии всей

технической докуплентации по п. 7.1.1.
7.2 Внешний осмотр
7.2.| При проведении внешнего осмотра ИС ЭЛОУ-АВТ-l контролируют:

- соответствие нанесенной маркировки IIа ИС ЭЛОУ-АВТ-1 данным паспорта
ИС ЭЛОУ-АВТ-l;
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- выполнение требований технической докуil(ентации к монтажу Си,
измерительно-выtIислительньD( и связующих компонентов ИС ЭЛОУ-АВТ- 1 ;

- отсутствие вмятин и механических повреждений СИ и вспомогательньIх

устройств, входящих в состав ИС ЭЛОУ-АВТ-1.
7.2.1 Проверяют состав и комплектность ИС ЭЛОУ-АВТ-l на основании сведений,

содержащихся в паспорте на ИС ЭЛОУ-АВТ-1. При этом контролируют соответствие типа
СИ, указанного в паспортах cocтilBнblx частей, записям в паспорте на ИС ЭЛОУ-АВТ-l.

7.2.2Результаты проверки считают положительными, если внешний вид,
маркировка, комплектность ИС ЭЛОУ-АВТ-1, а также MoHTEDK СИ, измерительно-
вьI.IислительньD( и связующих компонентов ИС ЭЛоУ-АВТ-1 соответствует требованиям
технической документации.

7.3 Опробование
7.3.] Поdmверэtсdенuе сооmвеmсmвuя ПО ИС ЭЛОУ-ДВТ-1
7.З.l.Т Подлинность и целостность ПО ИС ЭЛОУ-АВТ-1 проверяют сравнением

версии ПО ИС ЭЛОУ-АВТ-1 с исходным, укшанным в описutнии типа ИС ЭЛОУ-АВТ-1.
7.З.|.2 Проверяют возможность несанкционировtlнного доступа к ПО ИС ЭЛОУ-

ABT-I и наличие авторизации (введение пароJuI, возможность обхода авторизации,
проверка реакции ПО ИС ЭЛОУ-АВТ-1 на неоднократньй ввод неправильного пароля).

7 .З.l.З Результаты опробования считают положительными, если:

- версия ПО ИС ЭЛОУ-АВТ-1 совпадает с исходным, указанным в описании типа
на ИС ЭЛОУ-АВТ-l;

- искJIючается возможность несанкционировz}нного доступа к ПО
ИС ЭЛОУ-АВТ-1, обеспечивается авторизация.

7.3.2 Проверка рабоmоспособносmu ИС ЭЛОУ-ДВТ-1
7.З.2.| Приволят ИС ЭЛОУ-АВТ-l в рабочее состояние в соответствие с

эксплуатационной докуIчrентацией. Проверяют прохождение сигналов средств поверки,
имитирующих измерительные сигналы (аналоговые унифицированные электрические
сигналы силы постоянного тока, сигнаJIы термопреобразователей сопротивления по
ГОСТ 6651-2009, термопар по ГОСТ Р 8.585-200l). Проверяют на дисплее монитора
операторской станции управления ИС ЭЛОУ-АВТ-1 покЕвания по регистрируемым в
соответствии с конфигурацией ИС ЭЛОУ-АВТ-1 параI\{етрам технологического процесса.

7.З.2.2 Результаты опробования считают положительными, если при увеличении и
уменьшении значения входного сигнtlла (аналоговые унифицированные электрические
сигналы силы постоянного тока, сигнtUIы термопреобразователей сопротивления по
ГОСТ б651-2009, термопар по ГОСТ Р 8.585-2001) соответствующим образом изменяются
значения измеряемой величины на дисплее монитора операторской станции управления.

7.4 Определение метрологических характеристик

7.4.1 Определение основпой погрешности ИК давления и разности давлений,
входящих в состав ИС ЭЛОУ-АВТ-1

7.4.1.1 Опреdеленuе основной прuвеdенной поzреutносmu преобразованuя BxodHbtx

аналоzовьlх culшalloB (сuльt посmоянноzо mока оm 4 do 20 мД) ИС ЭЛОУ-ДВТ-] в цuфровое
зн ач е нuе uзмеряемо z о пар сuй е mр а

7.4.|.1.1 Отключtlют первичные измерительные преобразователи ИК
ИС ЭЛОУ-АВТ-1 и подкJIючают калибратор к соответствующим канаJIам, вкJIюч€ш линии
связи и промежуточный измерительньй преобразователь (барьер искрозащиты). С
помощью калибратора устанавливают на входе канала ввода аналогового сигнЕlпа (силы
постоянного тока от 4 до 20 мА) ИК ИС ЭЛОУ-АВТ-l электрический сигн€uI,

соответствующий значениям измеряемого параметра. Задшот не менее пяти значений
измеряемого параNdетра, равномерно распределенньD( в пределztх диrшчвона измерений
(включая крайние точки диапазона). В качестве реперньгх точек принимаются точки
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соответствующие 0*Уо,25Оh,50Уо,75О/о и l00*% диапазона входного аналогового
сигнапа (от 4 до 20 мА). С дисплея монитора операторской станции управленияИС ЭЛОУ-
АВТ- 1 считывают значения измеряемьIх параметров.

Примечание <(*)) - Здесь и далее по тексту в качестве крайних реперных точек укzваны 0%и|00%
диапазона (в долях соответственно 0 и l).,Щопускается применять любое другое значение в диапазоне от 0 до
l % ( в долях от 0 ло 0,0l) дlя нижней реперной точки и от 99 до l00% (в долях от 0,99 до 1,0) л-тlя верхней

реперной точки.
7.4.|.1.2 По результатам измерений, выполненньD( в соответствии с п.7.4.|.1.1, в

каждоЙ реперноЙ точке рассчитывают погрешность по формуле:
т _т

Yвп_о., =Щ.l00%,
l _l
^mil 

дmiп
(7.1)

(7.2)ч -чJmil Jmln

гДе Yru* максимrlльное значение измеряемого параметра, соответствующее
максимЕlльному значению границы диапазона анапогового сигнала
( In'* ), в абсолютньrх единицах измерений;

Минимz}лЬнОе Значение иЗмеРяемОгО ПapalvleTpa, СООТВеТСТВУЮЩее

минимzlльному значению грilницы диапазона аналогового сигнала
(I,n,n), в абсолютньш единицtlх измерений;

значение измеряемого параметра, соответствующее задаваемому
аналоговому сигнаIry (силы постоянного тока от 4 до 20 мА), в
абсолютньrх единицах измерений. Считывают с дисплея монитора
операторскоЙ станции управления ИС ЭЛОУ-АВТ- 1 .

Ymin

7.4.L|.3 Результаты поверки считают положительными, если ocHoBHzuI

приведеннtul погрешность преобршования аналогового сигнала (силы постоянного тока от
4 до 20 мА) в цифровое значение измеряемого парап,Iетра дJuI промежуточного
измерительного преобразоватеJuI (барьера искрозащиты) с модулем ввода/вывода сигналов
и обработки данньD( не вьгходит за пределы, укщЕlнные в таблице A.l приложения А.

7.4.1.2 Опреdеленuе основной прuвеdенной поzреutносmu ИК dавленuя u разносmu
0авленuй

7.4.t.2.1, Основную приведенную погрешность ИК давления и ра:}ности давлений
ИС ЭЛОУ-АВТ-l опредеJuIют по следующей формуле:

Yик = *1,1, (Yпп..." )' * (Yrп ** )' ,

I,no

I.in

["r"

У"r*

(7.3)

тпп.о." ОСНОВНZlЯ ПРИВеДеННШI ПОГРеШНОСТЬ ПеРВИЧНОГО ИЗМеРИТеЛЬНОГО

преобрtвоватеJuI (давления или рil}ности давлени il), Yо;

yвп.о.п ОСНОВНZШ ПРИВеДеННiUI ПОГРеШНОСТЬ КаНаЛа ВВОДа аНZ}ЛОГОВОГО СИГНаЛа

(силы постоянного тока от 4 до 20 мА) ИК давления и р€вности
давлениЙ ИС ЭЛОУ-АВТ-1, соответствующего значению
измеряемого давления или ре}ности давления, %. Определяют

где
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согласно п. (7.4.1.1)
7.4.t.2.2 Основную приведенную погрешность ИК давления и разности давлениЙ

ИС ЭЛОУ_АВТ_1 при обмене данными посредством чифрового сигнала выЕмсJIяют по
метрологическим характеристикalм соответствующего первиtIного измерительного
преобразоватеJIя (средства измерения).

7.4.1.2.З Результаты поверки считalются положительными, если рассчитаннЕuI
погрешность для каждого ИК давления и разности давленuiтИС ЭЛОУ-АВТ-1 не вьIходит
за пределы, указанные в таблице А.1 приложения А.

7.4.2 ОпределеЕие основной погрешности ИК температуры, входящих в состав
ис элоу_Авт_1

7.4.2.] Опреdеленuе основной абсолюmной поzреutносmu преобразованuя вхоdноzо
анало2овоzо сuzнсlла (mермоэлекmрuческоzо преобразоваmеля по ГОСТ Р 8.585-2001 с
номuнальной сmаmuческой харакmерuсmuкой кК> (dапее НСХ KKl) в цuфровой cuzчatl
ИК mемперашуры

7.4.2.|.1 Поверку ИК ИС ЭЛОУ-АВТ-l по канЕIлtlм ввода аналогового сигнала
(термоэлектрического преобразоватеJuI по ГОСТ Р 8.585-200l с НСХ <К>) проводят в

следующих реперньн точках Тmiп, Т66*0,25(Тlлц - Trin), T.in+0,50(Tr* - Trin),
Тбiп+0,75(Т.* - Trin), Тrо). Значения Trin (ОС) и Тr* (ОС) соответствуют нижнему и
верхнему пределу диапазона преобразования температуры. ,Щля каждой реперной точки
опредеJu{ют значение ТЭЩС (термоэлектродвижущtul сила, LI-o., мВ) в соответствии с
ГОСТ Р 8.585-200l для сигналов термоэлектрических преобра:}ователей с НСХ <К>.

Термометром измеряют температуру Т*. ('С) вблизи места подкJIючения холодньD( спаев
термоэлектрических преобразователей по ГОСТ 66|6-94 испытуемого кЕlнала. ,.Щля

температуры холодного спм Т*. опредеJIяют значение ТЭ.ЩС (U*., мВ) в соответствии с
ГОСТ Р 8.585-2001 для сигналов термоэлектрических преобразователей с НСХ кК>. .Щля

каждой реперной точки рассчитывают значения подаваемьгх входньD( сигнutлов
Uзад(i) : U-o.- lJ*..

С помощью ка_пибратора устанавливalют на входе канала ввода аналогового сигнапа
(термоэлектрического преобразоватеJuI с НСХ кК>) ИК ИС ЭЛОУ-АВТ-l рассчитанное
значение подаваемого входного сигнЕIла Uзад(i) в каждоЙ реперноЙ точке, имитирующего
задаваемую температуру Т.* ('С).

С дисплея монитора операторской станции упрЕlвления ИС ЭЛОУ-АВТ-1
считывают измеренную температуру Т"." (ОС).

7.4.2.|.2 По результатам измерений, выполненньIх в соответствии с л.'7.4.2.1.t, ь
каждой реперной точке рассчитывают основную абсолютную погрешность преобразования
аналогового сигнала (термопар по ГОСТ Р 8.585-200l с НСХ кК>) в цифровое значение
измеряемой температуры Aun,*", ОС по формуле:

ABn,o.n = Tn." -Т.*' (7.4)

где Тr*

Т.*
7.4.2.1.3 Результаты поверки считаются положитеJьными, если рассчитаннФI

погрешность для кЕDкдого канала ввода аналогового сигнаJIа (термоэлектрического
преобразователrI с НСХ кК>) ИК температуры ИС ЭЛОУ-АВТ-1 не вьrходит за пределы,

укшанные в таблице А.1 приложения А.
7.4.2.2 Опреdеленuе основной абсолюmной поzреutносmu преобразованltя вхоdноzо

ансlлоzовоzо сuzнсlла (mермопреобразоваmелей сопроmuвленлtя по ГОСТ 6651-2009) в

цuфровой сuzнал ИК mемпераmуры
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7.4.2.2.1Поверка ИК ИС ЭЛОУ-АВТ-1 по каналаN,I ввода аналогового сигнаJIа
(термопреобразователей сопротивления по ГОСТ 6651-2009) проводят в следующих

РеПеРНЬГХ ТОЧКtlХ T.in, Trin*0,25(Tr* - Trin), T.in+0,50(Tr* - Trin), Т.6+0,75(Тr* - T.in), Тrо.
Значения Trln (ОС) и Тr* (ОС) соответствуют нижнему и верхнему пределу диапазона
преобра:}ования температуры. Щлlя каждой реперной точки опредеJuIют значеЕие
сопротивления (Rзпдlо, Ом) в соответствии с ГОСТ 6651-2009.

С помощью калибратора устанавливrlют на входе кtlнала ввода анЕuIогового сигнаJIа
(термопреобразователей сопротивления по ГОСТ 6651-2009) ИК ИС ЭЛОУ-АВТ-1
определенное по ГОСТ 6651-2009 значение подаваемого входного сигнала (&ад(i), Ом) в
каждой реперной Toltкe, имитирующего задаваемую температуру Tr*t;l (ОС).

С дисплея монитора операторской станции управления ИС ЭЛОУ-АВТ-1
считывaют измеренную температуру Т"." (ОС).

7.4.2.2,2По результатам измерений, выполненньгх в соответствии с

л. 7.4.2.2.1 настоящей методики, в каждой реперной точке вьItIисJuIют погрешность по

формуле:
л-т_т
-ВП,осн ^ нзм ' зад '

(7.5)

где Tn,

Т.*
7.4.2.2.З Результаты поверки считtlются положительЕыми, если рассчитаннаrI

погрешность для каждого канаJIа ввода аналогового сигнала (термопреобразователей
сопротивления по ГОСТ 6651-2009) ИК температуры ИС ЭЛОУ-АВТ-l не вьIходит за
пределы, указанные в таблице А.1 приложения А.

7,4.2.3 Опреdеленuе основной абсолюmной поzреulносmu преобразованltя BxodHozo
аналоzово2о сulнсlла (сuльt посmоянноzо mока оm 4 dо 20 мД) в цuфровой сuzнсlл
ИК mемпераmуры

7.4.2.З.l Поверку ИК ИС ЭЛОУ-АВТ-1 по KElHaJItlM ввода аналогового сигнала
(силы постоянного тока от 4 до 20 мА) проводят в следующих реперньIх тоlш&х Tpin,
T,nin+0,25(T.* - Т.ь), Т16*0,50(Тr* - Trin), Т16+0,75(Тr* - Trin), Тn.*. Значения Trin ('С) и
Тr* ('С) соответствуют нижнему и верхнему пределу диtlпzвона преобрz}зованI,IJI

температуры. .Щля каждой реперной точки опредеJuIют значение аналогового сигнала тока

(I.*ti), мА) в соответствии с формулой:

(7.6)

где Ir*

I.ln

Т,*

\*
Ч,п

С помощью калибратора устанавливtlют на входе канала ввода аналогового сигнала
(силы постоянного тока от 4 до 20 мА) ИК ИС ЭЛОУ-АВТ-1 определенное по формуле
(7.6) значение входного сигнала (I,"д(i), мА) в каждой реперной точке, имитирующего

задЕIваемую температуру Тз"дril ('С).
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С дисплея монитора операторской станции уIIравления ИС ЭЛОУ-АВТ-l
считывtlют измеренную температуру Т"." (ОС).

7.4,2.3.2По результатаN,I измерений, выполненньIх в соответствии с
п.7,4.2.З.| настоящей методики, в каждой реперной точке вычисJuIют погрешность по

формуле:
A"n.o", =Tnr, -Т.-' (7.7)

где Т изм

Т*,
7.4.2.З.ЗРезультаты поверки считаются положительными, если рассчитаннЕuI

погрешность канала ввода аналогового сигнала (силы постоянного тока от 4 до 20 мА) ИК
температуры ИС ЭЛОУ-АВТ-1 не вьIходит за пределы, указанные в таблице А.1
приложения А.

7. 4. 2. 4 Опреdеленuе основной абс олюmной поzреulносmu ИК mел,tпераmурьl

7.4.2.4.1 Основную абсолютную погрешность ИК температуры ИС ЭЛОУ-АВТ-l
определяют по следующей формуле:

_
А"* = t1,1 .J(^пп,о"" )' * (A"n,o., )' , (7.8)

где Дпп.о." ocHoBHzuI абсоrпотная погрешность первиtIного измерительного
преобразоватеJuI температуры, ОС 

;

Arn.o.n основнtIя абсолютная погрешность канала ввода аналогового сигнала
ИК температуры ИС ЭЛОУ-АВТ-1, ОС. Определяют согласно
л.(7 .4.2.1) - (7 .4.2.З).

7.4.2.4.2Результаты поверки считtlются положительными, если рассчитаннuI
погрешность дJuI каждого ИК температуры ИС ЭЛОУ-АВТ-1 не вьIходит за пределы,

указанные в таблице A.l приложения А.

7.4.3 Определение основной погрешности ИК уровня, входящих в состав
ис элоу_Авт_1

7.4.3,] Опреdеленuе основной прuвеdенной поzреulносmu преобразованllя BxodHozo
aшcl,,lozoBozo сu?нсца (сuльt посmоянно2о mока оm 4 dо 20 мД) в цuфровой сuzнал ИК уровня

7.4.З.1.1 .Щля определения основной приведенной погрешности преобразования
входного аналогового сигнала (силы постоянного тока от 4 до 20 мА) в цифровой сигнал
ИК уровня проделывают операции, ука:}анные в пунктах 7.4.|.1,.| п 7.4.L1.2 настоящей
методики. Максимальное и минимаJIьное значения измеряемого параметра (уровня),
используемые в формуле (7.2), лолжны соответствовать ди€ша.}ону измерений.

7.4.З.|.2Результаты поверки считаются положительными, если pacclмTzmнtul
погрешность для каждого канала ввода аналогового сигнала (силы постоянного тока от 4 до
20 мА) ИК уровня, не вьtходит за пределы, указанные в таблице A.l приложения А.

7.4,3.2 Опреdеленuе основной прuвеdенной поzреulносmu ИК уровня
7.4.З,2.Т Основную приведенную погрешность ИК уровня yик, Оh,

ИС ЭЛоУ_дВТ-1, в сл)п{ае нормирования у первичного измерительного преобразоватеJuI

приведенной погрешности, определяют по формуле (7.9), в сл)чае нормирования
абсолютной погрешности по формуле (7.10):

Yик =*l, 1, (Yпп.*, )' * (Tun о* )' ,
(7.9)
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где Ann o." абсолютная погрешность первичного измерительного преобразоватеJIя

уровня, в единицах измерения уровня;

Lnn,"* максимальное и минимЕUIьное значения уровня (шкалы),

Lnn.*n соответстВующие максималЬному и минимальному значениям
границы диапазона анаJIогового сигнала.

7.4.3.2,2Результаты поверки считаются положитеJьными, если рассчитанная
погрешность для каждого ИК уровня ИС ЭЛоУ-АВТ-1 не вьIходит за пределы, указанные в

таблице А.1 приложения А.

7.4.4 Опрелеление основной погрешности ИК массового расхода (массы) и
объемного расхода (объема), входящих в состав ИС ЭЛОУ-АВТ-1

7.4.4.1 Опреdеленuе основной прuвеdенной поzреulносmu преобразованltя BxodHozo

aHcиozoлozo сuzнала (сuльt посmоянноzо mока оm 4 do 20 л,tД) в цuфровой сuzнал ИК
л4ассовоzо расхоdа (л,tассь) u объемноzо pacxoda (объема)

7.4.4.1.1 Основную приведенную погрешность преобразования входного
аналогового сигнаJIа (силы постоянного тока от 4 до 20 мА) ИК массового расхода (массы)
и объемного расхода (объема) опредеJuIют согласно п. 7.4.1.1.1 yl 7.4.|.1.2 настоящей
методики.

'1.4.4,1.2Результаты поверки считtlются положительными, если рассчитЕtнншI
погрешность для каждого KaHEUIa ввода аналогового сигнала (силы постоянного тока от 4 до
20 мА) ИК массового расхода (массы) и объемного расхода (объема) ИС ЭЛОУ-АВТ-1 не
вьIходит за пределы, указанные в таблице А.1 приложения А.

7.4.4.2 Опреdеленuе основной оmносumельной поzреutносmu ИК MaccoBozo расхоdа
(л,tассьt) u объемноzо pacxoda (объел,tа)

7.4.4.2.1Основную относительную погрешность Б* , Оh, ИК массового расхода
(массы) и объемного расхола (объема) ИС ЭЛОУ-АВТ-l опредеJuIют по следующей

формуле:

(7.10)

(7.11)

где Бпп,о.п ocHoBHtUI относительнtш погрешность перви!шого измерительного
преобразоватеJuI массового расхода (массы) или объемного расхода
(объема), О%;

Твп,о""

I.*
I.in

Inr*
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ИС ЭЛОУ-АВТ-l в Ёой реперной точке, мА. Рассчитывzlют по

формуле (1.2) при линейной фуп*ц"" преобразования.
7.4.4.2,2 Основную приведенную погрешность ИК массового расхола (массы) и

объемного расхода (объема) ИС ЭЛОУ-АВТ-1 при обмене данЕыми посредством
цифрового сигнала вьItIисJuIют по метрологическим харtжтеристикап{ соответствующего
первичного измерительного преобразователя (средства измерения).

'1.4.4.2.З Результаты поверки счит:lются положитеJьными, если рассчитаннtц
погрешность дJuI кчDкдого ИК массового расхода (массы) и объемного расхода (объема) ИС
ЭЛОУ-АВТ-l не выходит за пределы, указанные в таблице А.1 приложения А.

7.4.5 Определение основной погрешности ИК водородного показателя,
входящих в состав иС ЭЛоУ-дВТ-1

7.4,5.1 Опреdеленuе основной прuвеdенной поzреuлносmu преобразованuя вхоdноzо
аналоzовоzо сuzнслла (сuльt посmоянно2о mока оm 4 do 20 лlД) в цuфровой сuzнал ИК
Bod ороdноzо показаmеля

7.4.5,1.1 Основную приведенную погрешность преобразования входного
анzшогового сигнала (силы постоянного тока от 4 до 20 мА) ИК волородного показатеJIя
определяют согласно п. '7 .4.1. 1 .l и 7 .4.|.|.2 настоящей методики.

7.4.5,|.2Результаты поверки счит,lются положительными, если рассчит:lннtul
погрешность дJuI каждого канала ввода аналогового сигнала (силы постоянного тока от 4 до
20 мА) ИК водородного показатеJuI ИС ЭЛОУ-АВТ-1 не вьтходит за пределы, укzвчlнные в
таблице A.l приложения А.

7,4.5,2 Опреdеленuе основной прuвеdенной поzрешносmu ИК воdороdноzо
показаmеля

7.4.5.2.1 Основную приведенную погрешность ИК водородного показатеJuI т"*, %,

ИС ЭЛОУ-АВТ-1 опредеJuIют по формуле:

yик = tt,l .](Тпп.о.п )' * (Yrп,о." )' , (7.|2)

ГДе yпп.о.п ОСНОВНаЯ ПРИВеДеННzuI ПОГРеШНОСТЬ ПеРВИЧНОГО ИЗМеРИТеЛЬНОГО

преобразователя водородного показатела, Yо;

твп.*п OCHOBHEUI ПРИВеДеННЕUI ПОГРеШНОСТЬ КаНаЛа ВВОДа аНЕIЛОГОВОГО СИГНаЛа
(силы постоянного тока от 4 до 20 мА) ИК
ИС ЭЛОУ-АВТ-1, соответствующего значеЕию измеряемого
водородного показат еля, О/о. Определяют согласно п.(7.а. 5. 1 ).

7.4.5.2.2Результаты поверки считtlются положительными, если рассчитаннruI
погрешность дJuI каждого ИК волородного покtr}ателя ИС ЭЛОУ-АВТ-1 не вьIходит за

пределы, укtванные в таблице А.1 приложения А.
7.4.б Определение основной погрешности ИК компонентного состава,

входящих в состав ИС ЭЛОУ-АВТ-1
7.4.6.1 Опреdеленuе основной прuвеdенной поzреuлносmu преобразованltя BxodHozo

анало2овоzо cuzчaJla (сuльt посmоянно2о mока оm 4 dо 20 лtД) в цuфровой сuzнш ИК
ко]уtпон енmно zo сосmав а

7.4.6.|.| Основную приведенную погрешность преобрЕвовtlния входного
ttнtшогового сигнала (силы постоянного тока от 4 до 20 мА) ИК компонентного состава
опредеJIяют согласно п. 7 ,4.\.1.1 п 7 .4.1.1.2 настоящей методики.

7.4.6,|.2Результаты поверки считzlются положитеJьными, если рассчитаннuI
погрешность длrI каждого канала ввода аналогового сигнаJIа (силы постоянного тока от 4 до
20 мА) ИК компонентного состава ИС ЭЛОУ-АВТ-l не вьrходит за пределы, указанные в
таблице А.1 приложения А.

7.4.6.2 ОпреOеленuе основной поzреulносmu ИК компоненmно?о сосmава

|2изЗ9



-t.4.6.2.1 Основную приведенную погрешность ИК НКПР т"*,%, ИС ЭЛОУ-АВТ-1

в случае нормирования у первичного измерительного преобразоватеJuI приведенной
погрешности, определяют по формуле (7.1З), в слrIае нормирования абсолютной
погрешности по формуле (7.1a):

yик = tt, t.1/(Tnn о"" )' * (Tun*" )'

где

(7.13)

где Ann.o"" - абсолютная погрешность первичного измерительного преобразоватеJtя,

в абсолютньIх единицах измерения;
yвп.о"" - OCHOBHzuI ПРИВеДеННаЯ ПОГРеШНОСТЬ КаНаЛа ВВОДа аНаJIОГОВОГО СИГНаЛа

(силы постоянного тока от 4 до 20 мА) ИК ИС ЭЛОУ-АВТ-1, %.

Опрелеляют согласно п.(7.4.6. 1 );

knn,.o _ максимalльное и минимальное значения компонентного состава,

Knn.'n соответствующие максимЕlльному и минимrlльному значениям
границы диапЕвона аналогового сигнала.

7.4.6.2.2Основную относительную погрешность Б*, Уо, ИК компонентного

состава ИС ЭЛОУ-АВТ-l опредеJu{ют по следующей формуле:

(7.I4)

(7.15)

7.4.6.ЗРезультаты поверки считаются положительными, если рассчитtlннм
погрешность дJUI каждого ИК компонентного состава ис элоУ-Авт-l не вьtходит за
пределы, указанные в таблице А.1 приложения А.

7.4.7 Опрелеление основной погрешности ИК НКПР, входящих в состаВ
ис элоу-Авт_1

7.4,7.1 Опреdеленuе основной прuвеdенной поzреuлносmu преобразованltя вхоdноzо

aцaJloloBozo сu?нала (сuльt посmоянноZо mока оm 4 dо 20 мД) в цuфровой сuzнал ик нкпр
'7.4,7.1.1 Основную приведенную погрешность преобразовЕlния входнОГО

аналогового сигнчrла (силы постоянного тока от 4 до 20 мА) ик нкпР определяют согласно
п. 7 .4.1.1.1 и '7 .4.|.1.2 настоящей методики.

Ir*

Irin

In.,
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'1.4.'I.t.2 Результаты поверки считtlются положительными, если рассчитаннzul
погрешность дJIя каждого канала ввода анапогового сигнала (силы постоянного тока от 4 до
20 мА) ИК НКПР ИС ЭЛОУ-АВТ-1 не вьгходит за пределы, укчвtlнные в табпице А.1
приложения А.

7,4.7.2 Опреdеленuе основной абсолюmной поzреuлносmu ИК НКПР
7.4.7,2.1, Основную абсолютную погрешность ИК НКПР т"*,%, ИС ЭЛОУ-АВТ-1

опредеJuIют по формуле:

(7.16)

где Ann,o"" - абсолютнЕUIпогрешностьпервичногоизмерительногопреобразоватеJUI,
в абсолютньIх единицах измерения;

yвп.о"п - OCHOBHa5I ПРИВеДеННZШ ПОГРеШНОСТЬ КаНаЛа ВВОДа аНаЛОГОВОГО СИГНаЛа
(силы постоянного тока от 4 до 20 мА) ИК ИС ЭЛОУ-АВТ-1., Уо,

Определяют согласно п.(7 .4.7 .I);
Knn,.o - мчlксимальное и минимtlльное значения НКПР, соответствующие

Knn,*,n МаКСИМtlЛЬНОМУ И МИНИМUtЛЬНОМУ ЗНаЧеНИЯМ ГРаНИЦЫ ДИаПаЗОНа
tlншIогового сигнала.

7.4.7.ЗРезультаты поверки считtlются положительными, если рассчитанншI
погрешность дJuI каждого ИК НКПР ИС ЭЛОУ-АВТ-l не вьD(одит за пределы, указанные в
таблице А.1 приложения А.

7.4.8 Определение основной приведенной погрешности ИК силы тока,
входящих в состав ИС ЭЛОУ-АВТ-1

7,4.8.1 Отключают первичные измерительные преобразователи ИК
ИС ЭЛОУ-АВТ-1 и подкJIючают калибратор к соответствующим канаJI€lм, вкJIючtш линии
связи и промежугочный измерительньй преобразователь (барьер искрозащиты). С
помощью калибратора устанi}вливают на входе канала ввода анzrлогового сигнаJIа (силы
постоянного тока от 4 до 20 мА) ИК ИС ЭЛОУ-АВТ-l электрический сигн€ш,
соответствующий значениям измеряемого парап{етра. Задшот не менее пяти значений
измеряемого парап,lетра, pEtBHoMepHo распределенньIх в гIределах диапд}она измерений
(включая крайние точки диапазона). В качестве реперньrх точек принимzlются точки
соответствующие 0*Уо, 25Оh, 50О^, 75Yо п 100* % диЕшtвона входного Еlнtlлогового
сигншIа (от 4 до 20 мА). С дисплея монитора операторской станции управления
ИС ЭЛОУ-АВТ-1 считывают значения измеряемьrх параметров.

Примечание (*) - Здесь и дzlлее по тексту в качестве крайних реперных точек указаны 0 Yо п l00 Yо

диапазона (в долях соответственно 0 и l), ,Щопускается применять любое другое значение в диапазоне от 0 до
l % (в доJuIх от 0 по 0,0l) дlя нижней реперной точки и от 99 до l00% (в долях от 0,99 до 1,0) шя верхней

реперной точки.

7.4.8.2По результатап,{ измерений, выполненньD( в соответствии с п.7.4.8.1, в
каждой реперной TotIKe рассчитыв.lют погрешность по формуле:

т _т
твп о., - -:щц---:д_ , 100уо ,

l _l
'mж ^miп

(7.|7)

Ir.

I.*
I.in

Inr*
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ИС ЭЛОУ-АВТ-1 в Ёой реперной тоIIке, мА. Рассчитьтвают по

формуле (7.18) при линейной функции преобрtвования:

где У."* максимальное значение измеряемого параметра, соответствующее
максимаJIьному значению границы диапазона аналогового сигнЕ}ла

( I,n* ), в абсолютньш единицах измерений;

минимальное значение измеряемого парап,Iетра, соответствующее
минимальному значению границы диапазона анчrпогового сигнала
( I.r ), в абсолютньIх единицах измерений;

значение измеряемого параметра, соответствующее задаваемому
анaшоговому сигналу (силы постоянного тока от 4 до 20 мА), в
абсолютньrх единицчrх измерениЙ. Считывшот с дисплея монитора
операторскоЙ станции упрtlвленпя ИС ЭЛОУ-АВТ- 1,

/ mln

/ изм

7.4.8.З Результаты поверки считtlют положительными, если основнtш приведеннм
погрешность преобразованиJI аналогового сигнала (силы постоянного тока от 4 до 20 мА) в
цифровое значение измеряемого параметра не вьIходит за пределы, укiванные в таблице
А.1 приложения А.

7.4.9 Определение основной погрешности воспроизведения анаJIоговых
сигцалов, входящих в состав ИС ЭЛОУ-АВТ-1

7,4,9.1 Опреdеленuе основной прuвеdенной по?реuлносmu воспроuзвеdенлtя
аналоzовьlх сuzналов (сuльt посmоянно2о mока оm 4 do 20 мД)

7.4.9.1,.1 Отключают от поверяемого канала соответствующее yпpaвJuleмoe

устройство.
Подключают капибратор к соответствующему кtlналу, вкJIючЕuI линии связи и

промежуточный измерительньй преобразователь (барьер искрозатциты). Капибратор

устанавливают в режим измерения тока.
С операторской станции управления ИС ЭЛОУ-АВТ-l задается не менее пяти

значений управJuIемого параil{етра, равномерно распределенньrх в пределах диапазона. В
качестве реперньж точек принимtlются точки соответствующие 0 Уо,25 О/о,50 О^,75 % и l00
О/о диапазона вьIходного аналогового сигнаJIа (силы постоянного тока от 4 до 20 мА).

С дисплея калибратора считывttют измеренное значение воспроизводимого
аналогового сигнала.

7.4,9.|.2По результатам измерений, выполненньrх в соответствии
с rl,7.4.9.1.1 наотоящей методики, в каждой реперной точке выtIисJuIют погрешность по

формуле (7.19):

I _т
Inr, = Щ,(Упru - Y.in )*Irln ,v -vr' max J mlп

I _I
ч__ - ^Вм ^эт .100%,|ВП.осн т _I

(7.18)

(7.19)

где T rn,о""

I
эт

I
mах

I
mlп

основнч}я приведеннiш погрешность ИК постоянного тока (силы
постоянного тока от 4 до 20 мА) ИС ЭЛОУ-АВТ-1, %;

покщание калибратора в Ёой реперной точке, мА;

максимitльное значение границы диапазона анzшогового сигнала, мА;

минимЕlльное значение границы диапtвона аналогового сигна-па, мА;

значение тока, соответствующее значению воспроизводимого
параметра ИС ЭЛОУ-АВТ-1 в Ёой реперной точке, мА. Рассчитывtlют
по формуле (7.20) при линейной функции преобрzвовчtния:

Iизм
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I -тI"r" = 
lmаХ ^min . (у*" - Ymin ) * In.,in ,
v _v
J mах J mlп

(7.20)

где .У.*

.Уmiп

7.4.9.1.з
погрешность для
тока от 4 до 20
приложения А.

( I* ), в абсолютньIх единицах измерений;

yu* ЗНаЧеНИе ВОСПРОИЗВОДИМОГО ПаРаМеТРа, СООТВеТСТВУЮЩее ВЬIХОДНОМУ

анаJIоговому сигналу (силы постоянного тока от 4 до 20 мА), в
абсолютньrх единицах измерений. Задается с операторской станции

управления ИС ЭЛОУ-АВТ-1.

максимztльное значение воспроизводимого параметра, соответствующее
максимtlльному значению границы диапазона анаJIогового сигнfIла

( I,"* ), в абсолютньIх единицах измерений;

минимаJIьное значение воспроизводимого параметра, соответствующее
минимtlльному значению границы диапазона аналогового сигнала

Результаты поверки считаются положительными, если рассчитаннаrI
каждого канала воспроизведения аналогового сигнала (силы постоянного
мА) ИС ЭЛОУ-АВТ-1 не выходит за пределы, )rказанные в таблице А.1

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительньIх результатах поверки оформляют свидетельство о поверке
ИС ЭЛОУ-АВТ-l в соответствии с ПР 50.2.006-94, К свидетельству о поверке прилагаются
протоколы с результатами поверки ИС ЭЛОУ-АВТ-1.

8.2 Отрицательные результаты поверки ИС ЭЛОУ-АВТ-l оформляют в

соответствии с ПР 50.2.006-94. При этом свидетельство аннулируется, кJIеймо гасится,
выписывается извещение о непригодности к применению и ИС ЭЛОУ-АВТ-l, не
прошедшЕuI поверку, бракуется.

lб из 39
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