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1 Общпе положеЕпя
Настояrций документ распрост {яется на расходомеры-счетчики газа ультразвуковые

УВИР (далее - расходомеры) и устzrнtвJlивает последоватеJIьность и методику Ех первичньн и
периодических поверок.

В ходе реrrлизации данной методики поверки обеспечимgгся передача единицы
объемного и массового расхода газа в соответствии с государственной поверочной схемой,
рвержденной Приказом Росстандарта от 11.05.2022 г. J''lЪ 1l3з об угверждении
Государственной поверочной схемы дIя средств измерний объемяого и массового расхода
газа., подтверждающiu{ прослеживаемость к Государственному первичному этarлону единиц
объемного и массового расходов газа ГЭТ 118-2017 методом непосредственного сличения и
методом косвенньIх измерений.

В ходе решrизации данной методики поверки обеспечивается передача единицы силы
постоянного элекгрического тока в соответствии с государственной поверочной схемой,

угверr(ДенноЙ Приказом Росстандарта Nч 2091 от 01.10.2018 Об 1тверждении ГосударствеIrноЙ
поверочной схемы д'rя средств измерений сиJIы постоянIlого электриt{еского тока в диапазоне
от 1,10-1б до l00 А, подтверждtlющtц прослеживаемость к Государственному первичному
этilлону единицы сиJы постояЕного элекгрического тока ГЭТ 4-91 мgгодом непосредственного
сJIичения.

В ходе реiulизации данной мgтодики поверки обеспещвается передача единицы
электрического сопротивления постоянного и перемеЕЕого тока в соответствии с
государственной поверо.пrой схемой, }твержденной Приказом Росстандарта J'(! 3456 от
30.12.2019 Об угверждепии Государственной повероtшой схемы дIя средств измерений
электрического сопротивления постоянного и переменного тока, подгверждающrц
прослеживаемость к Государственному первичному этчrлону единицы элекtрического
сопротиыIения постоянЕого и переменного тока ГЭТ 14-2014 методом непосредственного
сличения.

2 Перечепь операций поверки средства измерений
При проведении поверки вьшолняют след}ющие операции:
Таблица 1

Наuuе н ов ан uе опе роцuu пове ркu

обязапе льносmь вьlпо-цн е нuя
операцuй поверкu прu

Ho,uep разdела
(пункmа) меmоduкu

поверкu, в
соопrвеmспвuu с

ко lпорьL|| в ы полняе пся
операцlм поверкu

первuчноu
поверке

перuоduческой
поверке

Внешний осмотр !а Да ]
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений Да Да 8

Проверка прогрilммного
обеспечения средства измерений !а !а 9

Определение отвосителъной
погрешности измерений объемяого
расхода и объема в рабо.пrх
условиях

!а .Ща 1 0 l

Определение относительной
погрешности расходомера-счетчика
при преобразовilншr значениJI

расхода газа в частотньй сигнап и
приведенной погреIпности при
преобразовании значенIля расхода
газа в токовьй сигна-тr1)

Да Да 10,2
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Определение абсоrrютной
пофешности при преобразовании
сопротивления в значение
температуры по каЕалу измерения
темпераryр#)

Да Да 10.з

Определение приведенной
погрешности при преобразовании
силы тока в значение давления по
каналу измерения давления3)

Да !а l0.4

Определение относитеlьной
погрешности при выrмслении
объемного расхода и объема газа,
приведенЕого к стандартным
условиям, массового расхода и
массы газа4)

Да Нет 10,5

Подтверждение соответствия
средства измерний
метрологическим,гребованиям

Да Да 10.6

Оформление резуJIьтатов поверки Да Да ll
|)при наличии частотного и/иrш токового вьподrов

нмичии канапа
наличии канала давления

4)при наличии фl,rткции вьгwrсления массового расхода и массы газа" объёмного расхода и
объёма газа, приведённого к стандартным условиям

.Щопускается проводить поверку только отдельньD( измеритеJIьньD( каItЕtлов из состава

расходомеров-счетlIиков иJиlп дм меньшего числа измеряемых величин на основании
письменного заJ{вления владеJьца" оформленного в произвоJIьной форме.

При проведении rrоверки проливным методом, поверка может быгь проведеяа в

фактически обеспечивающимся диiшазоне расходов (при этом минимальньй расход при
поверке должен быгь не менее расхода Qmin, уст:lновленного экспJryатациоЕной доý,ментацией
дlIя поверяемого экземпJIяра расходомера-счетчика, а маlксимauьньй расход не более Qro), с

обязательной передачей сведений об объеме проведенной поверки в Федеральный
информачионньй фонд по обеспечению единства измерений на основании письменного
з:шыIения владельца, оформ;tепного в произвольной форме-

3 Требоваппя к условпям проведения поверки
При проведении поверки должны соблюдаться след}.ющие условиJI:
- температура оцружающего воздуха*l) от 15 ОС ло 25 "С;
- относительIIаJI влiDкность окр}Dкающего воздуха ло 80%;
- атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа.

* l) Примечшrие:
- при поверке расходомера-счетчика имитационным методом без снятия расходомера-

счетчика с измеритеJьЕой ,пинии допускается определение отrrоситеrьной погрешности
измерения объемного расхода газа при температуре окружающей среды от минус 25 ОС до
п;пос 55 "С;

- поверка расходомера-счет.Iика проливным методом на месте эксплуатации
проводится при температуре соответств},ющей экспrryатационяой темпераryре рабочего
этaшопа;

- при поверке расходомера-счетчика на месте
термоизоJrяции на ,грубопроводе с установленным рабочим

эксLпуатации и отсуtствии
эталоном, размещенном на
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открьпом возд}хе, поверку проводят при температуре окр}rкающего воздуха р:вной
температуре измеряемой сре.Фl + 10 "С;

- при проведении поверки на месте эксплуатации доJDкен быть обеспечен стабильньй
режим тalнспортировки газа в тубопроводе и искJIючены с)щественные изменения
компонентного cocтilBa гarза.

- при проведении поверки с использованием поверотшьD( установок (поверочная
среда - воздух или природяьй газ) условия поверки должIlы соответствовать эксплуатационной
документации на примеЕяемую установку;

4 Требовапия к спецпалистам, осуществляющпм поверку
К проведению поверки допускаются лица, изучившие данную методику,

эксплуатационную док}t!fентацию на применяемые и поверяемые Си, и прошедшие инструктаж
в установленном порядке-

Работы по проведению поверки допускается проводитъ одному специirлисту.

5 Метрологическпе и технпческие требования к средствдм поверкп
5.1 При проведепии поверки применяют средства поверки, приведенные в таблице 2.

Таблица 2
Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Ме,грологические и технические
требовшrия к средств:lJtл поверки

Перечень рекомендуемьн
средств поверки

l 2

п.10.1
Определение

относительной
погрешности
измерений
объемного

расхода и объема
в рабочих
условиях

рабо.мй этi}лон l разряда в
соответствии с Приказом Росстандарта
Ne 11зз от |1.05.2022 г. <об
}.тверждении Государственной
поверочяой схемы дJlя средств
измерений объемного и массового
расходов газа), поверочнм среда:
возд}х иJIи природньй газ. .Щиапазон
задаваемого объемного расхода доJDкен
соответствовать рабочему диaшазону
поверяемого средства измерений,
соотЕошение доверительных границ
относитеrьной погрешности рабочих
этilлоновlразрялаипределов
доrryскаемой относительной
погрешности средств измерений долхсrо
бьтть пе более 1/2,5 (при избыто.пrом
дzвлеЕии не более 1/2)

Средство измерений температуры,
диaшазон измерений температуры от
ьшнус 50 ОС до пrпос 199,99'C. Пределы
абсо.тпотной погр€шности измерения
темпераryры + 0,2 ОС

Средство измерний влажности,
температуры и атмосферного давления.
.Щиаrrазон измерений относите.lъной
влахIlости от 0 до 907о; предеrш
абсоrпотной погрешности измеренrп1

Рабочий эталон единицы
объемного расхода газа 1

разряда, регистрационный
лге 3.2.ГIIU{.0007.20 1 6,
}ф 3.7.EEE.0001.202l,
хъ 3.7.ЕЕЕ.0008.2021,
J,IЪ 3.7.ЕЕЕ.0009.202 l,

Термометр лабораторный
электронньй ЛТ-300-Н,
регистрационньй Ns 61 80б- 1 5

Термогигрометр ИВА-6Н,
регисцационньй J'{! 46434-
l1.

4
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относитеJIьной влакности + 2,0 о/о-

.Щиапазон измерний температуры от
минус 20 до пJIюс б0 ОС; Предеrьт
абсо.rтютной погрешности измерений
теI\шературы + 0,З ОС. 

.Щиапазон
измереЕий атмосферного даыIения от
700 до 1100 гПа. Пределы абсолютной
погрепшости измерений атмосферного
давления * 2,5 гПа.

Средство измерений абсолютного
дzв:rения, диaшазон измерений
абсо:потного давления должен
соответствовать рабочему диапазону
давJIения поверяемого счетчика.
Прлеlы приведенной к верхнему
цределу измерений погрешности
измеренrтй абсолютного дtlвлениJI
+0,075уо

п.l0.2
Определение
погрешности

расходомера при
преобразовании

значения расхода
газа в частотньй
и токовый сигна-ll

Рабочий этztлон 2-го разряла в
соответствии с Приказом Росстандарта
Ns 2091 от 01.10.2018 г. .Щиапазон
задztниll постоянной силы тока должен
соответствовать рабочему диапазону
поверяемого расходомера. Соотношение
пределов допускаемых значений
относитеJьньD( погрешностей рабочего
этмона 2-го разряда и пределов
доIryскаемых значений относительньrх
логрешностей расходомера должно
быть не более l/2.

Эталон 4-го разряда в соответствии с
приказом Росстандарта Jф З456 от
30.12.2019. .Щиапазон задания
электриIIеского сопротивления должен
соответствовать рабочему диапазону
поверяемого расходомера. Соотношение
предепов допускаемьж значений
относитеJIьньD( погрешностей рабочего
эталона 4-го разряда и пределов
доIryскаемьж значений относительньD(
погрешностей расходомера должно
быть не более 1/2.

Калибратор
мяогофlтlкциональньй МСх-
R. Nл в Госреестр е 222З7 -08 .

Программное обеспечение
увир-пк.

п.10.3
Определение
абсопотной

погрешности при
преобразовании
сопротивления в

зЕачение
температуры по

к&Iilлу измерения
температуры

Эта:rон 4-го разряда в соответствии с
прикirзом Росстшrдарта Ns 3456 от
З0 .12 .20|9 . .Щиапазон задzlния
электри.Iеского сопротивления должен
соответствовать рабочему диапазоIrу
поверяемого расходомера. Соотношение
пределов допускаемьгх значений
относитеJIьньD( погрешностей рабочего
этztлона 4-го разряда и пределов
доIryскаемьD( значений относительньD(

Кшпабратор
многофlтlкчиональньй МСх-
R. Nэ в Госреестре 222З7 -08.
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погрешностей расходомера
быь не более 1/2.

должно

п.10.4
Определение
приведенной

погрешности при
преобразовании

сиJIы тока в
значение

дtlвления по
KaHaIry измерения

давления

Рабочий этtlлон 2-го разряда в
соответствии с Приказом Росстандарта
N9 2091 от 01.10.2018 г. ,Щиапазон
задания постоянной сиJlы тока должен
соотвеIствовать рабочему диапазону
поверяемого расходомера. СоотЕошение
пределов допускаемьD( значений
относительньгх погрешностей рабочего
этtIлона 2-го разряда и пределов
допускаемых значений относительньrх
погреlrrностей расходомера должЕо
быть не более l/2.

Калибратор
многофункциональньй МСх-
R, JФ в Госреестре 222З1-08.

п.10.5
Определение

относительной
погрешности при

вьгIислении
объемного

расхода и объема
газа,

приведенного к
стандартным

усповиям,
массового расхода

и массы гаj}а

Программное обеспечение
УВИР-ПК;

Программное обеспечение
кРасходомер ИСО>

Прuuечанuе -,Щопускаеmся uспользовапь прu поверке dpyzue упверэюёенные u

аmmеспованньlе элпсLцоны еduнuц велuчuн, среdсtпва uзмеренuй уtпверэюdенноZо пruпа u

по в е ре н н ы е, у d о B-l е m в о ряюuц urtt е mр alо zuче с кuu mре б ов ан uяu, уtаз ан ньпt в mаб-luце

Также при проведении поверки применяют:
5.2 Однокомпонентньй неагрессивный газ с известными физическими своЙствами,

например, азот техническrrй 1-го сорта 99,6 об. О% по ГОСТ 929З-'74 <Азот газообразньй и
жидкий. Общие техrтические условия) или газ с известным компонентным составом,
определенном в акцредитованной химико-аналитической лаборатории или воздух.

5.З Аттестованное прогрtlммное обеспечение (при необходимости), реаlпrзlтощее
мето.ФI расчета (определения) в соответствии с нормативными документами,

устанавJIивilющими метод расчета физических свойств измеряемой среды, коэффициента
сжимаемости и/или плотности, объемного расхода газа, приведенного к стандартным уСпОвИrIМ,
и массового расхода газа, а т{lкже скорости звука.

6
б.1

указанные в:

- ГОСТ 12.2.00'1,0-75, Правилах устройства электроустановок (ПУЭ);

- правилЕlх техЕикIл безопасяости, действующие в месте проведения поверки;

- эксплуатаlионнойдокументациинаустановки;
- эксплуатационной документации на средства поверки и вспомогатеJIьное

оборудование, используемые при поверке.
6.2 Источником опасности при проведении поверки является - электрический ток,

приметlяемый дrя работы поверочного оборудования.

Требования(условпя) по обеспечевпю безопасностп проведения поверки
При проведении поверки должны соблюдаться требования безопасности,

6

I

I



7 Внешний осмотр средства измерений
При внешнем осмотре должны быгь установлены:
- соответствие комплектности расходомера-счетчика

экспJryатационной документации;
- соответствие маркировки

требованиям

требованиям, предусмотренным эксплуатаlионной
документацией;

- отсутствие механических повреждений, коррозии, нарушения покрыплй,
надписей и отсутствие других дефектов, препятствующих его функционированию в
соответствии с эксплуатационной документацией.

По резу:тьтатам внешнего осмотра поверитеJь принимает решение о проведении
даьнейшей поверки или устаЕению выявленЕьIх дефеюов (при наличии), в случае
невозможности устранения лефектов проведение поверки прекращается.

8 Подготовка к поверке и опробование ередства пзмеренпй
Перед проведением пов9рки расходомера-счетчика вьшолЕяют след},ющие

подготовительные работы:
8.1 Проверлот комплекгность эксплуатационной доцrметrгации на расходомер-

счет!Iик.
8.2 Проверяют сведенпя о поверке или аттестации используемьrх средств поверки.
8.3 Проверяют работоспособность расходомера-счетtмка и средств поверки в

соответствии с руководством по экспJryатации.
8.4 Проводят монтаж средств поверки согласно стр}ктурньш схемам, укi!занным в

эксплуатациоЕной докlшентации.
8.5 Вкшочают и прогревают расходомер-счетIик и средства поверки не менее 30

лшЕуI.
8.6 OcTabHlro подготовку проводят согласно требованиям документации

изготовителя расходомера-счетчика и руководствzlм по эксплуатации средств поверки.
8.7 При проведении поверки проливным методом Еа месте эксплуатации проводят

комплекс мероприятий, направленных на соблюдение условий поверки.
8.7.1 Проволяг проверку герметичности запорной арматуры (кравы, задвижки,

вентили), влияющей Еа результаты измерений.
8.7.2 Проверяют работоспособность ИВК из состава штатного оборудования на месте

экспJIуатации. ,Щля этого считывают показания по давJIению гва, температуре газа и расходу
газа.

8.7.3 Вьшолняют процедуру синхронизации часов ИВК из состава штатного
оборудования на месте эксплуатации и ИВК рабочего этtlлона.

8.7.4 В ИВК записьrвают текущий среднечасовой компонентный состав газа.

.Щогryскается введеЕие компонентного состава газа по результатЕtм лабораторного анilлиза.
8.7.5 При применении датчиков избыточного давления в ИВК записывilют значение

атмосферного дa!вления,
8.8 Опробование
Опробование закJIючается в проверке работоспособности поверяемого расходомеРа-

счетIIика и его отдельньtх компонентов. Проверка может осуществJUlться при помоцш
персонirльного компьютера (да.пее ПК) и установленного программного обеСПеЧеНИЯ (ДаЛее -
ПО) - УВИР-ПК (УВИР ПК-l для расходомеров-счетчиков с ЭБК-1, УВИР IIК-2 для

расходомеров-счетIиков с ЭБК-2), rшбо непосредствеIIно при помощи встроенного интерфейса
показывающего устройства расходомера-счетчика.

8.8.1 При поверке расходомеров-счетчиков проливным методом lrли про]Iивным
методом на месте экспJIуатации убехtдаются в изменении показаттий расходомера-счетчика при
изменении расхода в измерительном трфопроводе.
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8-8-2 При поверке имитационным методом на месте эксплуатации убеждаются в
показzlниях расходомера-счетчика по измерительным каналам расходъ давпения и температуры
до выпоJIнения процедуры перекрытия расхода.

8.8.3 При поверке имитационным методом при снJlтии расходомера-счетчика с
газопровода убеждаются в показаниях по измерительным каналам расхода, давления и
температуры расходомера-счетчика любым доступным способом, задавiц расход
вентилятором, компрессором и т.п.

Примечание: опробование по 8.8.З рекомендуется проводить при скорости
воздупшого потока не более 20 йс.

8.8.4 Результаты опробования стIитают положительными, если значение скорости
потока и расхода газа по показаниям расходомера-счетчика отлиrшы от нуJlя, а значения
ПаРаIt{еТРОВ ТеМПеРаТУРЬ] И дzВЛеНИЯ СООТВеТСТВJrЮТ ЗНаЧеНИЯМ, ПеРеаIИСЛеННЫМ В П. 3.

9 Проверка проfраммного обеспечения средства пзмерепий
Щля проверки соответствия ПО необход,rмо включить расходомер-счетчик. После

подачи питания ПО расходомера-счетчика вьшолняет ряд само-диzlгностических проверок, в

том числе проверку целостности конфиryрационных д:tнньrх. При этом на показывающем

устройстве расходомера-счетчика (при наличии) иJuли в окне сервисного ПО должны
отрarжаться следующие данные:

- идентификационное наименование всц)оенного ПО;
- номер версии встроенного ПО;
- цифровой идентификатор встроенного ПО.
Идентификационные данные поверяемого расходомера-счетчика должны

соответствовать представленным в описании т:ипа иlпIм в паспорте.
При отрицатеrьньD( результатЕrх проверки программного обеспечения расходомер

дальнейшей поверке не подлежит.

10 Опрелеление метрологических характеристик средства пзмерений п
подтверrкдепие соответствпя средства измереппй метрологпческпм требованпям

10.1 Определение относительной погрешности измерений объемного расхода и
объема в рабочих условиях

При соотношении доверительньD( грiшиц относительной погрешности рабо'пlх
эталонов 1 разряда и пределов допускаемой отЕосительной погрешности расходомера не более

l /2,5 (для избьпочного давления 1/2) определение погрешности производится по п. 10.1 .l , иначе
по п.10.1.2.

При выполнении условий соотношения доверительньD( грiшиц относительной
погрепшости рабочих эталонов l разряла и пределов допускаемой относительной погрешнОСтИ

расходомера допускается определение погрешности по п. 10.1 .2.

Поверка проливным методом (методом прямых измерений) на месте эксплуатации
доtryскается для расходомеров-счетчиков с элекгронным блоком компонентов ЭБК-2 пlтем
сличения результатов измерений расхода с результатами, полJленных с помощью этапона. ДJIя

расходомеров-счетчиков DN1400 номинальный диаметр эталона должен быть не менее DN700
по п.10.1.4.

10.1.1 Определение относительной погреrпности измерений объемного расхода и

объема в рабочих условиrlх при использовarнии поверочной устilновки

Измерения проводятся при следующпх зЕачениях объемного рор, Q,:Qлч", 0"7qл,

0,5q*_, QЗQ,*,0,1О,*,, и О*. Допускается rrроизводить измерения в произвольном числе

равно распределенных значений расхода (не менее 5 точек). ,щля улобства допускается
окр}тление дробной доjrи расхода в большую или меньш},ю сторону. To,*rocTb заданиJr расхода
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10,025О,"" , в течение всего процесса измерений откJIонение расхода по показаниям этllлона от

заданного зЕачения расхода не должно превышать 1{,0lO"-. -

На каждом значении расхода проводят не менее rrяrи измерений. Значения объемного

расхода, поJцлIенные по показаниям расходомера-счетtIика Qi*, приводят к условиям

измерений эта-понными преобразоватеrrями Q,. по формуле:

Qi,=Qi-Ж, (1)

где Р" - давление га}а на участке этalлоЕньD( преобразователей;
Pt - давление гilза Еа участке поверяемого расходомера-счетrика;

Ц - термод,rнаJиическая температура га}за на rIастке этzlлонньrх

преобразователей;

{ - термодинамическzlя температура газа Еа )ластке поверяемого расходомера-
счеттIика;

4 - фаоор сжимаемости газа, расстIитilнньй при температуре и давлении на

участке поверяемых расходомеров-счет.{иков;
z" - факгор сжимаемости газа, рассчи]танньй при температуре и дitвлении на

участке )талонньгх преобразователей.

Определяют
формуле:

6 _ @зtl6р
Qetal

(2)

гJе Qgба1 - расход по показаниям эталонной установки, м3/ч

Примечания:
1. .Щопускается введение коррекгировочньD( коэффициентов;
2. .Щопускается проводить измерения и обработку резулътатов измерепий по

объему газа за фиксированньй интервirл времени.

Расходомер-счетчик считается прошедшим поверку, если его значения не tlревыш,lют
значений, }кшанньж в таблице 3

Таблица 3

относительIl}.ю погрешность расходомера-счетчика, в IIроцеЕт[Iх, по

Преде.irы допускаемой основной относительной погрешности измерения объемного расхода и
объема газа в рабочих усповиях для модификаций УВИР 16, УВИР 12, УВИР 08, %

Метод проведения поверки Проливной
Рабочее давление
эксплуатации расходомера-
счетчик4 МПа

до 1,2
включитеjIьно

свыше 1,2

Условие проведения поверки
на

атмосферном
давлении

на повышенном
дzrвJ]ении

на атмосферном
давлении

,Щиапазон
измерений

расхода

Q,<Q<Q.u*
Q.in< Q < Qt

Qnop<Q<Q.;"

+0,5
+0,5
+4.0

+0,5
+0,5
+4,0

+0,5
+0,7
+5,0
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п должение таблицы 3

10.1 .2 определение относительной погреIшlости измерепий объемного расхода и
объема в рабо.пrх условиях при испоJIьзовании повероIшой установки методом прямьD(

многократньD( измерений
Измерения проводятся при след},ющих значениях объемного расхода QjiQ-or,

0,7Q-*, 0,5Qл*, 0,ЗQл*, 0,LQло, И Qmrп. .Щопускается производить измерепия в

произвоJIьном числе pilBцo распределенЕых значений расхода (не менее 5 точек). .Щля улобства
допускается округление Дробной доJIи расхода в болъш}то или меньш},ю сторону. Тоцrость
задчlния расхода + 0,025 Q-o", в течеЕие всего процесса измеренrЙ откJIонение расхОДа ПО

показzlниям этЕlлона от заданного значения расхода не должно превышать + 0,0], Qrnar.
На каждом значении расхода проводят не менее пяти измерений. Значения объемнОГО

расхода, полученные по показаЕиJIм расходомера-счетчика Qrcn, приводят к условиям
измерениЙ эталонными преобразователями Q;.по формуле (1).

Полуrенные значенrrя и зЕачеЕия по показаЕиям установки фIжсируют и оформляют в

виде таблицы 4.

Пределы допускаемой основной относительной погрешности измерения объемного расхода и
объема газа в рабочих условиях для модификаций УВИР 1б, УВИР 08, %

Метод проведениJI поверки проJIивной на месте эксплуатации
рабочее давление
экспJryатации расходомера_
счетч,rка, МПа

фактическое давление экспJryатации

периодическФI, при

условии первичной
поверки проJIивным

методом на

расходоизмеритепьно
й установке

Усrrовие проведения поверки первичяая/периодическalя

+0,5Q,<Q<Q.* +1,0
+0,7Q.in< Q < Qt +1,0

не нормируетсяне нормируется

Щиапазон
измерений

расхода Qnop<Q<Q.in
Пределы лопускаемой основной относительной погрешности измерения объемного расхода и

объема газа в рабоцrх условиях дпя модиф икаций УВИР 06. %
проливноиМетод проведения поверки

Qt<Q<Q'n"*
Q.in< Q < Qt

QnopSQ<Q.in

+1,0
+2,0
+4,0

fiиапазон
измерений

расхода
Пределы допускаемой основной относительной погреIrrности измерения объемного расхОда И

объема газа в рабочlтх условиях для модиф икаций УвиР 02,увир 04,%
проливнойМетод проведения поверки

,Щиапазон
измерений

расхода

Q,<Q<Q,*
Q.in< Q < Qt

Qnop<Q<Q.in

+1,5
+3,0
+4,0

l0



Таблица 4 -С еа метическiш девиация

fpt =
Qi,
Qte

100( ) (з)

Значение среднеарифметической девиации рассIlитывают по формуле

froi =|L1=,fr,, (4)

где п - число экспериментов, проведеняых в даrтной точке по расхолу ( и > 5 ),

Qj - яuхаlиil индекс обозначает текущую точку по расходу, могут принимать
значения Qлоr, 0,7 Qл*, 0,SQ-or, 0,ЗQ^оr, 0,|Q^or, Qmtп, иIм др..

Рассчитывают откJIонение среднего резуJьтата измерений объема в процептirх для всех
точек по расходу по формуле

liL,(s,.jЦL, oi")'100 (5).Syj - }Ei,a,. n(n-1)

Рассчитьrвают доверительные границы я случайной составrrлощей trогрешности

результата измерений по формуле
е = tr,9.95,Sy, (6)

где t,g.95 - коэффициент Стьюдепта д;rя доверите:rьной вероятности 95О% и степепью свободы
п , (опредеrrлот по приложению Д ГОСТ Р 8.736);

.r0 максимilльное среднеквадратическое откJIонеЕие среднего результата измерений
(So = mgrSq.,).

После заполнения таблицы 4 дrя всех точек по расходу опредеJ]яют средЕевзвешенную

девиацию WME по формуле:
,kjfpqjWME - Eitt<i

(7),

где k,=

Lu,*"Q, <0,7g^*

',О-*,прч 
Q, > 0,7Q*

j - инлекс повероIшого расхола (; = 1 ...2 1,

lп - число точек по расходу ( ;l? = 5 ).

Вычисляют коррекrировочньй коэффициент АF 
-) 

по формуле
дF 1

1+-
100

(8)

Коррекгирlтот показirнI расходомера-счетчика по рассчитаЕному коррекгировочному
коэффичиенту АF (умножением на АF), результаты оформллот в виде таблицы 5.

Примечание - 
r) 

В соответствии с документацией фирмы допускается использование
корректировочньпr коэффишиентов, определенньD( для каждого значения расхода.

Расход
(показания

расходомера-
счетчика)

.Щевиация
СредIеарифметическая

девиация

Среднее
значение

расхода

Расход
(эта,rонное
значение)

м]/ч мз/ч %мз/ч

Q,,. f р,,Qro
fp,Qr-. Qr, fPsl

0". 0", fp.
а]
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Таблица 5 - С метическful ск девиация

определяют границы неискJIюченной систематической погрешности по формупе

о_ t('jlrl@ll + lo.oll), при .1V < з
(9)

+1,1

'r=r9? 
+О!оr, иначе

где

установки;
@", неискlпочённая систематическiul погрешность калибровки, опредеJuIется

как максимальное абсо:потное зЕачение среднеарифметической девиации с учетом калибровки

1о,"r: max|fpkqi|).

Определлот среднеквад)атическое откJIоЕение с}ммы неискJlюченЕьD( систематических
погрешностей по формуле

(10)

Определ-шот сluмарн}.ю среднеквад)ати!Iеск}.ю погрешность по формуле
Sя= +.,о (1l)

Определяют границу относительной погрешности результата измерений по формуле
д = sr:'li (l2)- Sg*Sy

Расходомер-счеттIик считается прошедпим поверку, если его зЕачения не превышitют
значений, 1казанных в табrrице 3.

10.1.3 Определение относительной погрешности измерений объемного расхода и
объема газа в рабоwrх условиях имитационным (косвенным) методом.

Первичная поверка имитационным методом (методом косвенньIх измерений)
доIryскается для расходомеров-счеттIиков DN200 и более.

Поверка имитационным методом может быть вьшолнена одним из двlх способов:
- с демонтtDкем расходомера с трубопровода;
- без демонтажа расходомера с трубопровода, в рабочих условиях на месте эксплуатации.
Метод проведения поверки в рабочих условиях Еа месте эксплуатации (без демонтажа)

может быть примеЕен только в том случае, если отрезок трубопровола с вмоЕтированным

расходомером может бьrгь IIоJ]ностью перекрьп и в измерительном корrrусе rrолностью
отс}.тствует течение газа- .Д,ля обеспечения удобства контроJIя над отс}.тствием }.течек через
зzlпорную армат}ру частично стрtlвливают газ из изолированного )лIастка. При этом давлеЕие в
изоJIировzlнном участке трубопровола должно отличаться от давления в остальЕом
трубопроводе не менее, чем на 10 % или 0,1 МПа.

.Щ.пя расходомеров-счетчиков более DN700 допускается проводить поверку при
атмосферном дilвлении и испоJlьзовать в качестве измеряемой среды воздlх.

Условия вьшоJIнениII измерений: допускаемые диzrпазоны изменения параметров
измеряемой среды приведены в таблице 6:

@/ граница /-й состазrrяюцей неискlпоченной систематической погрешности

Jслнgа

Среднее
значение

расхода

Расход,
этflлонное
значение

Скорректированная
девиация

Среднеарифметическzul
скорректированнФI

девиация

мз/ч мз/ч мз/ч

о
Q,," Q,,p fpk,,

fpkqiQro Qru fpk,

а", QnK fpk.
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скорректированные
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счетчика



Таблица 6
Наименовавие параметра Значение
Изменение абсолютного давления измеряемой среды, О/о + 0.1

Изменение температуры измеряемой среды, ОС + 0,2

10.1.3.1 Определение относительной погрешности измерений объемного расхода и
объема в рабочих условиях имитационЕым методом поспе демонтажа расходомера-счетчика с
измерителъной тп,Iнии.

Р- преобразователь давления, t термометр, (р- гигрометр
*- при необходимости

Рисlтток l. Схема подкrrючения при определении метрологических характеристик
имитационным (косвенньrм) методом после демоIlтzDка с измерительной ;rинии.

На флшrцы расходомера устаIIавJIивают зtlгл}цIки, оснащённые штyIIерilми дJIя подачи
поверо.+rой среды в корпус расходомера а также rиJьзzll\,tи дJtя монтФка да1*Iика темпеРаТУРЫ.

Подключаются датlшки давлеЕиrI и температ}ры.
Предарительно прод}ъ, з.шолЕяют корпус расходомера измеряемой средой до давления

Рас" = 0,5 МПа, и дожидаются стаби:п.rзации её температ}ры и давления. Стабиrьной сtштalют

температ}ру измеряемой среды в пределах 2 ОС в течение 15 минlт. Проверку отклонений
измеренньD( скоростей зв}ка от расчетного значениJI по каждому :кустическому канarлу и

отклонений значений измереЕIIых скоростей звука по парам акустических каналов не СЛеДУеТ

натIинать до тех пор, пока показания измеряемой скорости звlка в газе будр првьшать 0,2 м/с

в течение не менее l5 минlт.
Расходомер-счет,л,tк не доJDкен подвергаться воздействию солнечньD( лУЧеЙ. Т-К. ЭТО

может вьввать внутри него конвекциопЕые потоки.
Рассчлтывают значение скорости звука в измеряемой среде. Скорость звука в

измеряемой среде опредеJUIют в соответствии с нормативными документами,

устанавJIивающими методы расчета физических свойств. ,Щопускается применение
аттестовчlнного програNtмного обеспечения ремизующего методы определения скорости звука.

Проводят Ее менее пяrи измерений скорости звука и скорости потока газа. Измерения
проводятся в течение l5 миrr}т с осредIением поJryченЕьD( резуJIьтатов.

Расходомер-счет.плк сIмтается прошедшим поверку, есJIи

1) Измерепные значения скорости потока газа при нулевом расходе не превыш€lют

значений:
+0,006 йс щя УВИР 08, УВИР 12 и УВИР lб;
+0,012 м/с дтя УВИР 06;
+0,024 м/с для УВИР 04 и УВИР 02.

2) отклонения расчетной скорости звука в газе от измеренньD( скоростей звlта по

каждому :iкустическому кан{rлу доJDкны нtD(одиться в цределiж
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1(А + U:") (lз)
гле Uj, - относительнаu распшренЕм неопределенность определения скорости звука;

А 
- 

параметр, зЕачение которого приЕимilют равIlым:
+0,1% шя УВИР 08, УВИР 12 и УВИР 16;
+0,2% дrя УВИР 0б;
+0,3% д,пя УВИР 04 и УВИР 02.

Значение относrгелъной расширенной неопределенности оцределения скорости звука
определяют по формуле:

где u'^,- относитеJIьная стандартнirя неопределенность,с]

функциональной зависимости, испо,:rьзуемой для расчета скорости зв}ка;

(l4)

приписываемzц

Иr - относительнtц стаЕдартЕшl ttеопределеЕность измерения температуры газа.

u{" = 50 =+-., (15), (t+27з.15),

г д е Дt - абсоrпотнaц погреIпность применяемого средства измерения температуры газа;

t - измеренное зЕачениJI температуры;
Примечание 

- 
Ввилу малой чувствительЕости скорости звука газа к изменению

давления и в связи с тем, что скорость звука при допущении постоянства покzrзателя адиабаты
пропорциональна квад)атному корIrю из термодинамической тепшrературы, в формуле не

учитывается состilвJlяющаu от неопределенности измерений давления, и относительньй
коэффициент чувствитеJIьности скорости звука к изменению температуры принят равным 0,5.

Рекомендуется дJIя расчета скорости распространения звJла в газе применять зависимости, дJIя

которых u'"| < 0,1 %.

3) Наибольшее относитеJIьное откJlоItение значений скорости зв}ка между лучами не

должно превышать:
+ 0,1 % для УВИР 08, УВИР 12 и УВИР 1б;

+ 0,2 % для УВИР 06;
+ 0,З о/о цlя УВИР 04.

10.1.3.2 Определение отяосительной погрешности измерний объеьшrого расхода и
объема в рабочих условил( имитirционным методом без сняrия с измерrтrельной rпшии.

U:._2(r; +0,25u!|)o''

t l
l

Р- преобразователь давлеЕия, t - термомеlр
Рисунок 2. Схема по,цкlпочения при определении метолоtиtlеских характеристик

имитационным (KocBeTTHbb,r) методом без демонтажа с измерите,:ьной линии.

Перед нача:rом поверки изоJпrруют участок трубопровола с расходомером-счетчиком.
Поверка проводится при стабильной температуре окружающей среды. Расходомер-счетчик и
трубнм обвязка не доrпrшr trодвергаться воздействию осадков, соJIЕечньD( лучеЙ и т.п., так как
это может вызвать образоваЕие коIiвекционtIьD( потоков внугри расходомера-счетшка.

.Щопускается зiшоJIнение rIастка трубопровола с расходомером-счетчиком
однокомпонеЕттtым неац)ессивным газом с известными физическими свойствами дО давЛеНИrI

ш7r2
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известным компонентным составом.
Проверку отклонений измеренньD( скоростей звука от расчетного значения по каждому

акустиtIескому канarлу и отклонений зяачеЕий измеренньD( скоростей звука по параN,
ilкустических канаJIов не следует нааIинать до тех rrор, пока показания измеряемой скорости
зв}ка в гiве будут превышать 0,2 йс в течение не меЕее 15 минр.

Погрешность измерения (с yreToM дрейфа) давлениlI не должна превышать + 0,1 О/о,

температуры + 0,2 'С.
Рассчитывают значение скорости зв}.ка в измеряемой среде. Скорость зв},ка в

измеряемой среде опредеJuIют в соответствии с нормативIlыми документл.{и,
устzlltавливzlющими методы расчета физических свойств. .Щопускается применение
аттестованного программного обеспечения ре:IJIизующего методы определеншI скорости звука.

Проводят не менее пяти измерений скорости зв},ка и скорости потока газа. Измерения
проводятся в течение 15 минlт с осреднением полученньн результатов.

Находят разность между значением скорости звука, попученным в резупьтате измерений,
и значением скорости звука, полученным расчетным методом.

Расходомер-счетIик считается прошедшим поверку, есJIи

l) Измеренные значения скорости потока газа при нулевом расходе не превышают
значений:

+0,006 м/с для УВИР 08, ].ВиР 12 и УВИР 16;

+0,012 йс для УВИР 0б;
+0,024 йс для УВИР 04 и УВИР 02.

2) отклонения расчетной скорости зв1ка в газе от измеренных скоростей звука по
каждому акустическому каналу доJDкны находиться в пределах по формуле (13)

3) Наибольшее относительное откJIонение значений скорости звука между лучами не

должно превышать:
+ 0,1 % для УВИР 08, УВИР 12 и УВИР 16;

+ 0,2 % дrя УВИР 06;
+ 0,З % для УВИР 04.

Пределы догryскаемой основной относительной погрешности измерения объемного

расхода и объема газа в рабочтх усдовиях расходомера-счетчика при имитационном методе
поверки представлены в таблице 7

Таблица 7
Пределы допускаемой основной относитеlьной погрешности измерениJI объемногО РаСхОДа И

объема газа в рабо.*rх условиях д'rя модификаций УВИР 16, УВИР 12, УВИР 08 при
имитационном методе IIов ,%

При любом давленииРабочее давление
экспJryатации расходомера-

счет.плка, МПа
Периодическая (при перви.тной проливной)ПервичнаЯПер

иодическаJI
(при

первичяой
имитационной

Условие проведения
поверки

+ 0,7
+ 0,1
+ 5,0(Qmin

Qt<Q<Q.*
Q-;n< Q <Qt

+ 0,7
+ 1,0
+ 5,0хода

.Щиапазон
измерений

Пределы допускаемой основной относительной погреrпности измерениJI объемногО РаСХОДа И

объема газа в рабочлх условиях дчя модификаций УВИР 06 при имитационном методе поверки,
%
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,Щиапазон
измерений

расхода

Qt<Q<Q'no
Q.in< Q <Qt

Qпор < Q <Q.in

+ 1,5
+2,5
+ 5,0

Пределы допускаемой основной относительной погрешности измерения объемflого расхода и
объема газа в рабочrтх условиях для модификаций УВИР 02, УВИР 04 при имитшдионном

МеТОДе ПОВеРКИ, Уо

,Щиапазон
измерений

расхода

Q,< Q < Q.*
Q.i,S Q <Qt

Qnop < Q <Q-b

+2,0
+ 3,5
+ 5,0

10.1.4 Определение относительной погрешности измерений объемного расхода и
объема в рабочих условиях на месте эксплуатации

10.1.4.1 Вьшо.lпlяют контроль кilналов измерения температурьi ИВК
10.1.4.1.1 Опрелеrrяют относитеJIьное откJIонение канала измерения температуры

ИВК поверяемого расходомера-счетчика относительно кtшала измерения темпераryры ИВК
рабочего этitлона. .Щля вьшоlшения измерений используют контоJIьrтьй цифровой термометр с
предепом допускаемой абсоJпотной погрешности не более *0,1 ОС в диапазоне измеряемьгх
температ}р. Измерения вьшолняют при нiUIиtIии расхода газа в измерительных труболроводах
УЗПР и эталоЕа.

10.1.4.1.2 Зонд контрольного термометра погружают в защитную гильзу,

расположенн}.ю в непосредственной бJrизости от термометра ИВК расходомера-счет,Iика.
После стабилизации показат{ий фиксируют покilзilния коrrц)ольного термомета" 

'0 
,ОС, и

показаIrия ИВК расходомера-счеrчика, tgl1р, "С . Критерием стабиJrизации явJlяется отсутСТВИе

изменений в покilзаниях коIrтрольного термометра во втором знiiке после запятой в течение 60

с. В случае невыполнения указаЕного критершl температуры опредеJIяют, как средние значения
из 7 измерений, выполненньIх с интервалом l0 с.

Вычисляют абсолютное откJIонение кzшала измерения температуры ИВК расходомера-
счетtмка относительно контроJIьного термометра"дt yjn р,о С, по формуле:

Дtузпр = tузлр - to (16)

10.1.4.1.3 Вьтпо.пняют аналогичные измерения в месте установки термомета

рабочего эталона, выIIисJSIют абсолютное откJIонение канала измерения температуры ИВК

^t
, ОС 

,по формуле:рабочего эталона относитеJIьно контрольного термометра,
Дt,-у"-rо ( 17)

10.1.4.1.4 Вьтчисляют относитеJIьное откJIонение канала измерения температ}ры
ИВК расходоМера-счеттIика относительнО канirла измерениJI температуры ИВК рабочего

эт.rлон4 \,Yо, по формуле:

Е, _ 1о0^|t8Ч:-_lt: (l8)
' tо+27з,75

10.1.4.1.5 Если относительное откJIонение канала измерения температуры 4
превьппает +0,03О% поверку расходомера-счетчика на месте экспJryатации не проводят.

10.1.4- 1.б Вьтпо.пняют контоль канarлов измерения давлениJI.
Операции по п. 10_1_4.1.6 не выполIlяются, если статическое давпение в рабочем ЭтаЛОНе

опредеJIяетсЯ при помощи дат!Iика разЕости давлений, установленного между поверяемым

расходомером-сче1.Iиком и рабочим этzlлоном, и дагIиком статического даlвления поверяемого

расходомера-счетtIика.
10.1.4.1.7 Опреде:rяют относитеJIьЕое откJIонение кitнала измерения давления ИВК

расходомера-счетчика относительно kilнaJla измерения давления Ивк рабочего эталона. При
помощи зaшорной арматуры собирают схему, при которой датчики давления расходомера-
счетчика и рабочего этапона будуг находиться под одним рабо,тим давлением, После
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стабилизации давления фиксирlrот покд}ание ИВК расходомера-счетчика, Р!з//р, кП4 и

пок.lзание ИВК рабочего этzlлона, р, , кПа.

10.1.4.1.8 Вычисrrяют относительное откJIонение канала измерения давления ИВК
расходомера-счет.Iика относительно кшIала измерения давления ИВК рабочего
эталона, Е 

n , Yо, llo формуле:

Е" = 100(ry_ r) (19)Р \р, ,l

10.1.4.1.9 Если относительное откJIонение канала измерения даыIения Ео превышает
+0,04О% поверку расходомера-счетчика на месте эксплуатации не проводят

|0.|.4.2 !.ля проведения поверки по 10.1.4 собирают технологическую схему с
последовательным течением газа через поверяемый расходомер-счетчик и рабочий эталон.

10.1.4.3 Поверку проводят для значений объемного расхода соответств},ющпх

Qr.o, 0,5Q..o И 0,2Qэmж ДИаПаЗОНа ИЗМеРениЙ рабОчеГО эталона.
10.1.4.4 После стабилизации объемного расхода газа и темпераryры га:iа в

измерительньD( JIиниях наIшнают серию измерений. Продолжительность одного измереЕиrt в

серии доrпкпа быть не менее 5 минlт, количество измерений в серии от 5 до 10.

В процессе измерений по показаниям ИВК контрлируот парамЕтры потока гапа.

Изменения параметров за 300 с не должны превышать )тазанные диапазоны:
- дIя расхода + 5 О% от номинального значепия;
- дlя давления + 0,25 О%;

- дIя температуры + 0,25 ОС.

10.1.4.5 В начале серии измерений д;rя заданного расхода фиксирlтот показzlния

ИВК поверяемого расходомера-счетчика по давлению Р,, температуре, /,, и пЛОТЯОСТИ ГаЗа

при рабочих условиях, р", кrlмЗ.

10.1.4.б .Щля каltдогоj-го измерения при зад:шном расходе фиксирутот следуюпце
показаrпля ИВК рабочего эталона и ИВК расхоломера-счет.мка:

- объем газц приведенный к стандартным условиям, Vn ,Vu, , мЗ, соответственно;

- объем газа при рабочих условаях и/или срлний объемный расход газа при

рабочих условиях;
- среднее давление газа;
- среднюю темпераryру газа;

10.1.4.7 В конце серии измерений для заданного расхода фиксируют показания

ИВК поверяемого расходомера-счетчика по давлению, Рк, температуре, l*, и ПЛОТНОСТИ ГаЗа

при рабочш условия, р*, кг/мЗ.

10.1.4.8 .Щ-пя каждого j-го измерения для заданного расхода вы.IисJIяют

относительrrуо погрешпость расходомера-счетчика, бцr , %, по формуле:

бп,
V-V

= q -/ l00
V

(20)

10.1.4.9 Для заданного расхода вычисляют среднюю относительную погрешность

расходомера-счетчика, 69" , Уо, по формулам:
т/ _т/

= ', '- 100
V

V"=ZV"

(21)

(22)
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где п - количество измерений в серии при заданном расходе;
(- сlммарньй объем газа за серию измерений при задztнном расхоле,

приведеттньй к стандартнь]м условиям, измеренньй ИВК расходомера-счетчика, м3;

И",- суммарньй объем газа за серию измерений при заданном расходе,
приведенньй к стаЕдартным условиям, измеренньй ИВК рабочего эталона, м3.

10.1.4.10 В каждой точке по расходу проводят оценку впияния изменеrтия буферного
объема газ4 находящегося между расходомером-счет"плком и рабочим этilлоном, на результаты
измерений. .Щ,rя этого рассчитывtlют относитеJьное изменение массы газа в буферной секции за
время измерений, Ебуф,Уо, по формуле:

6""^ -nu*(P",, 
Р,) too (24)оvlр p,V.

где Vurr - объем буферной секции между расходомером-счетiIиком и этzlлоном, м3;

Р. - плотность газа при стандартньIх усповиях по данньпrл ИВК рабочего этапона,

хроматографа или лаборатории, кг/мЗ.
Проверяют вьшолнение усповия

ЕФф <0,0з (25)

В слуlае невьшоJIнения условия (25) принимают меры дшr стабилизации параметров
потока газа (давлениJr и температуры) и повторяют измерения.

10.1.4.11 В каждой точке rrо расходу рассаштывают среднее квадратическое
отклонение группы из z измерений, S, О%, по формуле:

s=

Проверяют вьшолнение условия
s < 0,17 (27)

В сrryчае невьшоJIIIеЕия условIrя (27) проволят анiulиз результатов измерений и
принимilют меры дJuI вьшолнения данЕого условия (например, увелитмвtlют дJIитеJIьность
одного измерениJr, увелиIIивают коJIичество измерений, увеJIитIивают интервilл времени между
сменой режима течения и началом измерений).

10.1.4,|2 Расходомер-счетчик сtIитается прошедшим поверку, есJIи средЕяя
относительнiUI rrогрешность во всех тоIIках по расходу не превышает значений, ),казzlнных в

таблице 8.

Таблица8

J=l (26)
п-|

Предеrш допуокаемой основной относительной погрешности измерения объемного расхода
и объема газа в рабо.плх условиях дT я модлфикаций увир 16, увир 08, %

Метод проведения ловерки проливной на месте эксллуатации
Рабочее давлеЕие
экспJryатации расходомера-
счетчик4 МПа

фактическое давление эксплуатации

Условие проведения поверки первичная/период{ческtul

периодическФI, при

условии первичной
IIоверки проJlивным

методом на

расходоизмерите.lтьной
ycTzrнoBKe

Q,<Q<Q.* +1,0 +0,5

Q.in< Q <Qt +1,0 0
,7
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,Щиапазон
измерений

расхода
Quop S Q <Q.in не нормируется

не нормируется

10-2 Определение относителъной погрешности расходомера-счетчика при
преобразовании значения расхода газа в частотньЙ сигнал и приведенноЙ погреIIшости при
преобразоваrии значения расхода газа в токовьй сигнал

Операции по п.10.2 Ее выполняются, есJIи определение относительноЙ погреIпности
измерениЙ объемного расхода и объема в рабочих условиях ос),ществляется проJIивным
методом.

Погрешность определяют при трех значениях расхода в рабочих условиях : g,"- , 0, 1О.*

и ц-.
К частотному вьтходу элекгронного блока и токовому вьrходу подключить

1ъиверсалъньй калибратор унифицироваlтньпr сигналов.
С помощью УВИР-IК войти в режим кТест выходного сигншl F> и <Тест вьtхо,щ{ого

сигнала I>. В тестовом режиме эмуJIяции значения расхода в расходомере-счетчике, СЧИТаТЬ

значениJI следующих параметов:

- значение расхола в рабочих условиJIх Р*,, с показывающего устройства расходомера-

счетчика или с дисплея компьютер4 мЗ/ч;

- значение частоты {,, - с калибраторц Гч;

- значение тока 1*,, - с токовой шкапы капплбраторц мА.

Определить расчетные значения частоты и тока по формулам:

* lo,

(28)

(29)

где F,na* I-ox g Qлах - максимllльные значения частоты €ц), тока (мА) и расхода
(мЗ/ч), заланные дJIя пIк{lлы вьD(одного сигнала соответственно;

1о - значение тока, соответств},ющее нулевому зЕачению расхода, мА, д-ltя шка;lы

вьIходного сигнала.
Указанные величанъl F-or, I-o, и Q-o, приведены в паспорте поверяемого расходомера-

счетIIика и должны быь внесены в настроеIшую базу расхоломера-счетtIика.

Вычислить относитеJьн},ю погрешность расходомера-счетIrика по частотному вьD(оду в

каждой то,же расхода, в процентах по формуле

6. = ('*1-'**) roo, (З0), \ Fр"." l
где Ллзv - зЕ&чение частоты, считанное с кшибратор4 Гч.
Расходомер-счетtIик считают прошедшим поверку, если значения

погрешности по частотному вьп<оду 6. расходомера-счетчика находятся в пределах + 0,02 Уо.

Вьrшлслить приведешr},ю погрешность по токовому вьжоду в кФrцой точке расхода по

формуле r,=(ffi)roo, (з1)

где /,n.,n - значение тока с токовой шкапы калибратора, мА.
Расходомер-счет.Iик считают прошедшим поверку, есJIи значения приведенной

погрешности токового выхода Lрасходомера-счетIIика Еаходятся в прелелах *0,1 О%,

10.3 Определение абсолютной погрешности при преобразовiшии сопротивленлLя в

значение температ}ры по канапу измерения температуры

относительнои
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!ля определения абсолютной погрешности при преобразовании сопротивлениJI в
зЕачение температуры по кана[у измерения температуры необходимо к резистивному входу
расходомера-счетчика подключ.lть качибратор фисунок 3)

Р и с ун о к 3 Схема подкrrючения к входам расходомера-счетчика по
четырехпроводной схеме

Устанавливать поочередно сопротивление согласно табJIице 9 составленной по ГОСТ

Таблица 9 - Номинальные статические характеристики дая термопреобразоватеJIя
со ения 100П

10.З.З Считать измеренные значения температ}ры с показывilющего устройства
расходомера-счетчика или с помощью УВИР-ПК.

Вычислить абсо.lпотную погрешность при преобразовании сопротивлениJI в зЕачение
температуры в каждой точке по формуле:

ATi=Tn*-Т"uбп, В2)
где 7""" считанное значение температ}ры с показывающего устройства

расходомера-счетчика или с помощью УВИР-ПК, 'С;
Тrабл таблргчное значение температуры, соответствующее заданному

сопротивлению.
За абсолютн}то погрешностъ расходомера-счетчика при преобразовании соrrротивления

в значение температуры принимается наибоrьшее зЕачение, попученное по формуле (З2).

Расходомер-счетчик стмтают прошедшим поверку, есJIи зЕачениll абсолютной
погрешности при преобразовании сопротивления в значение температуры не превышzlют
+0,15 ос.

10.4 Определение приведенной погрешности лри преобразовании силы тока в
значение давлениJl по канаrц/ измерения давления

Операции по п,10.4 не вьшоJIIIяIются, если в соответствии с паспортом и констрlтсциеЙ

расходомера-счетчика не предусматривается kaнa"l измерения давления.
.Д7rя определения приведенной погрешности при преобразовании сиJIы тока в зIlачение

давJIения по Ktlнa[y измерения давления к токовому входу расходомера-счеттIика подсоединяют
ка:шбратор. Ка.:rибратором задают пять значений токового ситнаJIа, соответствующих
значениям давления равномерно распределеЕньD( по всему диапазону измерений датчика
давленuя,.0, ] Р-""; 0,25Р-о,;0,5Р...; 0,75Р.,"; Р-*,

эrалоrтrое Си
(lвлтпlфатор)

Растодоrдер-
счетчпк гrtза

-\ъир

1

4

?
3

Сопротивление, Ом Температlра, ОС

80,00 -50
84,0з -40
88,04 -30
92,04 -20
96,0з -10
l00,00 0

103,96 10

107,91 20
11,85 з0

115,78 40
119,70 50
|2з,60 60
|27,50 70
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Значевия токового сигнала каJIибратора 1о (мА) соответствующего каждой проверяемой

точке давления рц определяют по формуле:
Ie - #Q-* - I^in) + l^in, (ЗЗ)

где ркд- заданЕое значение даtвления калибратором, МПа;

рm@, - верхний предел измерения канала давления расходомера-счет.Iика, МПа;
1-о, - максимальное значение входItого аналогового сигнала, мА;
1-;r, - М}lНИМttJlЬНОе ЗНаЧеНИе ВХОДНОГО llНаlЛОГОВОГО СИГНМа, МА.

ДIя каждого задttнного значенЕя давJIения опредеjIяют приведенн},ю погреIIIЕость уидк в

процентах, по формуле:

уno* = 3дJДч ].00. (34)

где рр - измеренное значение давления, МПа.
Количество измерений на каждом значении токового сигнала должно быь не менее

пяти.
Расходомер-счеттмк считают прошедшим поверку, если значениJl приведенной

погрешности при преобразоваlии сиJш тока в значение давления по кан:lлу измереЕия дalвления

расходомера-счет'шка /идк IIе цревышают + 0,1 О/o.

l0.5 Определение относителъной погрешЕости при вычислении объемного расхода и
объема газ4 приведенного к стандартным условиям, массового расхода и массы газа

При помощи ПО УВИР-ПК переводят расходомер в режим кПоверка- Тест pTZ>.
Выбираот алторитм расчета плотности и коэффициента сжимаемости.

Вводят значения следующих параметров в соответствии с дiшными в А.1 Приложения А:
Значения параметров газовой смеси:
- моJIярные доли компоневтов (О%);

- плотность газа при стандартных условиях (кгМ);
- температуры ('С);
- абсолrотного давления (МПа);
- вводят значение расхода в рабо.п,rх условил<, (м3/ч);

Вводят время измерения объема и массы. Устшrав:пrвают флаг <Проверка вычисления
объема и массьr> и запускают н{lкопление нiDкатием кнопки Пуск.

Сщлтывают из расходомера с помощью flО УВИР-IIК значения объемного расхода газа,

приведенного к стандартным условиям Qcu (мЗ /ч).
Вьтщсrrяют относительЕ},ю погрешность при вычислеЕии объемного расхода газа,

приведенного к стаIцартным условиям, по формуле
бо. =9Ф.lgооrо (35)

Q* - значенле объемного расхода газ4 приведенного к стандартным условиям,
вычисленпое расходомером;

Рср - значение объемного расхода газа, приведенного к стандартным условиям,
теоретически расчетное по формуле 36 или вычисленное с помощью аттестованного
программного обеспечения реzulиз}.ющего методы расчета (определения) в соответствии с

нормативными документами, устанilвливlrющими метод расчета физических свойств
измеряемой среды.

тр
О =О_"с , р

-" Z -ц Те 
(з6)

Р" - давление при стандартньD( условиях (10l,325 кПа);
Z" - термодинамическ{ц температура при стандартных условиях (293,15 "К);

Qo, То, Рr_ объемньй расход, температура и давление при рабочих условиях 1м3/ч, К,
кПа);
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Z - коэффициент сжимаемости газа, вьFIисJIяется в соответствии с нормативными
документами, уст{rнавливalющими метод расчета физических свойств.

Значение Ор выбирается в диапа}оне измерений объемного расхода газа в рабо.п.lх
условиях расходомера-счетчика.

Считьвают из расходомера с помоlцью ПО УВИР-ПК значение объема газа при
стандартньD( условшIх, вьгIисленное расходомером И* (#).

Вы.пrсrrяют зяачение объема газа при стдцартньD( условиях И, (мЗ) по формуле
,t

l/,, = Q,o з600 , (з7)

где l - длитеJьЕость нarкоIшения даЕньD(, с
Вычис.:rяют отЕосительную погрешность расходомера при выtIислении объема газц

приведеЕЕого к стандартным условиJIм, по формуле
V_V

6" - '" 'Р .l00Yо (З8)., 
V,,

И.,, - значение объема газа при стандартIlьD( условиях, вьтчисленяое расходомером;
И* - значение объема газц теоретически рассчит{lнное в соответствии с установленными

параметрilми расчета с учетом требований нормативньD( доку {ентов, устдraвJlивающими
методы расчета физических свойств по формуле 37.

Считывают из расходомера с помопъю ПО УВИР-ПК значение массового расхода газа"
вычислеIIЕое расходомером 0," (кг/ч).

Вычис.irяют значение массового расхода газа Q* (кт/ч) по формуле

Q"o-Qo,p, (з9)

где: р - плотность газа в рабочих условиях (вычис;rяется в соответствии с

установленными параметр:lми расчета с учетом требований нормативньrх докумеIIтов,
устанавJIивающими методы расчета физических свойств, кг/мЗ). .Щопускается использование
аттестованного прогрt!ммного обеспечения реirлизующего методы расчета (опрелеления) в
соответствии с нормативными документalми, устанавJIивitющими метод расчета физических
свойств измеряемой среды.

Выщлсrrяют относительЕуIо погрешность расходомера при вычислении массового

расхода газа по формуле

а"" - Qno .100%
а

(40)

с,мтьвают из расходомера с помощью По Увир-пк значение массы газа, вычисленное

расходомером Mu (кг). Вьгчисляют значение массы газа 14 (кг) по формуле
t

М-=Q'^,-=|= (4l)р "р з600,
где r - длительность накопленIIя данньD(, с
Вычисляют отпосительtryю погрешность расходомера при вычислении массы газа по

формуле

6
м _м

- " р .l0оуо
ме

Определение отпосительной погрепшости расходомера проводится д;rя комбинацшi
значений парамfiров, приведенньгх в табшrце A.l Приложения А.

Результат поверки считают положитеJIьным, есJIи поJrученные IIогрешности находится в
прелелах +0,01 О%.

10.6 Подтверждениесоответстврlямg!рологическимтребованиям

6 o,u =

(42)
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Процедуры обработки результатов измерений, полrIенньIх при определении
метрологЕt{еских харакгеристик, и критерии принятия поверителем решения по

подтверждению соответствия средства измерений метрологическим требованиям, установлены
в п.п.10.1, l0.2, 10.3, 10.4, 10.5 настоящей методики.

1l Оформлепие результатов поверки
11.1 Результатыповерки оформляютсяпротоколilми произвоrьной формы.
1|.2 Знак поверки ставится в свидетеJIьство о поверке (при заявлении).
11-3 При положительнъD( резупьтатtж поверки расходомер признatют годяым к

применению, оформrrлот свидетельство о поверке (при заявлении) в соответствии с Приказом
Министерства промышленности и торговли РФ от 3l июля 2020 г. Jф 2510 <Об утверждении
Порядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию
свидетельства о поверке) и передают сведения в информачионньй фонд. Также указывается в
каком поддиапазоне поверен.расходомер.

11.4 Если расходомер по резуJIьтатам поверки признан ЕепригодЕым к применению
вьшисыв{lют извещение о непригодности к применению (при змвлении) в соответствии с
Приказом Министерства промышленности и торговJIи РФ от З1 пюля 2020 г. Jl! 2510 <Об

}тверждении Порялка проведениJ{ поверки средств измерений, требоваIrия к знаку поверки и
содержаЕию свидетеJьства о поверке) и передtlют сведения в информационный фонд.
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Приложение А
(обязательное)

Тестовая комбпнацпя параметров для опредеJIепия относпгоrьной погрешЕости
при вычнспепип объемного расхода и объема гдзд, приведеппого к стандартным

усJIовиям, массового расхода и массы гдза

Комбинация A.l По ГоСТ 30319.2-2015 смесь Ns2.

Вводимые значениll
z по ГоСТ р, кг/мЗ

Время
измерения,
с, не менееt. "с

D-

(МПа)
-2з,15 0,1 0,9964 0,9576 300
7б,85 7,5 0,9284 55,056

состав газа:
азот
диоксида углерода
Плотность при 0,101325 МПа и 293,15 К:

5,7 мол. О/о

J ,6 мол. Yо

0,82б3 кг/м3
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