
УТВЕРЖДАЮ

Заместитеrь дпрекmtrв
ФгУп(ВнииоФИ)

Н.П. Муравская

<02> марта 2015г

Госуларственная система обеспечения едипства rзмеревяй

Пшrлрпметрш rrтомrтrчесlсr€ шфровце мqд€Jrц МСР 1(Ю

МЕТОШЦПОВЕРКИ
мп 014. м,и-15

,1 ь bL,7 2,7 , 15
l

Главвый меrролог
(вНииоФIъ)

С.Н.Негода
<02> марта 2015

Москм
2015 г.

бjЦЁi,4
э"У/"rъД,*п;

{liW
еff,ж



I Ввеdенuе
Настоящая методика распространяется на Поляриметры автоматические цифровые

модели МСР 100 (далее по тексту - поJIяриметры), предншначенные дJuI измерения угла
враrцения плоскости поJIяризации монохроматического изJгrIения при его прохождении
через оптически активные вещества.

Интервал между периодическими поверками - 1 год.

2 Операцuu поверкu
2.I При проведении первичной и периодической поверок должны быть выпоJшены

операции, ука:}аЕные в таблице l.
Таблица 1

2.2 Прп поJryчении отрицательньD( результатов при проведении хотя бы одной
операции поверка прекращается

3 Среdсmва поверкu

3.1 При проведении первичной и периодической поверок должны быть применены
средства, ука:}анные в таблице 2.

Таблица2

Jю
пlп. Наименование операций

Номер
rrункга НЩ

по
поверке

обязательность выполнения
операции

При вводе в
эксплуатацию и
после DeMoHTa

При
эксплуата_

ции
l Внешний осмотр 8.1 .Ща Ща

) Опробование 8.2 Ща ,Ща

J
Проверка идентификации
пDогDЕtммного обеспечения

8.3 Да Ща

4
Определение метрологических
хаDактеDистик

8.4

5

Определение диапазона
измерений угла вращения
плоскости поJUIризации

8.4.1 Да Ща

6

Определение пределов
догrускаемой абсолютной
погрешности измерений угла
врzuцения плоскости поJUIризtщии

8.4.2 .Ща Да

Номер пункта
методики поверкп

Наименование средства поверки; номер документа,
регламентирующего технические требования к

средству, основные техническпе характеристики
8.2 квапцевая калибоовочнiш пластина Toolmaster

8.4.1 _ 8.4.2 Госуларственный рабочий этЕIлон 1-го разряла единицы
угла враIцения плоскости поJIяризации в диапазоне от
минус 150 до плюс 400 фегистрационньй номер
з.l.ZZл.O0з2.20].5)
значения углов вращения плоскости поJIяризациина длине
волны 589,44 нм:

з4-20 +5,245
34-2I +34,588



з4-22 -l0,52l
HФI неоп нность 0,0025О

З.2 Средства поверки, укtвtlнные в таблице 2, должны быть поверены и
аттестованы в установленном порядке. .Щопускается также примеЕение других средств, Ее
приведенньп< в таблице 2, но обеспечивtlющих определение (контроль) метрологических
характеристик поверяемьIх поJIяриметров с требуемой точностью.

4 Требованuя безопасносmu
4.| Поляриметры должны устанавливаться в закрьпьгх взрыво- и

пожаробезопасньгх лабораторных помещениях, оборулованньIх вытяжной вентиляцией и

удовлетворяющих требованиям санитарньж норм и правил. При проведении поверки
следует соблюдать требования, установленные ГОСТ 12.1.031-10, ГОСТ l2.1.040-83,
межотраслевыми правилами по oxptlнe труда при эксплуатации электроустановок
<Правила по охране труда и эксплуатации электроустановок, yкtr:laнHbIx в приложении к
приказу Министерства труда и социальной защиты РФ от 24.07.1З М328Н>.
Оборулование, применяемое при поверке, должно соответствовать требованиям ГОСТ
12.2.00З-91. Воздух рабочей зоны должен соответствовать ГОСТ 12.1.005-88 при
температуре помещения, соответствующей условиям испытаний дJuI легких физических
работ.

4.2 Система электрического питания приборов должна быть защищена от
колебаний и пиков сетевого напряжения, искровые генераторы не должны

устанавливаться вблизи приборов. Чтобы избежать физических повреждений пlилп

ущерба имуществу, поставляемый шнур питания поляриметров оборулован плавким
предохранителем. Подключайте штепсель этого шнура только к заземленной электро-

розетке.
4.3 При выполнении поверки должны соблюдаться требования, укшанные в

кПравилах техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей>,

утвержденньж Госэнергонадзором, а также требования руководства пользоватеJuI

спектрометров.
4.4 Помещение, в котором проводится поверка, должно соответствовать требо-

ваниям пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-91 и иметь средства пожаротушения по

гост 12.4.009-83.
5 Требованая к квutuфuкацuu поверumелей

5.1 К проведению поверки допускtlются лица:
_ изrIившие настоящую методику поверки, руководство по эксплУатации

поляриметров;
- ПОлучившие первичньш и

безопасности при работе в лаборатории;
внеочередной инструктаж по технике

- имеющие ква_пификачионную группу не ниже III.

6 Усповая поверкu
6.1 При проведении поверки следует соблюдать следующие условия:
о темпераlryра окружающей среды, оС............ .........15 - 35

. относительнtu влажность воздуха, Yо,не более......................20 - 80

о атмосферное давление, кПа... ..96 - 104

о напряжение питания сgти, В............... 100 - 240
. частота, Гц........... ..50/60

6.2 Помещение, где проводится поверка, должно быть чистым и сухим, свободньпл

от пьши, паров кислот и щелочей. .Щопускаетrлый перепад температуры в течение сУток -
не более (1,5 - 2)"С. В помещении не должно быть сквозняков.

6.З В помещении должны отсутствовать механические вибрачии. Частота
возмущающих вибраций, действующих на поJuIриметры, не должна бьrгь более 30 Гц,
а},rплитуда скорости колебаний не должна превышать 0,06 мм/с. Если показатели

лJ



вибрации в помещении превышают указанные значения, поJIяриметры должны быть

установлены на виброизолирующем фундаменте.
6.4 В помещении не допускаются посторонние источники излу{ения, мощные

постоянЕые и переменные электрические и магнитные поля.

7 Поdzоmовка к поверке

7.| Расположить поJIяриметры вдtIли от окоЕ, отопительных устройств и

осветительной аппаратуры.
7 .2 Изулить Руководство по эксплуатации поJuIриметров.

7.3 Поляримец)ы, а также приборы и оборулование, используемые при поверке,

подготавливЕlют к работе в соответствии с их Руководствzt},lи по эксплуатации.

7.4 Вьцержать поJIяриметры и вспомогательЕое оборудование в условиях,

укд}анньж в п. 6.1 настоящей Методики поверки не менее 5 часов.

7.5 Установить поJIяриметры на ровную горизонтальную поверхность.

подключите ввод питания прибора Мср 100 вилкой к внешнему блоку питания.

подключите внешний блок питания к сетевому источнику питания при помощи силового

кабеля. Включите прибор, используя выкJIючатель питания в его задней части.

7.б Установите измерительную ячейку, поместив ее в держатель измерительной

ячейки. После обнаружения измерительной ячейки в заголовке главного окна появится

иконка. Измерительная ячейка автоматически передает в прибор свою длину оптического

пуги и температуру пробы.
7.7 Чтобы подкJIючить измерительную ячейку к контейнеру отходов или сливу:

отрежьте кусок трубки достаточной длины, которЕrя изготовлена йз материала,

усiойчивО.о * 
"о.действию 

пробы (например, из силикона или поливиниJтхлорида);

np"*p.nrre трубку к выводу измерительной ячейки; вставьте лругой конец трубки в

контейнер отходов (см. рисунок 1).

Рисунок

8 Провеdенuе поверкu
8.1 Внешний осмотр

8.1.1 При внешнем осмотре поляриметров должно быть установлено:
отсутствие видимых механических повреждений;

- нЕtличие и прочность органов управления и коммутации, четкость

фиксации их положения;
чистоту гнезд, рвъемов и кJIемм;

4



состояние и четкость маркировок;

,о.*,о".*..;тн"#:J::жЁЁхх"#Jf ::нJ.,х",ffi,хъъ:,J#."боровк
8.1.2 Поляриметры считаются прошедшими внешний осмоц), если корпус,

внешние элементы, органы управления приборов не повреждеЕЫ, ОТСУГСТВУЮТ

механические повреждения и ослабления элементов конструкции.

8.2 Опробование
8.2.1 Включить поJIяриметр с помощью перекJIючатеJIя питания, располОЖеННОгО

на задней панели прибора. После вкJIючения прибора источник излrIения допжен

достигнуть состояния теплового равновесия в течение 10-15 минуг. Нажмите на кJIавишу

кИндикатор пользоватеJUID в правой верхней части заголовка главного окна (см. рисунок
2), чтобы открыть ди.lлоговое окно Klogon> (Вход в систему). Выберите свое KUser паmе)

(Имя пользователя), введите свой KPassword> (Пароль), а затем нажмите кнопку <ок>.

Quick
accesS
area

lnput
fields

Рисунок 2

8.2.2 Для опробования необходима кварцевruI калибровочная пластинка

Toolmaster. Пластинка должна иметь серийньй номер (Quartz Serial Number),

совпадающий с тем, который загружен в прогрtlммное обеспечение испытываемого

поJUIриметра.

8.2.з нажмите кJIавиш, fl, чтобы открыть окно проверок.

th
8.2.4 Нажмите кJIавишу ъ, чтобы открыть настройки проверки. Выберите

8.2.5 Вставьте кварцевую пластину Toolmaster, вновь нажмите на кJIавишу

В открывШемся окне провероК нажмите Ф, чтобы запустить процесс проверки.

ipl cai Ro|atl,;ti

Output __---
fields ----t-_

Теmреrаtчrе
control

РrоgrеSs
Ьаr

ButtonS
area

температуРУ, пРи которой булет проведена регулировка: <20,с/68 оF> или <25 ocl77 "F>.

Или выберите <-- осlоF> дJUI регупировки без KoHTpoJUI температуры. Укажите тип

проверки: вращение плоскости поJIяризации, удельное вращение или концентрация.

внесите эталонное значение стандарта. Проверьте допуск, который определен вводом

допустимого откJIонения. Нажмите кнопку <ОК>.



8.2,6 Следуйте указаниям, которые отображаются в окне. После окончания

измерений угла вращения кварцевой пластины, нахмите на <Export> (Вывести) и вы

можете проверитЬ результатЫ и рекомендации на экраЕе (см. рисунок 3).

Рисунок 3

8,2.7 Если проверка выполнена с отрицательным результатом, следует провести

регулировку кварцевой пластины. .щля этого извлеките из прибора кварцевую пластину

ипиизМеpительнyюячeйкy.Haжмитe(Меnu)ИвьlбepитeкAdjustmеnts>
ДdjчstmеП> (Регулировки > Регулировка с помощью кварцевой пластины). Выберите

температурУ, пРи которой булет проведенарегулировка: <20 "с/68 "F) или <25"Cl77 "F>.

Или выберите <-- осlоF> дjUI реryлировки без контроJIя температуры. Нажмите кнопку
<Next> (,Щалее). После настройки прибора на точку отсчета BcTzlBbTe кварцевую

пластину. Когда прибор законtIит проводитЬ измерение кварцевои пластины, вы

можете проверить результаты и рекомендации на экрzlне. Выберите одну из опций, а затем

нtDкмите 
- 
<Кёjесt> (Отменить) или <Accept> (Принять) (см. рисунок 4). Вставьте

калибровочную пластинку и проведите проверку повторно.

Quartz Adjustment

Рисунок 4



8.2.8 Поляриметры считаются прошедшими поверку, если приборы поддztются

всем регулировкап,r, а проверка прошла с положительным результатоМ (на экране

отображается Еадпись Passed).

8.3 Проверка идентификации программного обеспечения
8.3.1 ПроверяюТ соответствие зfuIвленньIх идентификационньIх данньD(

прогрчlп{много обеспечения: наименовtlние прогрaммного обеспечения,

идентификационное наименование программного обеспечения, номер версии

процрчlпdмного обеспечения.
8.3.2 Проводят проверку уровня заrциты прогрtlп,Iмного обеспечениЯ оТ

непреднzlп,{еренньЖ И ПРеДНzlIvrеренньж изменений (уровни низкий, средний или высокий).

8.3.3 Проводят оценку влияния прогрчlммного обеспечения на метрологические

характеристики спектрометров.
8.3.4 Поляриметры признtlются прошедшими поверку, если уровень защиты

прогрtlммного обеспечения от непреднtlмеренньж и преднамеренньtх изменений

соответствует уровню ксредний> согпасно р 50.2.077-20|4, а идентификационные данные

прогрtlммного обеспечения соответствуют значениям, приведенным в таблице 3.

Таблица 3

8.4 Определение метрологических характеристик
8.4.1 Определение диапазона измерений угла вращения плоскости по-

ляризации
8.4.1.1 Определение диап.вона измерений угла вращения плоскости поляризации

совмещают с операцией определения абсошотной погрешности измерений угла врапIения

плоскости поJIяризации.
8.4.|.2 На глtIвном окне прогрtlммы нажмите на

(переключить режим), чтобы открыть окно выбора режима и

Овriса|RоИtiоп

ýресýс RoЁtioTt

сэпсепtrаtiоп

Рисунок 5

8.4.1.3 Перед выполнением измерения следует задать тоtшу отсчета. Вставьте

ячейку Toolmaster и настройте оптическую точку отсчета нажатием кнопки ý
8.4.1.4 Установить по очереди меры угла вращения плоскости поJIяризации из

госуларственного рабочего эталона 1-го разряда единицы угла вращения плоскости

поJIяризации в диапазоне от минус l5o до плюс 40о в отделение измерительной ячейки.

вкJIащу <Switch Mode>
выберите режим KOptical

ъ

Ё

{

Идентификационные данные (признаки) Значение

идентификационное наименование По МсР 100 Software

номер версии (идентификационньй номер) По Vl.10 и выше

Щифровой идентификатор ПО (контрольнzlя сумма
исполняемого кода)
Алгоритм вьItIисления цифрового идентификатора ПQ



Нажмите <Start> и дождитесь окончания измерения. Индикатор выполнения отображает

ход измерения пугем увеличения красной полоски и сообщения <Measuring>

(выполняется измерение). Когда измерение закончено, индикатор выполнения станет

зеленым и отобразится сообщение kFinished> (закончено). На дисплее появится результат

измерения угла вращени,I плоскости поJUIризации.

8.4.1.5 Выполнить измерения угла вращения плоскости поJIяризации не менее чем

в пяти различньD( угловьтх положениях мер угла враrцения плоскости поJIяризации по

отношению к плоскости поляризации падающего на нее излrIения, поворачив€UI меру

примерно на 70О между измерениями.
8.4.1.6 По окончанию работы, убедившись в отсутствии исследуемого образца в

приборе, выклюtмть поJUIриметры с помощью перекJIючателя, расположенного на задней

панели прибора.

8.4.1.7 Определить среднее арифметическое значение с из измеренньD( углов
враIцения плоскости поJUIризации с1 по формуле (l):

+*,,,

где i : |, 2, ..., k - номер измерения, k - количество измерений. Величина с

принимается за результат измерения.
8.4.1.8 Поляриметры считаются прошедшими поверку,

угла вращения плоскости поJUIризации составляет * З4,5 грал,

8.4.2 Определение пределов допускаемой абсолютной погрешности измерений

угла вращения плоскости поляризации
8.4.2.1 Вьrwtслить среднее квадратическое откJIонение результата измерениr{ угла

врацения плоскости поJuIризации по формуле (2):

L- (1)

е =2.776,о

8.4.2.З Вычислить значение границы
погрешЕости поляриметров по формуле (4):

если диапазон измерений

(2)

(3)

систематической

8.4.2.2Вьтчислить доверительные границы случайной погрешноСтИ ПО фОРМУЛе (3):

неисключеннои

О, =|со -i|,

где С9 значение угла вращения плоскости поляризации, укшанное В

свидетельстве о калибровки мер из состава Госуларственного рабочего эталона 1-го

разряда единицы угла вращения плоскости поJIяризации в диапа3оне от минус 15о до пJIюс

40о.

(4)



8.4.2.4 Вьrчислить значение границы
погрешности результата измерения угла вращения

формуле (5):

неисключенной систематической
плоскости поJIяризации меры по

0 =|,|. (5)

ГДе 0 r - IIеискJIюченнZUI систематическая погрешность поJIяриметра,

0z неискJIюченнruI систематическruI погрешность меры, приведеннzu{ В

свидетепьстве о ее каJIибровке.
8.4.2.5 Прелелы допускаемой абсолютной погрешности результата измерения дJUI

диапазона углоВ вращения плоскости поJIяризации опредеJUIются в зависимости от

соотношения неискJIюченной систематической погрешности и среднего квадратического

откJIонеЕия результата измерения, выtIисленньIх по формулам (5) и (2) соответственно.

В Сл1..rае 
""n, 

9< 0.8, то неискJIюченными систематическими погрешностями по
о

сравнению со слуrайными можно пренебречь. Тогда пределы допускаемой абсолютной

погрешности рtlвЕы:

А=*я. (6)

0
Если а > 8, то слrIаЙной погрешностью по сравнению с систематическои можно

о
пренебречь. Тогда пределы допускаемой абсолютной погрешности равны:

Ь=*0.

Если 0.8 <9 <8, то пределы допускаемой абсолютной погрешности меры равны:
о

А = *KSу

где

'S, =

(10)

о'+

8.4.2.6 Поляриметры считаются прошедшими поверкУ, если пределы допускаемоЙ

абсолютной погрешности измерений угла вращения плоскости поляризации не превышает

t0,01 грал.

9 Офорлплленuе рвульmаmов поверкu

9.1 Поляриметры, прошедшие поверку с положительным результатом, пРИЗНzlЮТСЯ

годными и допускzlются к применению. На них вьцается свидетельство о поверке

установленной формы с укtr}.lнием полr{енных по п.п. 8.4.1 - 8.4.2 фактических значений

9

(7)

(8)

(9)

+0: )

0i .0:



raglрологrческц харап€рrстш цоrrяриt{стров ц (BJIE) яапося оттаск дов€рЕтелыlою
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1

к Методике поверки кПоляриметры автоматические
цифровые модепи МСР 100)

протокол
первичной / периодической поверки
от<( > 201_года

m приводят их перечень (наимснования) и типы с разделением знаком <косая дробь> / )

Зав.J\}_JФ/Nе
Jааодские номера олоков

Принадлежащее
меновани0 юридического лица инн

Поверено в соответствии с методикой поверки кГСИ. Поляримецы автоматические
и МСР 100. Фryп

С применением эталонов
(наименование, заводской номер, разряд, класс mчности или погрешностъ)

При следующих значениях влияющих факторов:
(приволят перечень и значениf влияющЪх факгоров, нормированных в мgгодике поверки)

- температура окружtlющего воздуха, ОС

- относительнzш влажность воздуха, О/о,не

более
- атмосферное давление, кПа

15-35
20-80

96 _ l04

Характеристика

Рекомендации

исполнители:

Средсгв0 измерений признать пригодным (или непригодным) для применения

подписи, ФИО, должность
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