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настоящая методика поверки распространяется на расходомеры жидких сред
свирЕль - Р (далее - расходомеры), серийно выпускаемые оАО <Теплоприбор>

в соответствии с ТУ риюу.407254, и устанавливает методы и средства их первич-
ной и периодической поверки.

РасходоМеры предна3начены для измерения объемного расхода дистиллиро-
ванноЙ воды по ГоСТ 6709-72 в трубопроводах и передачи результатов измерения в

выходной сигнал одного из следующих видов:

-линейно-и3меняющееся пропорционально измеряемому расходу напряже-

ние постоянного тока от 0 до 10 В при сопротивлении нагрузки не менее 2 кОм;

-линейно-и3меняющаяся пропорционально измеряемому расходу сила по-

стоянного тока от 4 да 20 мА, при сопротивлении нагрузки не более 500 Ом;

- цифровой сигнал по интерфейсу RS-485 со специальным протоколом ин-

формационного обмена.

Интервал между поверками - два года

первичной поверке подвергается кахцый экземпляр расходомеров при вы-

пуске и3 прои3водства до ввода в эксплуатацию. Периодической поверке подверга-

ется каждый экземпляр расходомеров, находящийся в эксплуатации, через уста-
новленный интервал мещду поверками,

обязательное представление расходомеров на периодическую поверку чаще

установленного интервала мех{ду поверками (внеочередная поверка) осуществля-
ется в случаях:

несоответствие 3нака поверки формам приведенным в приложении 3 При-
каза Минпромторга России Ns 18'15 от 02.07.2015 (знаки поверки считают повреж-

денными, если нанесенную на них информацию невозможно прочитать без приме-
нения специальных средств, Поврежденные знаки поверки восстановлению не под-

лежат);

повреждения пломбы (пломбы считаются поврещденными, если нанесенную
на них информацию нево3можно прочитать без применения специальных средств и

если пломбы не препятствуют несанкционированному доступу к узлам реryлировки
и (или) элементам конструкции преобразователей>;

возникновение сомнений в показаниях.

периодической поверке моryт не подвергаться расходомеры, находящиеся на

длительном хранении. При вводе в эксплуатацию после длительного хранения (бо-

лее одного интервала мех{ду поверками) проводится периодическая поверка.
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Первичная поверка расходомеров проводится:

проливным методом;

беспроливным имитационным методом.

ПеРиОдическая поверка п роводится бесп рол и вн ы м бездемонтажн ы м методом
(без демонтажа расходомеров) на объекге.

расходомеры, поверенные по настоящей методике, обеспечивают пределы ос-

новной приведенной погрешности измерения объемного расхода в диапазоне от 10 до
100 % верхнего предела измерений - не более + 0,6 %; + 0,8 % (конкретное значение

в соответствии с паспортом на поверяемый расходомер), в диапазоне от 3 (вкл,) до
10 (вtи) % верхнего предела измерения не более + 1,О О/о.

,ЩОПОЛНИтелЬНая погрешность расходомеров, вызванная отl<r]онением темпера-

ryРЫ ОкРУЖающего воздуха от нормального значения на кацдые 10 'С в рабочем диа-
Па3ОНе ТеМПеРаryР, Не пРевышает 0,2 предела основной приведенной погрешности.

ГРаДУИРОВочное 3начение темпераryрьl окружающего воздуха задается при за_

казе из ряда 20, 35 "С.

,ЩОПОЛНИтелЬная погрешность расходомеров, вызванная отклонением темпера-

ryРЫ И3МеРЯеМОЙ СРеды от градуировочного значения на кацдые 1О ОС, не превыша-

ет 0,1 предела основной приведенной погрешности. Градуировочное значение темпе-

раryры измеряемоЙ среды задается при заказе из ряда 20, 50, 70, 9О'с.
вариация вьlходного сигнала не превышает модуля значения основной приведен-

ой погрешности.
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Операции поверки

1.1 ПРИ ПРОведении поверки должны выполняться операции, указанные в таб-
лице 1.

Таблица 1

Наименование операций

Номер
пункта

методики
поверки

проведение операции
при

первичной
поверке

при
периодиче-

ской повеоке

1 Внешний осмотр 6.1 + +

2 Проверка цифрового идентификатора
метрологически значимой части ПО (кон-
трольной суммы)

6,2 + +

2 Проверка сопротивления изоляции 6.3 + +

3 Опробование 6.4 + +

4 Определение основной приведенной
погрешности 6.5 +

5 Определение вариации выходного сиг-
нала 6.6 +

6 Проверка устойчивости показаний рас-
ходомеров при изменении темпераryры
измеряемой среды

6.7 +

7 Определение основной приведенной
погрешности беспроливным имитацион-
ным методом

6.8 + +

8 Определение стабильности расходоме-
ров при (нулевом)) расходе

6.9 +

9 Определение основной приведенной
погрешности беспрол ивным бездемон-
тажным методом

6.,10 +
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2 Средства поверки

2.1 При проведении операций поверки должно применяться оборудование и

средства измерений, указанные в таблице2,
Таблица 2

2.2 Все средства поверки, ука3анные в настоящем разделе, должны быть повере-
ны (атгестованы) органами метрологической слркбы и иметь действующие свиде-
тельства о поверке (аггестации) или оттиски поверительных клlейм.

наименование
средства
поверки

Тип, обозначе-
ние Гост или

ту

Назначение пр
поверке

(измеряемый
параметр)

основные
характери-

стики

каемои по_
грешности
измерения

кл. точности)
установка по-

верочная расхо- от ,t 
до 20О м3/ч ПГ +0,1 %

установка по-
верочная авто-

упсж 400
ту 4381-004-
55749794-2004

от 5 до 400 м3/ч ПГ t0,25 %
.4; 6,5;

6.6; 6.7

измерительный
унифицирован-
ных сигналов

6.4; 6.5;
.6; 6.7;
.8; 6.9;
.10

напряжение,l00 в
источник пита-

ния постоянного
тока

отOдо50В

ивА-6Ап
ry€l1ю11-

п5112+2ж
от 10 до 45 "С
от 45 до 75 О/о

от O до 60'С
от 0 до 98"%

ПГ t,l 'С
ПГ +1'%

10 "с
6.8; 6.10

м67
ту 2504-1797-

75

от 645
до 795 мм рт.

ПГ *0,8
мм рт. ст.

6'10 до 790

тл-4,ту 25- от 15 до 35 'С от 0 до 50 "С,
50-100.с

от 10 до 40 "С

от 0,'| до 20 Ом

КТ - клlасс точности.
2 flопускается применять другие средства поверки с аналогичными или
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3 Требования безопасности

3.1 По способу 3ащиты человека от поражения электрическим током расходомеры
относятся к классу 0'l по ГОСТ 12.2.007,0.

3.2 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,
предусмотренные "Правилами технической эксплуатации электроустановок потреби-
телей", "правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потре-
бителей", а таý(е требования, указанные в руководстве по эксплуатации на поверяе-
мый расходомер, и требования по безопасности эксплуатации применяемых средств
поверки, указанные в нормативных документах на эти средства.

3.3 При определении погрешности расходомеров на поверочной расходомерной
установке необходимо проверить наличие заземления первичного и вторичного пре-

образователей и исправность разъемных соединений кабелей связи и питания.
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5 Подготовка к поверке

5.1 Перед проведением поверки выполняют следующие действия:
проверяют наличие руководства по эксплуатации;

проверяют наличие условий по разделу 4;

подготавливают к работе поверяемый расходомер и средства поверки в со_

ответствии с руководствами по эксплуатации на них;

расходоМер перед выполнением операций поверки включают в соответствии
с руководством по эксплуатации и выдерживают во включенном состоянии не ме-
нее 30 мин.

5.2 Перед проведением поверки проливным методом осуществляют проверку
герметичности соединений и у3лов поверочной расходомерной установки пробным

давлением. Систему считают герметичной, если при подаче пробного давления в те-
чение 5 мин не наблюдается течи или появления капель жидкости, а Taloke отсутству-
ет падение давления поверочной жидкости.

5.3 Перед проведением поверки беспроливнь]м методом убедиться в наличии
защитной планки на колодке ХР5.

5.4 При проведении работ по поверке расходомеров необходимо убедиться, что
поблизости от места проведения работ по поверке и места установки первичных пре-
образователей на трубопроводах не ведутся сварочные и другие работы, сопровож-

дающиеся высоким уровнем электромагнитных излучений или акустических шумов.

РИЮУ.407254.004 l\лИ



6 Проведение поверки

6.1 Внешний осмотр

при проведении внешнего осмотра проверяют соответствие расходомеров сле-
дующим требованиям:

комплектность должна соответствовать риюу.407254,004 РЭ;
маркировка должна соответствовать риюу.407254.004 РЭ;
первичнЫй и вторИчный преобразователи не должны иметь поврецдений и

дефекгоВ покрытия, нарушающих внешний вид и препятствующих чтению надписей,

ухудшающие технические харакгеристики и влияющие на работоспособность.
расходомеры, не прошедшие внешний осмотр, к поверке не допускаются.

6.2 Проверка цифрового идентификатора метрологически значимой части По
(контрольной суммы):

запустить программу SVlRELlink.exe;

на панели управления нажать кнопку <Help>;

нажать кнопку кКонтрольная сумма>;

сравнитЬ выданнуЮ <КонтроЛьную сумму) с контрольной суммой указанной в
паспорте.

Результаты проверки считаются положительными, если выданная программой
контрольная сумма совпадает с контрольной суммой загрузочного программного мо-
дуля указанной в паспорте на расходомер.

6.3 Проверка электрического сопротивления изоляции цепей питания относи-
тельно корпуса проводится мегаомметром с номинальным напряжением 500 В для
расходомеров исполнения Н или мегаомметром с номинальным напряжением .100 В
для расходомеров исполнения А и l-].

результаты проверки считаются положительными, если значения сопротивле-
ния изоляции электрических цепей не менее 100 Мом.

6.4 Опробование

6.4.1 Опробуют расходомеры путем проведения контроля исправности кащдого
канала.

Контроль исправности кащдого из i каналов (i = '1, 2, 3) осуществляют в два эта-
па.

6.4,2 ПервыЙ этап выполняют при отсугствии расхода (но обязательно при на-
личии измеряемой среды) по схеме рисунка А.1 приложения А.
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6.4. 3 Последовател ьность вы пол нен ия операци й следующая :

на расходомеры подают электропитание в соответствии с исполнением;

подключают источник напряжения 27 В;

считывают вьlходные напряжения со всех Ё выходов (Ё = 1, 2, З, 4) кацдого

канала.

Выходные нагрузки для исполнений Н и А оговорены в приложении А. .Щля ис-

полнения l-{ к выходам расходомеров подключают ПЭВМ для связи по интерфейсу

RS-485 через преобразователь интерфейсов ADAM -7 520.

,Щопускается электрическое объединен ие однои мен н ых выходов измерител ьных

каналов на клеммной колодке расходомеров.
При первичной поверке подключение вольтметра и ПЭВМ допускается осуще_

ствлять через контрольные гнезда на лицевой стенке кассеты.

При периодических поверках допускается использовать локальные информаци-

онные сети.

Расходомерь1 считают исправными на первом этапе контроля исправности, если

состояние выходных сигнальных цепей и значение выходного сигнала соответствуют

таблице 3.

Таблица 3

Режим
Состояние сигнальных цепей 3начение выходного сигнала

для исполненийвходных выходных
раuхuл9мера обмотка

реле, В
контакт
Dеле

светодиод
VD1 н А ц

Работа 0 разомк-
нуг светится t10 мВ,

не более
(2+0,01)в,

(на R=500 Ом)
0,001Qra,

(в коде)

6.4,4 Второй этап выполняют при наличии измеряемой среды по схеме соеди-

нений РИЮУ,407254.004 РЭ.
Расходомеры опробуют пугем увеличения (уменьшения) расхода жидкости в

пределах диапазона измерений.

6.4.5 Последовательность выполнения операций в соответствии с п. 6.4.3.

6.4.6 3атем запускают программу SVlREllink.exe.

Выбирают в окне <Соm-портD номер соm-порта, контроллер и канал.

Вводят в окне <Сетевой адрес) сетевой адрес расходомера.
Нажимают кнопку <3апрос>.

При исправной работе расходомера должно появиться значение выходного сиг_

Нала (в зависимости от исполнения) соответствующее текущему значению расхода.
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6.4.7 Расходомеры считают исправными на втором этапе контроля исправности,
если состояние выходных сигнальных цепей и значение выходного сигнала соответ-
ствуют таблице 4.

Таблица 4

Режим
расходомера

Состояние сигнальных цепей 3начение выходного сигнала
для исполненийвходных выходных

обмотка
реле, В

контакт
реле

светодиод
VD1 н А ц

Контроль
исправности t27 в замкнrг светится (5tO"t)B (6t0,1)B,

на R=500 ом)
0,00,1Qr"r,

(в коде)

6.4.8 Результаты опробования считают положительными, если состояние вы-
ходных сигнальных цепей и значение выходного сигнала соответствуют таблицам 3,4
и если при увеличении (уменьшении) расхода жидкости соответствующим образом
изменялись значения выходного сигнала.

6.5 Определение основной приведенной погрешности

определение основной погрешности проводят методом сравнения значений
вьlходных сигналов расходомеров с показаниями расходомерной установки при гра-

дуировочной темпераryре и3меряемой среды, указанной в паспорте на поверяемый

расходомер.

6.5.1 Определение основной погрешности выполняют при повышении и пони-
жении расхода среды в пяти точках диапазона: от З до 6, от 8 до 12, от 38 до 42, от 68

до72 и от 95 до 100 Уо ВеРХНего предела и3мерения. В кацдоЙ точке диапазона изме-

рение проводят три ра3а, при этом фиксируют показания кацдого из четырех выходов
каждого и3мерительного канала расходомера. При явном изменении скорости потока
в процессе измерения, проверку необходимо повторить.

6.5.2 Основную приведенную погрешность 11- ВыХОДа, к- канала, на 7'-точке при
i-измерении для расходомеров исполнения Н определяют по формуле

(1)

где onpii - среднее 3начение напряжения выходного сигнала расходомера на сопро-
тивлении нагрузкИ 49,9 ком+0,1О/о, вычислеНное по формуле (2), В;

U.*- максимаЛьное напРяжение выходного сигнала расходомера (10 В);

Q.*- верхний предел измерений, м3/ч;

lnki=t* *)100%,
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Qil-действительное значение объемного расхода по расходомерной установке на

7-точке расхода при Ёизмерении, м3/ч.

6.5.3 Среднее 3начение напряжения выходного сигнала и-выхода к -канала на

7 -точке расхода при Ёи3мерении по р - показаниям вольтметра вычисляют по форму-
ле

l р>3
(J пklt = lZU *,,о е)р;

6.5.4 Основную приведенную погрешностЬ п-выхода к-канала на j-точке при
i-измерении мя расходомеров исполнения А определяют по формуле

(О*,,-) О \тпki,=l#-:- |.tOO %, (3)' "'!' 
[U.u* - 2 Q-^* )

ГДе Од,i; - среднее 3начение напряжеНия выхоДного сигНала расходомера на сопро-
тивлениИ нагрузкИ 499 OMto ,1О/о-, вычислеНное по формуле (2), В;

u.*- максимальное напряжение выходного сигнала расходомера при протекании

наибольшего тока выходного сигнала (10 В);

Qr*- верхний предел измерений, м3/ч;

Qц- действительное 3начение объемного расхода по расходомерной установке на

7'-точке расхода при Ёизмерении, м3/ч.

основную приведенную погрешность п-выхода к -канала наl-точке при

i -измерении для расходомеров исполнения l-{ определяют по формуле

(Э*,,-п \
тпk1 =l"t:).loov", (4)

где Эпýi - среднее 3начение цифрового эквивалента расхода на /?-выходе Ё-канала на

7 -точке расхода при i -измерении;

Q.*- верхний предел измерений, м3/ч;

Qy- действительное 3начение объемного расхода по расходомерной установке на

7'-точке расхода при Ёизмерении, м3/ч.

6.5,5 Среднее 3начение цифрового эквивалента значения расхода определяет-
ся по формуле

1 Р=3

'* 
= оЕr,, (5)
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6.5.6 3а основную приведенную погрешность расходомеров в соответствующем

диапа3оне расходов принимают наибольшее значение погрешности в этом диапазоне,
вычисленное по формулам (1), (3) или (4),

расходомеры считают выдержавшими испытание, если основная допускаемая
приведенная погрешность не превышает не более + 0,6 %; + 0,8 % (конкретное значе-
ние в соответствии с паспортом на поверяемый расходомер), в диапазоне от З (вr<л.)

до '10 (вt<л) % верхнего предела измерения не более + 1,0 уо.

6.6 Определение вариации вь]ходного сигнала

6.6.1 Определение вариации выходного сигнала совмеlлают с определением
основной погрешности.

определение вариации производится на расходах 5 и бо % верхнего предела
и3мерений при подходе к ним со стороны меньших и больших значений расхода.

медленно увеличивая расход от нулевого значения до верхнего предела, при
3начении расхода 5 и 60 % верхнего предела измерений определяют значение по-
грецности в соответствии с п. 6.5.

3атем расход медленно уменьшают и повторно определяют значение погреш-
ности на тех же расходах.

6.6.2 3начение вариации вьlходного сигнала определяют по формуле:
В =|r" - Tul, (6)

где Тм 0ы - 3начение погрешности для данного значения расхода при подходе к нему
со стороны меньших (больших) расходов, 0/о.

расходомеры считают выдержавшими испытание, если вариация не превышает
абсолютного значения основной погрешности.

6.7 Проверка устойчивости показаний расходомеров при изменении темпераry-

ры измеряемой среды.

6.7,1 Устанавливают 3начение темпераryрьl измеряемоЙ средь1, в диапазоне от
't5 дО 25 "с, и опредеЛяют погрешность расходомера в соответствии с п. 6.5.

6,7.2Определяют дополнительную погрешность расходомеров, вызванную от-
клонением темпераryры измеряемой среды от градуировочного значения на кащдые
10 "С по формуле

lt.uc=lЧ:Pi ,о,", (7)
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где б(t1) - среднее значение погрешности при градуировочной темпераryре измеряе-
мой средьl, t1, О/о (п.6.5);

б(h) - среднее 3начение погрешности при нормальной темпераryре измеряемой
среды от 15 до 25 ОС, 

t2, % (п.6.7).

6.7,3 Расходомерь1 считаются выдержавцими испытание, если дополнительная
погрешность расходомеров, вызванная отклонением темпераryры измеряемой среды
от градуировочного значения на кацдые 10'С, не превышает 0,1 абсолютного значе-
ния основной допускаемой приведенной погрешности.

6.8 Определение основной приведенной погрешности беспроливным имитаци-
онньlм методом

6.8.'1 При проведении первичной поверки при выпуске из производства первич-
ный преобразователь (ПП), заполненный измеряемой средой (дистиллятом) термо-
статируют в камере тепла и холода, последовательно, в двух точках - при темпераry-

ре 10"С и 40"С в течение не менее 3часов после выхода на режим.3начение факги-
ческой темпераryры контролируется с погрещностью +0,5ос и заносится в протокол
поверки.

примечание.,щопускается использовать поверочную расходомерную установку
ycTaHoBlry, обеспеч ивающую необходи м ые пара метры измеряемой среды.

6.8,2 Определяют расчетные значения расхода в следующей последователь-
ности.

6.8.2.1 По значению темПераryры, измеренНой в камере тепла и холода (или
измеряемой среды) по таблице приложения В находят значение коррекгирующего ко-

эффициент? 0,1.

6.8.2,2 Расчетные 3начения расходов в кащдой из m (m = 1,2,3) точках диапа-
зона измерений (10, 50, 90 %) определяют в соответствии с формулами

QpI :0,|, a7,Qr*,M'/r,

Qpz : 0,5, а7 ,Q.*, м'/ч,

Qрз: 0,9, а7 ,Q.*,,'/ч.

6.8.2.3 значения выходных напряженИй (Jp^H, соответствующие расчетным зна-
чениям в и точке диапазона измерений, для исполнений расходомера Н

UptH: 1,00' GT ,В,
Up2H :5,00' GT ,В,

(8)

(9)

(10)

(1 1)

(12)
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Uфн :9,00' GT ,В,
6.8.2.43начения выходньlх напряжений (JpmA, (на

499 OMIO,1%) соответствующие расчетным значениям в m
ний, для исполнений расходомера А

Uptl :2,00 + 0,80' ат ,В,
Uрz.l :2,00 + 4,00' GT ,В,
UфА :2,00 + 7,20' dT,B.

6.8.2.5 3начения выходных цифровых эквивалентов

(13)

нагрузочном резисторе
точке диапазона измере-

(14)

(15)

(16)

расхода Ц,р, , соответст-

(17)

(18)

ВУЮlЛИх расЧетным 3начениям в m точке диапазона измерений, для исполнений рас-
ходомера l-|

Цrрt : 0,1, а7,Q^*,м3/ч,

Ц"рz : 0,5, а7, Qr*,M'/r,

Ц"рз: 0,9, а7 ,Q.*,,'/r. (19)

6.8,3 ОПРеделяют 3начения выходного сигнала расходомеров в режиме имита-

ЦИИ РаСХОДа В ТОЧКаХ 0,'1 Qmax; 0,5 Qmax и 0,9 Qmax для каждого канала измерения в

следующей последовател ьности :

6.8.3.1 ,Щля имитации точек расходов 0,1Qmax; O,5Qmax и 0,9Qmax во вводной

КОРОбке последовательно воспроизводят соединения по схемам рисунков Д.2, Д.3 и

А,4 приложения А, используя перемычки РИЮУ.625693.055.

6.8.3.2 Измеряют значения выходных напряжениЙ Uiш и (Jiьц для исполнений Н и

А, СООТветственно на соответствующих контрольньlх гнездах каналов измерения на

ЛИЦеВых стенках кассет, а считывание цифровых эквивалентов 1-[,д расхода для ис-

ПОЛНеНИЯ Ц - пО интерфейсу RS-485 по согласованному протоколу с помощью ПЭВМ и

преобразователя интерфейса ADAM- 4520.

НОМиналы нагру3очных резисторов при измерениях напряжений - в соответст-

вии с рисунком A.'l приложения А.

,Щля Сочленения с контрольными гнездами, при измерении напряжений, исполь-

зуются штыри из состава одиночного комплекга 3ИП.

6.8.3.3 .ffлительность наблюдений при определении значений выходных сигна-

ЛОВ - Не МеНее 30 секунд для каждого из 4-х выходов какдого из 3-х каналов измере-
ния.
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в течение ука3анного времени производят не менее и измерений мгновенных

значений выходных сигналов (Jikn, и Цэihп с равными промехqдками времени межцу

И3меРеНияМи, пРИ ЭтОМ, п> 5.

6.8.3.4 ОПРеДеЛеНие выходных напряжений Uб и цифрового сигналл I!"6n про-
и3водяТ в кацдоЙ точке m (m = 1, 2, 3) имитации расхода в соответствии с выражения-

6.8.3.5 Определение основноЙ приведенноЙ погрешноСТИ |ikmH по Ёому каналу,

ft-ому выходу в кащдой точке m имитируемых расходов для исполнений Н расходоме-
ра производят в соответствии с выражением

U'* -U оr,у,_. = """ ""'' .l00%l lкпн 
10

U'* -U оrо
l lкпо 

8

_Цrikп-Цrо,f*пч--л 
-.l00%' 9-u

п

|Ц,,*.
Чэtkп 1

п
(20)

(20)

(21)

(22)

6.8.3.6 Определение основноЙ приведенноЙ погрешноСТИ fiр.l по Ёому каналу,

fr-ому вь]ходу в кащдой точке m ИМИтИруемых расходов мя исполнений Д расходоме-
ра производят в соответствии с выражением

6.8.3.7Определение осноВноЙ приведенноЙ погрешноСТИ |iбц по Ёому каналу,

t-ому выходу в ках{Дой точке m имитируемых расходов для исполнений l-{ расходоме-
ра производят в соответствии с выражением
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6.8.4 РаСхОдомер считают поверенным, если значение основной приведенной

ПОГРеШНОСТИ В ТОЧКах 2 и 3 (0,5Qr.r; 0,9Q.аr) имитируемых расходов по всем i кана-

ЛаМ пРеобразования и всем k выходам каждого канала не превыщает + 0,6 o/oi + Q,g О7о

(КОНКРетное значение в соответствии с паспортом на поверяемый расходомер), а в
точке m = 1 (0,'1Q.''"r) - 1,0 О/о.

6.9 определение стабильности расходомеров при (нулевом) расходе
6.9.1 Поток среды в трубопроводе должен быть остановлен и выдержан в тече-

ние времени, достаточном для установления теплового равновесия, но не менее 5 ч.

6.9.2,ЩЛя Определения стабильности расходомеров при (нулевом) расходе во

вводной коробке воспроизводят соединения по схеме рисунка А.1 приложения д, ис-

пользуя перемьlчки РИЮУ.625693.055.

6,9.3 Значения выходных сигналов наблюдают по кацдому fr -выходу кацдого

l -измерительного канала в течение не менее 30 с.

6.9,4,Щля исполнений Н и А за указанный интервал наблюдения фиксируют
наименьщее и наибольшее 3начения напряжений - (J'O*, и U,оло, соответственно, а

для исполнения l-{ - наименьшее и наибольшее значения цифровых эквивалентов

расхода 4,*rn и Ц,irло.

6.9,5 3начения выходных сигналов имеют постоянную и пульсационную состав-

ляющие.

ПОСТОянные составляющие выходных сигналов рассчитывают в соответствии с

формулами

TI _U,r^rn*U,t^*Uik=- 
2 ,

rт _Цr,tmiп*Цrit.u
Чэik= - 

2

rде Uik= и Ц,л,= - постоянные составляющие выходных сигналов

(24)

(25)

по Ёому каналу пре-

образования и fr-ому выходу;

U,ол,п И Цэikmiп - наименьшие значения выходного напряжения и цифрового экви-

Валента расхода, соответственно, по Ёому измерительному каналу и fr-ому выходу за

время наблюдения;
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U,on* И Ц,it-о - НаИболЬшие 3начения выходного напряжения и цифрового экви_

ВаЛеНТа РаСХОДа, СООТВетственно, по Ёому измерительному каналу и fr-ому выходу за

время наблюдения.

ПУЛьСационные составляющие выходных сигналов рассчитывают в соответст_

вие с формулами
fl _тl

тl _ vi*mж vilmin
"ik- л 'z

II _ Ц эirmм - Ц эikmiп
Чэtk= - лz

(26

(27)

где U ik* И Ц,it_ - пульсационные составляющие выходных сигналов по Ёому каналу

преобразования и fr-ому выходу;

U,o*n И 4,*ып - Наименьшие значения пульсационной составляюLцей выходного

НаПРЯЖеНИя и цИфрового эквивалента расхода, соответственно, по i-ому измеритель-

ному каналу и fr-ому выходу за время наблюдения;

Uikл* И Ц,i*-о - наИбольшие 3начения пульсационной составляющей выходного

НаПРЯЖеНИЯ И ЦифроВого эквивалента расхода, соответственно, по Ёому измеритель-

ному каналу и ft-ому выходу за время наблюдения.

6.9.6 Расходомеры считают вьlдержаВшими испытание, если постоянные и

пульсационные составляющие выходных сигналов для исполнений по кацдому из вы-

ходов каналов измерения находятся в пределах, указанных в таблице 5.

Таблица 5

исполнения
!опускаемые значения составляющих вьlходных сигналов

постоянных пульсационных

н от 0 до 100 мВ до 20 мВ

А от '1,9 до 2,1 В') До 20 мВ-)

ц от 0 ДО 0,01Qr"r--) ДО 0,0O2Q.""--)
] - на сопротивлении нагрузки (500 t 0,5) Ом,

- цифрового эквивалента указанного расхода
**)

6.'10Определение основной приведенной погрешности беспроливным безде-

монтажньlм методом

риюу.407254.004 ми



6.10.1 Определение основной приведенной погрешности беспроливньlм безде-
монтажным методом производится непосредственно после определения стабильно-
сти расходомеров при (нулевом) расходе по п. 6.9.

6.10.2Определение расчетных значений расхода проводят в следующей по-

следовательности.

6.10.2.1 ЧувствительныЙ элемент термогигрометра располагают на уровне гео-

метрического центра первичного преобразователя. При этом считают, что темпераry-

ры окружающего во3духа и неподвижной среды в полости первичного преобразовате-
ля выровнены выполнением п, 6.9.1.

по значению темпераryры, измеренной термогигрометром, по таблице прило-

жения В находят значение коррекгирующего коэффициент? 0,1.

6,10.2.2 Расчетные 3начения расходов в кащдой из m (m= 1,2,3) точках диапа-
3она измерений (10, 50, 90 %) определяют в соответствии с формулами (8), (9), (10)

п. 6.8.2.2.

6.10.2.33начения выходных напряжениЙ Uo,", соответствующие расчетным

3начениям в ,и точке диапа3она измерений, для исполнений расходомера Н опреде-
ляют в соответствии с формулами (11), (12), (13) п. 6.8.2.3.

6.,10.2.4 3начения вьlходных напряжениЙ Uo,n, соответствующие расчетным

(действительным) значениям в m точке диапазона измерений, для исполнений расхо-

домера А определяют в соответствии с формулами (14), (15), (16) п. 6.8.2.4.

6.10.2.5 3начениЯ выходныХ цифровыХ эквивалентов расХод? Ц,р,, СООТВеТСТ-

вующих расчетным значениям в m точке диапазона измерений, для исполнений рас-
ходомера l_{ определяют в соответствии с формулами ('17), (18), (19) п. 6.8.2.5.

6.10.2.6 Определение погрещности преобразования расхода в точках 0,1 Qmах;
0,5 Qra, И 0,9 Qra" ДЛЯ КаКДОГО КаНаЛа И3МеРеНИЯ ПРОИ3ВОДЯТ В СООТВеТСТВИИ С

п.6.8.3.

6.10.3 Расходомер считают поверенным, если значение основной приведенной

погрешности в точках 2 и 3 (0,5Qr.r; 0,9Q.rr) имитируемых расходов по всем i кана-

лам преобразования и всем k выходам кацдого канала не превьlшает + 0,6 %; + 0,8 %
(конкретное 3начение в соответствии с паспортом на поверяемый расходомер), а в
точке m = 1 (0,1Qrar) - 1,0 О/о.
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7 Оформление результатов поверки

7.1 Расчетное время проведения поверок:

- проливным методом при выпуске из производства - 8 ч;

- Имитационньlм методом при вьlпуске из производства и после ремонта расхо-
домеров - 8 ч;

- при проведении периодических поверок (на объекге) - 9 ч.

7.2 Результаты первичной поверки оформляются протоколом, рекомендуемая
форма которого приведена в приложении Б, периодическоЙ поверки - протоколом, ре-
комендуемая форма которого приведена в приложении Г.

7,3 Положительные результаты поверки оформляют свидетельством о поверке

установленной формы.
7.4 При отрицательных результатах поверки по какому-либо Ёому каналу пре-

образования соответствуюЩую кассеry меняют из одиночного комплекта зип. Если
кассета и3 одиночного комплекта 3ип исправна, то ее оставляют в рабочем комплек-
те, а неисправную кассеry отправляют в ремонт.
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Приложение А
(обязательное)

Коммутация цепей поверки

+27 В

+-.'ФрR
+-r=/

Рисунок А. 1 -Определение стабил ьности нуля
остальное - см. схему соединений РИЮу.4о7254,о02 рэ

РV - цифровой вольтметр шlасса О,25,
PR - омметр класса 2,5,
R - резистор типа с2-29 из одиночного комплекта 3ИП;

- для исполнения Н -С2-29-0,25Вт-49,9 кОм+0,1О/о-В;
- для исполнения Д -С2-29-0,25Вт-499 OMI5%-B.
flля подшlючения и коммутаций использовать штепсели однополюсные и пе-

ремычки риюу.685693.055 из одиночного комплекта зип.
,щля поверки в условиях зака3а исполнения [-| использовать оконечную аппара-

ryру системы управления.
,Щля поверки в условиях 3аказа исполнений Н и А допускается использовать

оконечную аппараryру системы управления.

ипв4-р

N
б
|-

xS1 ... XS8 8о
Ф
5Z

(f)

ФF
xS1 ... xSB 8об\.
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Рисунок Д,2- Имитация точки расхода 0,1 Qrar.
Остальное см. рисунок А,1
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Рисунок А,3- Имитация точки расхода 0,5 Qmar.
Остальное см. рисунок А.1
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Рисунок А.4- Имитация точки расхода 0,9 Qma,..
Остальное см, рисунок А.1
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Приложение Б
(рекомендуемое)

Форма протокола первичной поверки

ПРОТОКОЛ NS

2 Наименован

кСвирель-Р-

ие, условное обозначение поверяемого расходомера:
риюу.407254.004 ту.

3 3аводской Ns

5 Условия поверки:

- темпераryра окрУжающего воздуха То*р. = 

-.С;
6 Результаты поверки

6.1 Внешний осмотр.

Результаты внешнего осмотра
удовлетворительные, неудовлетворительПье

Расходомер к поверке
допущен, не допущей-

6.2 Проверка цифрового идентификатора метрологически значимой части По
(контрольной суммы)

Результаты проверки.

Контрольная сумма

Вывод по результатам проверки контрольной суммы:

требованиям РИЮУ .4О7254.004 РЭ.
(соответствует, не соответсrвует)

6.3 Проверка сопротивления изоляции.

Результаты проверки.

сопротивление изоляции цепей питания относительно корпуса _ Мом.
вывод по ре3ультатам определения сопротивления изоляции расходомера:

требованиям РИЮУ .407254.004 ТУ.
(соответствует, не соответсгвует)

4 Перечень используемых средств поверки

Наименование средства
поверки,

3аводской
HoMeD

основные технические
характеристики

РИЮУ.407254.004 l\лИ



6.4 Опробование

Результаты диагностики исправности расходомера сведены в таблицу Б.'1:

Таблица Б.1

Результаты опробован ия
соответствуют, не соответствуют п. 6.3.4 Методики

Вывод по результатам опробования расходомера:
требованиям РИЮУ,407254.004 ТУ.

(соответствует, не соответствует)

6.4. Определение основной погрешности

Темпераryра измеряемой среды градуировочная Тrс.. = 

- 

ос.

Результаты поверки расходомера сведены в таблицу Б.2.

Режим
расходо-

мера

Канал
i

Выход
k

Состояние сигнальных цепей
Состояние выходных

цепей
отметка о

соответствии норма значение норма

Работа

1

1

Таблица 3
методики

Таблица4
методики

2
3
4

2

1

2
3
4

3

1

2
3
4

!иагно-
стика

1

1

Таблица3
методики

Таблица4
методики

2
3
4

2

1

2
3
4

3

1

2
3
4
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Таблица Б.2
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Продолжение таблицы Б.2
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Продолжение таблицы Б.2
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Продолжение таблицы Б.2
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Продолжение таблицы Б.2
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Результаты поверки:

Основная допускаемая приведенная погрешность в диапазоне от 10 до 100%

верхнего предела измерений не более _ОЬ.
Основная допускаемая приведенная погрешность в диапазоне от 3 до 10%

верхнего предела измерений не болеё _Yо.

Вывод по результатам определения основной погрешности расходомера:
требованиям РИЮУ A07254,004 ТУ.

(соответсгвует, не соответствует)

6.5 Определение вариации выходного сигнала

Совмещают с определением основной погрешности.

Результаты поверки расходомера сведены в таблицу Б.3.
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Таблица Б.3
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Продолжение таблицы Б.3
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Продолжение таблицы Б.3
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Продолжение таблицы Б.3
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Продолжение таблицы Б.3
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результаты поверки вариации выходного сигнала расходомера:
ВаРИация Выходного сигнала в диапазоне oT'l0 до 100% верхнего предела из-

мерений не более _%.
ВаРИаЦия выходного сигнала в диапазоне от 3 до 10% верхнего предела изме-

рений не более _%.

ВЫВОд пО ре3ультатам определения вариации выходного сигнала расходомера:
требованиям РИЮУ .407254.004 ТУ.

(соответсгвует, не соответствует)

6.6 ПРОвеРка Устойчивости показаний расходомеров при изменении темпераry-

рь! измеряемой среды.

Темпераryра измеряемой среды Т"с. = _ ОС.

РезУльтаты определения погрешности при темпераryре Тrс. вносят в таблицу

аналогичную таблиц е Б.2.

В таблицу Б,4 вносят средние значения погрешностей измерений по кацдому

ВЫХОдУ ках(qого канала и каждой точке расхода при градуировочной темпераryре и

темпераryр€ Tn".

риюу.407254.004 ми
Формат А4



Таблица Б.4

Выход,
п

Канал,
k

Точка
расхо-
да, j

Основная приве-
денная погреш-

ность, %,
при градуировоч-
ной температуре,
среднее значение

Приведенная по-
грешность, %о

при температуре (Т".)
от 15 до 25 'С,

среднее значение

изменение показаний
расходомера

на 10'С изменения
температуры

измеряемой среды

1

1

1

2
3
4
5

2

1

2

3

4
5

3

1

2

з
4
5

4

1

2

3
4
5

1

2

1

2
3
4
5

2

1

2
3
4
5

3

1

2
3

4
5

4

1

2
3
4
5

риюу.407254.004 ми
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Продолжение таблицы Б.4

Выход.lКанал.l'
n 
"'l ц '| Расхо_

Точка

значение значение

РезУльтаты проверки устойчивости показаний расходомеров при изменении

темпераryры измеряемой среды.

Изменение выходного сигнала расходомера на какдые 10 ОС изменения темпе-

раryры измеряемой среды не более основной допускаемой погрешности.

Основная приве-
денная погреш-

ность, 7о,

при градуировоч-
ной температуре

Приведенная по-
грешность, %

при температуре
(Тис)

от 15 до 25 'С,

изменение показаний
расходомера

на 'tO"C изменения
темпераryры

измеряемой среды
да, j

Вывод по результатам

раryры измеряемой среды:

проверки устойчивости показаний при изменении темпе-

требованиям РИЮУ,407254,004 ТУ.

6.7 Определение основной приведенной погрешности беспроливным имитаци-

онным методом.

6.7.'1 Темпераryра поверяемой среды "С (в диапазоне от 9 до 12 .С)

3начения коррекгирующего коэффициента 0 = (по приложению В).

Результаты замеров выходных сигналов в режиме имитации и расчетные значе_

ия имитируемых расходов приведены в таблице Б.5.

риюу.407254.004 t\4и
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Таблица Б.5
Измеренное значение

выходного сигнала
исполнений

расчетное значение
выходного сигнала

исполнений

Приведенная
погрешность для

исполнений

РИЮУ.407254.004 l\лИ



6.7.2 Темпераryра поверяемой средь1 'С (в диапазоне от 38 до 43 "С).
3начения коррекгирующего коэффициантл а7 =_ (по приложению В).

Результаты замеров выходных сиrналов в режиме имитации и расчетные значе-
ния имитируемьlх расходов приведены в таблице Б.54.
Таблица Б.6

ббYtrr
69l-- об

о-

q
б
б

trt
ох.Ч
л
Ф

Измеренное значение
выходного сигнала
для исполнений

расчетное значение
выходного сигнала
для исполнений

Приведенная
погрешность для

исполнений
н,

Up.",B
А,

Up.o,B
(на

R=499
ом'|

ц,
Цrрл,

(в коде)

н,
Up.", В

А,
Upro,B

(на
R=499
ом

ц,
Цrрr,

(в коде)

н,
Tikпn,

оь

А,
\ iktпa,

о/о

ц,
\ikпц,

оь

х

1

1

2
3
4

2

1

2
3
4

3

1

2
3
4

хd

\n

1

1

2

3
4

2

1

2
3
4

3

1

2
3
4

Е

оq
о

1

1

2
3
4

2

1

2
3
4

3

1

2
3
4
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Результаты поверки:

Основная допускаемая приведенная погрешность определенная беспроливным

имитационным методом не более _Yо.
Вывод по ре3ультатам определения основной приведенной погрешности опре-

деленная беспроливным имитационным методом:

требованиям РИЮУ .407254.004 ТУ.
(соответствует, не соответствует)

7 3аключение по результатам поверки:

Расходомер кСвирель-Р-

техническим условиям РИЮУ,407254.004 ТУ.
(соответствует, не соответствует)

м.п. ПОДПИСь
ll
р

() 20 г.
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Приложение В
(обязательное)

Таблица значений коррекгирующего коэффициента

яр
Ё9е
ýЕ Ёь,Еzýо
= aФot*
Fб

бо
*Е.
.8 Ё Ёs,ЕlяФtFб

Ёа*,Фt1-6
Ёа*,Фtl-б

1 ,0187

,1 

,010,1

1,01 10

1,01 13

1,01 ,16

,t 
,0,1 19
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'1 ffaTa поверки

2 Наименовани

Приложение Г
(рекомендуемое)

Форма протокола периодической поверки
ПРОТОКОЛ NS

(>>2ог.

е, условное обозначение поверяемого расходомера:
<Свирель-Р- риюу.407254.о04 ту.

3 3аводской Ns

5 Условия поверки:

- темпераryра окружающего воздуха То*р. = _'С;
6 Результаты поверки

6.'l Внешний осмотр.

Результаты внешнего осмотра
удовлетворительные, неудовлетворительные

Расходомер к поверке
допущен, не допущен

6.2 Проверка цифрового идентификатора метрологически значимой части ПО

(контрольной суммы)

Результаты проверки.

Контрольная сумма

Вывод по результатам проверки контрольной суммы:

требованиям РИЮУ .407254.004 РЭ.
(соответствует, не соответсrвует)

6.3 Проверка сопротивления изоляции.

Результаты проверки.

Сопротивление изоляции цепей питания относительно корпуса _ МОм.

Вывод по результатам определения сопротивления изоляции расходомера:
требованиям РИЮУ,407254.004 ТУ.

(соответсгвует, не соответствует)

6.4 Опробование

Результаты диагностики исправности расходомера сведены в таблицу Г.1:

4 Перечень используемьlх средств поверки

Наименование средства
поверки.

3аводской
номер

основные технические
хаDактеDистики

риюу.407254.004 ми
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Таблица Г.1

Режим
расходо-

мера

Канал
i

Выход
k

Состояние сигнальных цепей
Состояние выходных

цепей
отметка о

соответствии норма значение норма

Работа

1

1

Таблица 3
методики

Таблица3
методики

2
3
4

2

1

2
3
4

3

1

2
3
4

,Щиагно-
стика

1

1

Таблица4
методики

Таблица4
методики

2
3
4

2

1

2
3
4

3

1

2
3
4

Резул ьтаты опробован ия
соответствуют, не соответствуют п. 6.3.4 методики

Вывод по результатам опробования расходомера:
требованиям РИЮУ .407254.004 ТУ.

(соответствует, не соответствует)

6.5 Определение основной приведенной погрешности беспроливным имитаци_

онным методом.

6.5,1 Темпераryра поверяемой среды 'С (в диапазоне от 9 до 12'С)
3начения коррекгирующего коэффициента с, =_ (по приложению В).

Результаты замеров выходных сигналов в режиме имитации и расчетные зна-

чения имитируемых расходов приведены в таблице Г.2.

риюу.407254.004 ми
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т г.2
Измеренное значение

выходного сигнала
исполнений

расчетное значение
выходного сигнала

я исполнений

Приведенная
погрешность для

исполнений

риюу.407254.004 ми



6.5.2 Темпераryра поверяемой среды .С (в диапазоне от 38 до 43 "С).
3начения коррекгирующего коэффициент? 07 =_ (по приложению В).

РеЗУльтаты 3амеров выходных сигналов в режиме имитации и расчетные значе-
ния имитируемых расходов приведены в таблице Б.54.
Таблица Г.2

ббYtrг
а9
0-(Jб

о-

q
б
Ф

сtо
Хдел
d)

Измеренное значение
вьlходного сигнала

дJIя исполнений

расчетное значение
выходного сигнала
для исполнений

Приведенная
погрешность для

исполнений
н,

Uрлr,В
А,

Up*o,B
(на

R=499
ом)

ц,
Цrр.,

(в коде)

н,
Up.n,B

А,
Up.o,B

(на
R=499
ом

ц,
Цrрr,

(в коде)

н,
TikmH,

о/о

А,
\ikпa,

о/о

ц,
Тikпц,

%

х
d

1

1

2
3
4

2

1

2
3
4

3

1

2
3
4

хd
Ео(п

1

1

2
3
4

2

1

2
3
4

3

1

2
3
4

х
Ф
Е

о\о

1

1

2

3
4

2

1

2
з
4

3

1

2
3
4
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Результаты поверки:

Основная допускаемая приведенная погрешность определенная беспроливным

имитационным методом не более %.

Вывод по результатам определения основной приведенной погрешности опре-

деленная беспроливным имитационным методом:

требованиям РИЮУ/07254.004 ТУ.
(соответсгвует, не соответствует)

6.3 Определение основной приведенной погрешности беспроливным бездемон_

тажным методом.

Темпераryра поверяемой среды 'С (в диапазоне от 't0 до 40 "С)
3начeниякoppeKгиpyющeгoкoэффициeHTЭG7=-(пoпpилoжeниюB).
Результать1 замеров выходных сигналов в режиме имитации и расчетные значе-

я имитируемых расходов приведены в таблице Г.3.
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Таблица Г.3

ббYtrr
Б91-o

Ф
о.

q
бЕ'ýбY

цоХ-чл
m

Измеренное значение
выходного сигнала

для исполнений

расчетное значение
выходного сигнала

для исполнений

Приведенная
погрешность для

исполнений
н,

Up.r,B
А,

Uрло,В
(на

R=499
ом)

ц,
Цrрr,

(в коде)

н,
Upr",В

А,
Upro,B

(на
R=499
ом

ц,
Цrрr,

(в коде)

н,
ТiЬпн,

о/о

А,
Tikma,

оъ

ц,
Тikпц,

о/о

х

1

1

2
3
4

2

1

2
3
4

3

1

2
3
4

х
d
Ео

la}

1

1

2
3
4

2

1

2
3
4

3

1

2
3
4
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Продолжение таблицы Г.3

ббYtrгтп-ой
l-- об

о.

q
б
б
\z

trt
ох.ч
л
m

Измеренное значение
выходного сигнала
для исполнений

расчетное значение
выходного сигнала
для исполнений

Приведенная
погрешность для

исполнений
н,

Up*",B
А,

Up.o,B
(на

R=499
ом)

ц,
Цrрr,

(в коде)

н,
Uрлп,В

А,
Up.o,B

(на
R=499
ом

ц,
Цrр.,

(в коде)

н,
f ikпн,

о/о

А,
Тikпа,

о/о

ц,
^| iЬпц ,

о/о

хd

о
о\о

1

1

2
3
4

2

1

2
3
4

3

1

2
з
4

Результаты поверки:

Основная приведенная погрешность определенная беспроливным бездемон-

тажным методом не более %.

Вывод по результатам определения основной приведенной погрешности опре-

деленная беспроливным бездемонтажным методом:

требованиям РИЮУ .407254.004 ТУ.
(соответствует, не соответствует)

7 3аключение по результатам поверки:

Расходомер (Свирель-Р-

М.п. подпись расшиФровка подписи лица, ответственного за пOверку

20 г.
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