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1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1 Ка.пибраторы давлениJI малогабаритные (ЭЛЕМЕР-КДМ-020> (дшее - КДМ-020)

предне}начены дJIя измерений давления, воспроизведениrI и измерениЙ электрических сигна-

лов силы постоянного тока, измерений сигналов преобразователей давления этitлонньD( ПДЭ-

020 (далее - ПДЭ) и приборов, испоJьзуюпцгх НАRТ-протокол дlя обмена информациеЙ.

1.2 Настоящая метод.rка поверки может бьrь применена при каrпабровке К,ЩVI-020.

1.3 Межповерочный интервtIл cocTaBJuIeT два года.

1.4 Основные метрологические характеристики

1.4.1 .Щиапазон измерений давления и пределы допускаемьIх ocHoBHbIx относительнЬD(

погрешшостей измерений давления КД4-020 в комплекте с П!Э приведены в таб.гпrцах |.|, |.2.

Таблица 1.1 - Основные метрологические ки КДМ в комплекте с

Шифр
исполнения
кдм-020

Модель
пдэ

Вид
измеряемого

давления

,.Щиапазон
измерений

давления, Рвм,lх

Пределы допускаемой
основной относительной

погрешности, у,О/о,
при заказе

кЭЛЕМЕР-КДМ-020),
кЭJIЕМЕР-КД4-
020Ех>

030 Абсолютное 0...120 кПа
*0,02; +0,03; *0,05; +0,1050 Абсолютное 0...600 кПа

060 Абсолютное 0...2,5 МПа
100 избьrгочное 0...2.5 кПа t0,05; +0,1

110 избыточное 0...6,3 кПа +0,03; +0,05; +0,1

|20 избыточное 0...16 кПа

+0,02; +0,03; +0,05; *0,1

130 избыточное 0...100 кПа
150\,, избыточное 0...600 кПа
160t-, избыточное 0...2.5 МПа
170 избыточное 0...6,0 МПа
l80 избыточное 0... 16 МПа
190(-, избыточное 0...60 МПа

350(*)
избьrгочное-
оtвDежение

отминус 100

до плюс 600 кПа
Приrечание- (')

Цл, кислородного испопнения значения у, %. при заказе



Таблица 1.2

Пределы допускаемой основной относительной погрешности, у, 
О/о

/р/ 1l> 
->-P"un, 2

l /р/ l
2Pu*3

I /р/
3 Pu"*

* 0,02 * 0,01.ж

+ 0,03 + g,gl.hцaL

* 0,05 + g,g17.Р-,!цц-

+ 0,1 +о,оззЖ

Пр"мечания:
| Рвм,цх- ДИаПаЗОН ИЗМеРеНИЙ ПДЭ.
2 Р * измеренное значение давления.

1.4.2 Щпаrltlзоны воспроизведения и измерений электрических сигнчtIIов в виде силы по-

стоянного тока и пределы допускаемьж абсолютньD( погрешностей воспроизведения и изме-

рения приведены в таблице 1.3.

Таблица 1.3 - Основные метрологические характеристики КДМ-020 в режиме воспроизведе-
сигнztлов в виде силы постоянного тока

1.4.3 Электрическiш прочность изоJuIции

1.4.3.1 Изоляция электрических цепей КДМ-020 (использующих ПДЭ моделей 050,

060) относительно корпуса вьцерживает в течение 1 мин действие испытательного напряже-

ния практически синусоидальной формы частотой от 45 до 65 Гц:

_ 120 В при темперЕrтуре окружtlющего воздуха (2ot5) оС и относительной влажности от

30 до 80 %.

1.432Изоляция электрических цепей кдм-020 (использующих П!Э молелей 150,

l60, 170, 180) относительно корпуса вьцерживает в течение 1 мин действие испытательного

напряжения практически синусоидальной формы частотой от 45 до 65 Гц:

- 500 В при температУре окружЕlющего воздуха (2Gt5) "С и относительной влажности от

30 до 80 %.

1.4.4 Электрическое сопротивление изоJIяции цепей кдм-020 относительно корпуса и

между собой не менее:

- 20 Мом при температуре окружающего воздуха (20t5) оС и относительной влажно-

сти от 30 до 80 %.

ния и измсрýни ческих
Воспроизводшиая

и измеряемая
велиtIина

.Щиапазон
Пределы догryскаемой основной абсолютной погрешности

(в нопмшtьных yсловиях при температуре (20t5) "С)
воспDоизведения измеDении воспооизводимых величин измеряемых велиt|ин

Ток 0...25 мА 0...25 мА t(104.I + l) мкА +(l0*.I + 1) мкА



2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.| Припроведении поверки выполняют операции, указанные в таблице2.|_

Таблица 2.I - Оп ии ки

Наименование операции
Номер пункта

методики
поверки

Проведение операции при
первичнои

повеDке
периодическои

IIоверке

l Внешний осмотр 6.1 Да Да
2 оппобование 6.2 Да Да
3 Проверкаэлектрической проtшости

ИЗОJUIЦИИ
6.з Ща Нет

4 Проверка электрического сопротивления
ИЗОJUIIIИИ

6.4 Да Нет

5 Определение основной погрешности ПДЭ 6.5 Ща Да
6 Определение основной абсолютной

погрешности воспроизведениlI силы
постоянного тока

6.6 Ща Да

7 Определение основной абсолютной
погрешности измерениrI силы постоянно-
го тока

6.7 Да Ща

8 Оформление результатов поверки
,l.т...7.з Да Да



3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки применяют основные и вспомогательные средства повер-
ки, указанные в таблице 3.1.

аблица

Jllb

п.п.

Наименование средства
поверки и

обозначение НТ.Щ

Основные метрологиtIеские и технические
характеристики средства поверки

Номер
пункта

методики
поверки

1 Меры электрического
сопротивления однозначные
мсз006 ту 303-1 0.0035-9l

FIоминальные значениrI сопротивлений :

l0 Ом; 50 Ом; l00 Ом; 150 Ом;300 Ом.
Класс точности 0.001

6.6,6.7

2 Прибор для поверки
вольтметров и
калибраторов B1-1 8

ry хв2.085.019

Щиапазон измеряемых напряжений, В 1,10-'... l0'
Эсновная погрешность измерения напряжения

iбез учета погрешности меры э.д.с) на пределе l0 В:
l(% от U+ % от Uп)
).000з+0.000l2

6.,|

J Прибор для поверки
вольтметров,
дифференциальный
вольтметр B1-12
ту хв2.085.006

Поддиапазон установки выходньж напряжений:
100 MKB...l00 В.
Предел допускаемой основной погрешности установки
калиброванньж напряжений: 5, l 0-5,U+200 мкВ.
Поддиапазон установки выходньж напряжений:
l MB...l000 В.
Предел допускаемой основной погрешности установ-
ки калиброванных напряжений :

6.10-5.U+2 мв;
Поддиапазон установки калиброванных токов:
1HA...l мА.
Предел допускаемой основной погрешности установ-
кЙ калиброванных токов: 1,5,104,I+10 нА.
Поддиапазон установки калиброванных токов:
l00 нА...100 мА.
Предел допускаемой основной погрешности установ-
кЙ калибро"аr""r* токов: 2,5,104,I+l мкА.

6.6,6.7

4 Установка дJIя проверки
электрической безопасно-
сти GPI-745A

Напряжениедо 1500B 6.з

5 Мегомметр Ф 4102l1-1M
ту 25_75з4.005_87

,Щиапазон измерений: 0...20000 МОм 6.4

п р и м е ч а н и я: l Все перечисленные в таблице 3.1 средства поверки должны иметь

действующие свидетельства о поверке.
2 .щогryскается применять другие средства поверки и оборулование, по своим

хаDактеристикам не уступающие укiванным в настоящей методид9д9д9рцц



4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При поверке кдм-020 выполняют требованиJI техники безопасности, изложенные в

документац ии на применяемые средства поверки и оборуловilние.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

1) температура окружilющего воздуха, ОС

относительншI влtDкность окружtlющего воздуха, О/о

атмосферное дtlвление, кПа (мм рт.ст.)
напряжение питающей сети, В
частота питающей сети, Гц

20t5;
30...80;
84,0.. .106,7 (630...800);
220+4,4;
50+1,0.

Питание КДМ-020 осуществJIяется от:

- встроенного блока аккуIvIуляторов* с напряжением питtlния, В 4,8;

- сетевого блокапитания (адаптера) с номинаJIьным напряжением, В 12,

Внешние электрические и м€lгнитные поJUI должны отсутствовать или нЕlходиться

пределах, не влияющих на рабоry КДМ-020.

Вибрация, тряска, удары, влияющие на работу кдм-020, должны отсутствовать.

Время вьцержки КДМ-020 во вкJIюченном состоянии 30 мин.

5.2 ОпераЦии, провоДимые со средствЕtми поверки и с поверяемыми К,ЩМ-020, должны

вьшоJIняться в соответствии с }казаrrшlми, приведенными в эксшryатшшонной докр{еIIтшши.

5.3 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы.

5.3.1 кдМ-020 вьцерживают в условиях, установлеЕньtх в п.п. 5.1 1)...5.1 3) в течение

4ч.

5.З.2Срелства поверки подготавливают к работе в соответствии с экспJryатационной

докуплентацией.

* Убедиться, что напряжение питчlния 4,8 В.



б ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешний осмотр

6.1.1 При внешнем осмотре устанавливают отсутствие механических повреждений,

правильность маркировки, проверяют комплектность.

При наличии дефектов покрытий, влияющих на работоспособность кдм-020, несоот-

ветствия комплектности, маркировки опредеJUIют возможность дЕtльнейшего применения

кдм-020.

6.|.2У каждого КДМ-020 проверяют нztличие паспорта с отметкой ОТК.

6.2 Опробование

6.2.1 Опробование работоспособности кдм-020 проводят в следующей последова-

тельности:

- при необходимости нажимают кнопку ,,lElr, для включения (выключения) питания

поверяемых (калибруемых или градfированных) преобразователей давления;

- подсоединяют кабель кКИ26012> к разъему <Измерение> кдм-020, а кабель
(кИ26011)) - к вьIхолу кЭмуляция> прибора <ЭЛЕМЕр-иксУ-20|2>>, соединить про-

вода одного цвета (синий-синий, красный- красный);

- в соответствии с РЭ на кЭЛЕМЕР-иксу-2012> устанавливilют значение постоянного

тока 20 мД и убежл€lются, что измеренное КДМ-020 значение отличается от эмулиру-

емой <ЭЛЕмЕр-иКсу-2012> на величину, не превосходящую удвоенную основную

погрешность измерения;

- подсоединяют кабель кКИ26012> к рtвъему <Эмуляция> кдм-020, а кабелЬ

кКИ260Il) - к входу кИзмерение> прибора <ЭЛЕмЕр-икСу-2012>, соединить про-

вода одного цвета (синий-синий, красный-красный);

- устанавливают значение тока 20 мА;

- убеждаются, что измеренное <ЭЛЕМЕр-иксу-2012> значение тока отличается от

эмулируемой КДМ-020 на величину, не превосходящ)до удвоенной основной допус-
каемой погрешности, укrванной в таблице 1.1.

6.3 Проверка электрической прочности изоляции

6.3.1 Испытания проводят между электрическими цепями корпуса и объединённьrми

вместе интерфейсными электрическими цеrrями, цеIUIми пдэ, цеIUIми теста реле, цеIUIми токо-

вого вьD(оДц цешIми зiLземления и цеIшми входIого кЕlнала испытатеJьным нiшрюкением

- l20 В (д* КДМ-020, использующих ПДЭ моделей 050,060);

- 500 В (для кдм-020, использующих ПДэ моделей l50, 160, 170, l80).

6.3.2 Проверку электрической прочности изоJIяции производят на установке GPI-745A.



6.3.3 Испытательное напряжение следует повышать плавно, начинaш с нуля до испыта-

тельного в течение 5-10 с. Уменьшение напряжения до нуJIя должно производиться с такой

же скоростью.

6.3.4 Изоляцию вьцерживают под действием испытательного напряжения в течение 1

мин. Затем напряжение плчlвно снижают до нуля, после чего испытательную установку от-

ключают.

6.3.5 Во время проверки не должно происходить пробоев и поверхностного перекрытия

изоJUIции.

6.4 Проверка электрического сопротивления изоJLяции

6.4.1 Проверку электрического сопротивления изоJIяции цепей КДМ-020 ПРОИЗВОДЯТ

мегаомметром Ф 4102/1-1М или другим прибором для измерения электрического сопротив-

ления с рабочим напряжением не более 100 В.

6.4.2 отсЧет покЕваний производят по истечении l мин после приложения напряжениrl

между соединенными вместе электрическими цепями и корпусом.

Сопротивление изоляции не должно быть менее 20 МОм.

6.5 Определение основной погрешности П!Э (п. 1.2.1)

Определение основной погрешности П.ЩЭ проводят по доку1!{енту нкгж.406233.015-

03мп <Преобразователи давления эталонные пдэ-020. Методика поверки), утвержденному

ФГУП (ВНИИМС> 31.03.2014 г.

6.6 Определение основной абсолютной погрешности воспроизведения силы постоянно-

го тока

6.6.1 Подключают КДМ-020 кабелем кКИ26012> к токовым выводам этшlонноЙ (образ-

цовой) меры электрического сопротивления МС3006 (Rrr-: 100 Ом) в соответствии с ри-

сунком 6.1.

Рисунок 6.1 - Установка дJuI поверки КДМ-020 в режиме
воспроизведения силы постоянного тока



6.6.2Устанавливzlют вольтметр B1-18 в режим измерения нtlпряжения.

6.6.3 Устанавливilют на К,ЩМ-020 значение воспроизводимого тока: 0 мА; с вольтметра

В1-18 считывtlют измеренное значение нЕlпряжения U*, и рассчитывtlют ток 1по формуле

, U u'u

Rrroo

6.6.4 Повторлот оперчщии по п. 6.6.3 дIя поверяемьD( точек: 0,222;2; 10;20:,25 мА.

6.6.5 Абсо.lпотнiш погрешность не доJDкна превышать значений, yKa:}aHHbD( в табJп,Iце 6.1.

Таблица 6.1

Поверяемая точка, мА 0 0,222 2 10 20 25

Пределы основной абсолютной
погоешности. мкА tl +I,022 +|,2 t2 tз +3,5

6.7 Опрелеление основной абсоrшотной погрешности измерения сиJш постоянного ТОКа

6.7.1 Подключtlют КДМ-020 кабелем кКИ26011D к вольтметру В1-12 и токовым ВыВО-

даN{ промежугочной меры сопротивления МС3006 Gno : 100 Ом) в сооТВетсТВии С

рисунком 6.2.

6.'1.2Навольтметре В1-12 устанавливчlют значение вьIходного тока: 0,222мА.

измерений силы постоянного тока

6.'7.З С вольтметра В1-18 снимают покilзtlния напряжения U и рассчитыВаЮТ ТОК IрасчПО

формуле

(6.1)

, -U, ооr" - RпР 
. (6.2)

6.7.4 с кДм-020 считывaют значение тока 1uкqy и вычисJIяют абсолютную погрешность

Аlпо формуле

bI :Iporu - IuKcy. (6,3)

6.7.5 Повторяют операции по п.п. 6.7.2...6.7.4 для поверяемьж точек:

0;2; 10;20;25мА.

6.7.6 Абсолютнiш погре11шость не доJDкна превышатъ значенrтй, yкit:laнHbD( в табrпrце 6.2.

Таблица6.2

Рисунок 6.2 -Установка дJIя проверки КДМ-020 в режиме

Повеояемая точка. мА 0,222 0 2 10 20 25

Пределы основной абсолютной
погрешЕости, мкА

+|,022 +1 +|,2 t2 +3 +3,5

l0



7 О.DОРМЛЕЕИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1 Подоште.ьшrе разуштагы поверки КДч{-020 офрмJиIст свЕдетеJrъствоri о Еовер

ке усIаЕовлешоfi фрмц,
7.2 Прв отрrпате.тrьвьо( ре}ультатах пов€рrсЕ КДv1-020 не допусrоются к прЕмеяеЕпю

до вцясвецшI прrпIlн нсиспрsЕоgrcй и trх устранецця.

ПосJв устравевrя обваружешоt в€ЕспраsЕосr€й прводтт IroBToIrEyю поверкуl резуJь-

таты цовIорЕой поверrа - окоц!ипеJtьЕые.

7.3 огрщатеlьшые РсзуJьlirты пов€ркr КДМ-О2О офрмJrясlг Евец€Епем о вепрпгOд-

восrп по фр}dе пр 50.2.006-94, свидете.ltьOтво о преФцущей човерке апнулируют, а

КIIМ420 ве допуспtот к црtt!dеЕевию.

Начальццц отдела 202
ФгУп (Вниимс''

l
\-...^\ А.И. Гоtтчаров

ll


