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Термоманометры пок&}ывtlющие МFТ, l00 (далее по тексту - приборы) предназначены для
измерений давления и температуры гz}зообразных или жидких сред.

Инструкчия устirнавливает методику первичной и периодической поверок манометров

цифровьпr термоманометров показывчtющих МFТ, 100.

.Щопускается проведение первичной поверки rrри вьшуске из производства до ввода в экс-
плуатацию методом выборочной поверки с rreToм ocHoBHbIx положений ГОСТ Р ИСО 2859-1-
2007 кСтатистические методы. Процедуры выборочного контроля по чLпьтернативному признilку>.
Приемлемый уровень качества AQL:1,0 (процент несоответствующих единиц продукции 1,0 %).

В качестве уровня контроля выбран специальный уровень S-3.
В зависимости от объема партии, количество представленных на поверку приборов выби-

рается согласно таблице l.
Таблица 1.

Объем партии, шт.
Объем выборки,

шт
Приемочное

число Ас
Браковочное

число Re

от 2 до 15 включ. 2

св. 16 до 50 включ. 3

св. 51 до 150 вкJIюч. 5

св. 151 до 500 вкJIюч. 8

св. 501 до 3200 вкJIюч. 13

св. 3201 до 35000 включ. 20

св. 35001 до 500000 вкJIюч. з2
l 2

свыше 500000 50

Рекомендованный интервsul между поверками 2 года.

l. опЕрАции повЕрки
Операции, производимые при поверке приборов, должны соответствовать указанным в таблице 2.

Таблпца2
Операции поверки Номер пунктов настоящей рекомендации

Внешний осмотр
Установка нулевого значения
Определение основной погрешности и

вариации

5.1

5.2
5.3

2. срЕдствА повЕрки
2.1. Щлп поверки приборов применяются следующие измерительные приборы и устройства:
- термометр лабораторный электронный кЛТ-300>, диапазон измерений от минус 50 до

плюс 300 оС, пределы допускаемой абсолютной погрешности +0,05 оС в диапазоне от минус 50

до плюс 199,99 "С;
- термостаты жидкостные прецизионные переливного типа серии ТПП-1 моделей ТПП-1.0,

ТПП-1.1, ТПП-1.2 с общим диапчlзоном воспроизводимьD( температур от минус 60 до плюс 300 "С
и нестабильностью поддержания заданной темпераryры *(0,004. . . 0,02) "С;

- манометры грузопоршневые МП-2,5; МП-6; МП-60; кл. точн. 0,02;
- устройства дJuI создания давпения.
Газожидкостные рtвделительные каNdеры для слr{iш, когда рабочие среды поверяемого и

этЕIлонного прибора имеют рi}зные фазовые состояния: (газ и жидкость) или (жидкость и газ).
2,2. Этытонные приборы, применяемые при поверке, должны иметь действующие свиде-

тельства о поверке.
2.3. !опускается применять этztлонные приборы не указанные в п.2.1., при обеспечении со-

отношения:
А rr. ( 0,25 А поr.6ц
Здесь: А эт - абсолютная погрешность этшIонов
А пов.си - абсолютнiUI погрешность поверяемого СИ.



3. подготоI]кА и условия IIовЕрки

З.1. Температура окружаIощего воздуха должна быть 20 ОС с допускаемыNt отклоIIеIIисNl

!2ос.

3.2. !рейф нуJIевого значения (в том ч}lсJlс IIол влиянием внешIlих факторов) rle доJIжеII

превышать 0,5 предела допускаемой осIlовllой погреluнос,ги Lrрибора.

З.3. Прибор должен быть присоединен к устройству для создания давления и II?ходиться

в IIоло}кении, соответствуIощем обозначениIо, имеIощемуся на приборе или указаниIо в доку-

ментации. Если обозначение рабочего положения отсутствует, то при поверке прибор должеII

быть установлен так, чтобы плоскость циферблата (дисплея) была вертикальна с лопуск&емLIN{

отклонением *5о.

3.4. Рабочие среды этаJIонных приборов должtIы соотвеl,стl]овать их локумен,гации.

З.5. В случае, если недопустима поверка на средах, указанных в п.З.5, прибор должеIt

llоверяться с прI{менениеN{ разделительной каплеры на рабочей среде или среде, IIе реагируtоп-lей

с рабочей средой. В этом случае погрешность, вносимая разделительной камерой, не долх(IIа

превышать 0,2 пределtа допускаемой основllойt ttогреtIIности прибора.

3.6. Устройство для создания давлеIIия должно обеспечивать плавное повыIшение и по-

IIижение даI]ления, а также llостояI{ство даI]леlIия во время отсчета показаний и вылерх(ке при-

боров под даI]JIеI]ием, равIIым Bepxt{eMy прелелу измерений.

3.7. Если рабочий средой при поверке является жидкость, то торец Iптуцера гrрибора и

торец штуцера эталонного деформационного манометра или торец поршня грузопорtшневого

манометра должны находится в одllой горизоIll,zut1,1Iой плоскOсти с допускаепtой IloI,pclшIIoC,t,llI().

^H<lg'"{u* 
(l)

рg

гдс: y - предел допускаемой осtrовной погрешtности гIрибора в IIроцеII,гах от нормиру-

ющего значения (верхнего предела измерений P,nu,,)i

р плотность рабочей среды;

g - ускорение свободного падеIlия в месте поверки.

3.8, При отсутствии техничсской tзозtчtолсItос,ги выполIIсIIия требований r1.3.9, в IIоказа-

IIия этало}Iного (или поверяемого) прибора должна быть внесеIIа поправка, учитываIощая влия-

ние столба рабочий среды:

АР: pgAH (2)

Поправка прибавляется к показаIIиям l,ого прибора, уроRсI{ь расположения торца кото-

рого выше.



Примечание: ,Щопускается учитывать поправку путем устаFIовки I{улевого зI{ачеIлия после под-

соединения к эталонI]оN{у rrрибору.При этом после окончания поверки нулевое

значение следует установи,гь llри атмосферном давлеIIии.

3.9. Приборы, представJIенные на поверку в комплекте с разделительными устройствами.

поверяIотся с учетом дополнительной погреlilIIости разделителя и правил установки, преду-

смотренных нормативно-техItической докуN{еll,гацией на эти коN{IIJIек,l,ы,

3.10. Прибор должен предварителыIо выдерживаться в tIерабочем состоя[Iии llри те]\{пе-

ратуре окружающего воздуха, указаIII{ой в пункте 3.1, не менее:

12 ч - при разIIице теI\{ператур воздуха в помещении для поверки и местом, отку-

да вносится прибор, более l0'С;
1 ч - при разнице температур воздуха в помещении для поверки и местот\{, откуда

вносится прибор, от l до l0'C.
[Iри разниLlе указанных теIиIlсра,гур \,Iellec 1 ОС вылержка IIстребуеr,ся.

4. ТРЕБОВЛНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4. 1 . Требования эксплуатации.

4.|,1. Запрешдается создаваl,ь /Lавление. гIревышаIоulее верхtlий прелел лtзмереItlлti прибора.

4.|.2. Запрешдается снимать прибор с устройства для создаIIия давлеI{ия при наличии

давления t] сис,геме.

5. провЕдЕниЕ повЕрки
5.1. Внешний осмотр.

5.1.1. При вtIешнем осмотре .)IоJIжFIо б1,1 гь устаtlоl]леIlо отсv,гс,гвие мсхаIIичсскI{х Ilol]pc-

ждений корпуса. штуцера (препятс,1,1]yюшll.1х lIрисоедиIIениIо и lte обеспеI{иваIоLIII{х I,ерN,{е,гиtl-

ность и прочность соедиrIенlля) и цифербла,t,а (дисttлея), влияtоrrlих на эксплуатациоItные свой-

ства.

Стекло и защитное покрытие uифербла,га (дисплея) лолжно быть чистым и не иметь /Ie-

фектов, препятствуIощих правильному отсчету показаний.

5,1.2. Соедине}Iие корпуса с 2l,ержзтелсNI должIIо бы,гь ttpo.ttILIM, IIс 2IOlI}cItзIolIIиN{ c]\,Ic-

щения корIIуса.

5.1.4. Приборы, забракованные при внеIшнем осмотре, лаJlьнейшей поверке не подлежат.

5.2. Установка нулевого значения.

5.2.1. Перед установкой нулевого значения прибор необходимо выдержать l]о,ц даI];IеIIи-

ем в пределах (90+100)% верхнего предела измерений, в течение l+2 миtl.

5.3. Опрелеление основной IIоl,реrпtIос,гIr и вариации.



5.3.1. OcHoBHyIo абсолtотнуIо погрешность прибора необходимо определяl,ь как разIlосl,ь

между показаниями прибора и действи,гелыlым зFIачением да]]леIIия по эталонному прибору.

5.3.2. При выборе этаJIонных приборов для оIIределения погрешности прибора долх(но

бьггь соблtодено сJIедуюшее условие:

4n roo so, т (3)

где: Ао- предел допускаемой абсо.;tlоr,ttой погрешности образцовоI,о прибора l{a проlзс-

ряем ых от]\,{етках пI каJIы;

D -диапазон показаний поверяемого прибора;

0,р - отношение предела допускаеN{ого значения погрешности образцового прибора,

применяемого при поверке, к пределу допускаемого значения основной погрешrности прибора

(л;rя госуларственной и арбитражной поверки сlр должно превыIпать (0,25);

r- предел допускаемой основной погрешности прибора в процентах от диаIIазона

измерений.

Значегlия An и D долх(ны бы,гь выражены в одних и тех же единицах давления.

5.З.3. Поверка приборов должна проl]о/lиться одним из способов:

а) заданное давление устанавливаIот по эталонному прибору, а показания отсчитываIот

IIо поверяемоN{у прибору;

б) показания поверяемого прlлбора устанавливаIот на поверяемуIо отметку IIIкалы, а дей-

ствительное отсчитываIот по этilлонному прибору в соответстI]ии с его руководством llo экс-

плуатации.

5.3.4. Число поl}еряемых точек шкаJIы должно быть не менее 5, вклIочая IIижllее и l]epx-

нее предельные значения давления.

Проверяемые ,гочки деланы бы,t,ь расllрслелены IIримерп() paBlloмeptto IJ llpej1ejtax lзccli

IIlкаJlы.

Число проверяемых точек MaI{oBaKyyMN4eTpoB отдельно ,цля манометрической и ]]акуум-

метрической части шкаJIы распределяется пропорционаJIы{о длине соответствуlощей час,tи

шкzLтLI.

5.3.5. При поверке давление плавно повышаIот и проводят считывание показании. За,гем

прибор выдерживаIот в течение 5 миtl под давJIением, paB}IoM верхнему предеJIу измерений, lro-

сле чего давление плавно поIlижаIот и проl]о/(ят считыI]ание показаний при ,гех )l(e значеlIиях

давления, что и при повышении давления. Скорость изменения давлеI{ия не должIIа превыIIIать

10 О% диапазо}Iа показаний в ceкyllly.

5.3.б. Зна.lенI-1е осllоlзtlой поl,реIIIносr,и гlрибора tta лlобой проверяемой ,го,tке. как IIри

прямом, так и при обратном холе не лолжно IIреl]ышать:



а) при поверке приборов, выпускаемых из производства и ремонта - 0,8 у;

б) при поверке приборов, нахо/Iящихся в эксплуатации - y:

5.3.7. Вариация показаний /IJtя I(а)(л(lй провсряепrой точки, кроме зrtачеtlий. соо,гl]ет-

ствуIощих BepxtleN{y и нижнему предеJIам измерений, определяется по формулам. %:

а) при поверке по способу п.5.3.7а:

л/ _л/
д- "2 - "lroo (4)

D

б) при поверке по способу п.5.З.7б:

1/л" _ л,..,D uj_________!-L l00. (5)D-- 
D

где: N1 и Ng1 - IIоказания поверяемого и эталонного приборов соответственно при по-

вышении давления (прямой ход);

Nz и Noz - IIоказаIIлrя повсряеN,lого и э,гtLцоItIIого гlриборов соо1,I]етс1,I]еIIIIы l]pli lIo-

нижеt{ии давлеIIия (обратный ход);

N и D должны быть выражс}Iы в одних и тех х(е еди}tицах давлеI{ия,

Вариачия IIе должна превышать абсолlотного значения предела допускаемой ослlовгtой

погрешности.

5.3.8. При снижении давления до нуля после поверки, прибор должен показывать к0> с
отклоIlеIIием. rIе превыluаIоIциN{ зIIачения основrlой погреltlllос,l,и.

5.3.9. Проверка допускаемой погрешtlости шкалы измереlIий температуры термомано-
метра.

Погрешность шкаJIы измерения теNlllсратуры TepMoN{aHoMeTpoB I]ыIIолIIяIо,г методом
сравIJения с показаниями чифрового термометра в жидкостных термостатах.

Погрешность определяIот в нескольких равномерно расположеннь]х теN{пературIIых
точках рабочего диапазона измерениЙ, вклIочая начальное и конечное значения, I{o не менее
чем в пяти температурных точках.

В соответствие с документацией устаIIавливаIот в термостате первуIо контрольнуIо точ-
ку. /]шее l]оI,рух(аемые tlас,l-и этапоIIIIоl,о и поl]сряеN{оl,о термоме,гров IIoMeII(aloT I] герN,Iос,гlll и

выдерживаIот до устаI{овления теплового равIIовесия ме}кду термометрами и термос,гатлtруtощей
средоЙ, но IIе менее l5 миlr. Затем сниN{аIо,г покiiзанl.tя эl,€LцоIlIIого термомеl,ра I.I исllLIтыI]tlсN,lоl-о
термоманометра и заносят их в журнал ItаблIодений. .Щанные операции повторяIот во всех вы-
браtlных температурных точках диаlIазона изплерений при повыше}Iии температуры до верхнего
предела и при понижении до нижнего.

Расс.lитываIот и заIlосят l] журнал значение llогрешности А; по формуле
b1:I*i-lji,

гле: /_tl - показаIIия поверяемого TepN,IoMaHoMeTpa в i-ой точке;
/р; - пок&з?ния этiulоItIIоI,о ,герi\,Iо\{еl,ра в i-ой -t,еп,tпераr,урttой

Полученные значения погрешности не лолжIIы превыlrlать предельIIо допустимых зна-
чений, приведенных в Hfi фирмы-изготови,геJIя. IЗариация показаrtийтермоманоме,гров IIе /tолж-
rla превышать предельно допустимой погрешности.



6. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

6.1, Прп положительЕых резупьтптsх поверки ша прибор rrrTп на свндетельсfiо о поверке

Еlиосят поверЕтельное клеймо. В паспорте lulи докуll€ште, его заменяющем, деJl.tют зilпись о

годrости прибора к uрименсш}itо с указах!tсм lвгы поверки. О,цловременло, ставптся |lоJlllцсь

поверителя, заверешllц в установлеtlном uорядке и оттиск поверительпого клейма.

6.2. При отрицательпьй рФульт гах поверки (lr€выполriениr трýбоваяий rIастоящих ме-

тодЕrlескцх указанпй) прибор Ее допускастся к выпуску аз проlrзводства и ремоFrа, а Еахолrr-

шпйся в эксIrлуатации - изымаЕтся из примсllепия. Поверительflое клеймо па приборс, ttaxo-

дившемся в эксцJIуатации, при ?том гасtлтся и в паспорте де,пают заптсь о непригодяостЕ прr_

бора (или вьцают извецевие о tl€пригодности прибора к примеленяю).

начаJьвик отдела Фгуп квниимсll А.И. ГоЕчарв

Наqальяпк лаборатории 207 Иrtlатов


