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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительнчш коммерческого_ уч9та электроэнергии (АИИС КУЭ) филиала
ПДО кОГК-2> - Новочеркасскtш ГРЭС и устанавливает порядок проведения первичноЙ и
периодической поверок ее информационно-измерительных каналов (далее по тексту - ИИК).

Интервал между поверкtlми четыре года:
Система автоматизированнirя информцrионно-измерительнiul коммерческого rrета

электроэнергии (АИИС КУЭ) филиа;lа ПАО (ОГК-2> - Новочеркасск.uI ГРЭС (далее по
тексту - АИИС КУЭ) предншначена для измерения активной и реактивной электрическоЙ
энергии и мощности, формирования отчетных доку]!{ентов и передачи информации в

ОДО кДТС>, ОАО кСО ЕЭС) и прочим заиЕгересованным организациям в ptlMкtlx

согласованного реглilпdента,
Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИИК, если устаfrавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - МХ)-совпадают с зtt]\4еняемыми.

В состав ИИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в

описании тппа АИИС кУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

Наименование операции Номер
пункта НЩ
по поверке

Обязательность проведения
операции прп

первичной
повеDке

периодическош
повеDке

l. Подготовка к поверке 6 Да Ща

2. Внешний осмотр 7,1 Да Ща

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ

7.2 Да Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з !а Ща

5. Проверка УСПД 7.4 Да Да
6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ

,1.5
Да Да

7. Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7,6 Да Да

8. Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительных трансформаторов тока

7.,7 Да Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Да Да

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Да Да

l l. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Ща Да

l 2. офопмление Dезультатов поверки 8 Ща Да



ица изм€рени

наименование
Номер пункта
НД по поверке

6

2 Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности *|,5 О/о

6

3 Средства измерений вторичной_нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным докр{ентом <<Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуа,тации)

7.7

4 Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом <<Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации))

1.6

5 Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с уtвержденным документом кМетодика
выполнения измерений падения напряжения в линии соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условйях эксплуатации))

7.8

6 Переносной компьютер с ПО для работы со счетчиками системы 7.з

7 Радиочасы кМИР РЧ-01) 7.9
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

Пр" проведении поверки применяюi средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методикап,Iи Еоверки, указанными в описЕlниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Табл 2-с

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИОИКДЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускilют поверителей, атгестованных в

соответствии с ПР 50.2.012, изуrивших настоя,пIую методику поверки и руководство по

эксплуатациинаАИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1

года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих

в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персонаflом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее l года, изучившим документ кМетодика выполнения измерениЙ

мощности нагрузки трансформ:чгоров тока в условиях эксплуатации> И ПрошеДШИМ

обуrение по проведению измерений в соответствии с укzванным документом. Измерение

проводят не менее двух специulлистов, одиЕ иЗ которьж Должен ИМеТЬ УДОСТОВеРеНИе,

подтверждzlющее право работы на установках свыше l000 В с грУппОй ПО

электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонаJIом, имеющим cTtDK работы по

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим докрrент кМетодика выПолнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации)) и

прошедшим обучение по проведению измерен:.tй в соответствии с укiванным документом.
Измерение проводят не менее двух специzlлистов, один из которых должен имеТЬ

удостоверение, подтвержДающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже IV.
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3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими, в ' состав АИИС КУЭ, осуществJIяется
персоналом, имеющим стalк работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим
докуN{ент кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединениrI

счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с уйзанным докр{ентом. Измерение проводят не
менее двух специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны-быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2,007.0, ГОСТ |2.2.007.3, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, <Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил

безопасности) при эксплуатации-электроустановок> ПОТРМ-Olб (РД 153-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4,2 Эталонные средства hзмерений, вспомогательные средства поверки и
оборулование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З, ГОСТ 12.2.007.З, ГОСТ
|2.2,007.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докуплентации, но не вьrходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ 
_

6.1 ,,Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измеритеilьных компонентов, входящих в ИИК, и

свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и внеочередной
поверке);

- копии паспортов-протоколов ИИК;
_ рабочие журнаJIы АИИС КУЭ с даТrными по климатическим и иным условиям

эксплуатации замежповерочный инт'ерва-гl (только при периодической поверке).
6.2 Перед проведением повёрки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонЕша энергообъектов к местам установки измерительньtх трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСП!; по размещению этulJIонов, отключению в необходимых слгIzшх
поверяемых средств измерений от штатной схемы;

_ проводят организационно-техническце мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правилilми и руководствами по
эксплуатации применяемого оборудования;

_ средства поверки выдерживzlют в условиях и в течение времени, установленных в

нормативньгх докр{ентах на средства поверки; _

_ все средства измерений, которые подлежат зiвемлению, должны быть надежно
зzвемлены, подсоединение зiDкимов защитного заземления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсбединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.| Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждениЙ

измерительных компонентов, нilличие поверительчых пломб и клейм.
7,1.2 Проверяют рЕвмещение измерительных компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикЕlм электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньгх линий по проектной докуплентации на АИИС КУЭ.

'7.1.З Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньIх измерительньIх компонентов типап{ и заводским Hoмepa]vl, указанным в

формуляре АИИС КУЭ.
7 .|.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения

проводных линий.
7.2 Поверка измерптельных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нzlличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительньiх трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП,Щ. Прц обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньIх компонентов или свидетельств, срок действия кОторых близок к
окончаЕию, дальнейшие операции_по поверке ИИК, в который они входят, выполняют после
поверки этих измерительньIх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергпп
7.3.1 Проверяют наличие и 9охранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной_ коробке. Проверяют нatличие документов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсугствии таких
документов или нарушении (отсlтствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
счетчиков к цепям тока и нiшряжения (соответствие схем подключения - cxeмElIvl,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с
помощью вольтilмперфазометра, При проверке последовательности чередования фаз
действуют в соответствии с укiваниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют работу всех сегментоL индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.З.З Проверяют работоспособность -оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Преобразователь подключают к любому последовательному порту
переносного компьютера. Опрашивilют счетчик по установленному соединению. Опрос
счетчика считается успешным, если получен отчет, содержащий данные,
зарегистрированные счетчиком

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,
месяц, год), Проверку осуществJuIют визуаJIьно или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 Проверяют нzlличие и сохранность пломб поверительньrх и энергосбытовых

организаций на УСПД. При отсрствии или нарушении пломб проверяют прz}вильность

подсоединения УСП.Щ.
7.4.2 Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все подсоединенные к УСПД счетчики опрошены и нет
сообщений об ошибках

7,4.3 Проверяют прогрilммную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД.
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7.5 Проверка функционпрования сервера АИИС КУЭ (АРМ шли сервера)
7.5.1 Оценка защиты и идентификация прогрЕ}ммного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора прогрЕlммного обеспечения происходит на

сервере, где установлено ПО кАльфаI_{ЕНТР>. -

обеспечен

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и выделить следующие файлы: ac_metrology.dll. ,Ща;lее в
закJIадке Файл Главного меню выбрать команду - Просчитать хэш. После чего полr{ится
соответствующее выделенным файлам количество файлов, содержащих код MD5 в

текстовом формате. При этом наименование файла MD5 строго соответствует
наименовzшию файла, дIя которою проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения из,il,Iерительной информации в сервере АИИС

куэ.
7,5.4 Проверяют защиту программноцо обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. Для этого запускают на выполнение программу сбора

данных и в поле (парольD вводят неправильньй код. Проверку считtlют успешной, если при
вводе неправильного пароля прогрЕlIчIма не рtr}решает продолжать работу.

7.5,5 Проверяют работу - аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта сервера). Включают сервер, загруж€lют
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полrIено
сообщение об отсутствии (ключа защиты)).

7.6 Проверка нагрузки вторичных_ цепей измерительных трансформаторов
напряженпя

7.6.1 Проверяют наличие и сохранностБ пломб поверительньгх и энергоснабжающих
организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют нЕuIичие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих
правильность подключения первичных и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких
документов или нарушении (отсугствии) пл'омб проверяют правильность подключения
первичных и вторичных обмоток ТН.

7.6,2 При проверке мощности нагрузки-вторичных цепей ТН необходимо убедиться,
что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке cocTaBJuIeT не
более +|0 ОА от Uggц.

Измеряют мощность нагрузки ТН, которzш должна нЕrходиться в диапазоне
(0,25- 1,0)'SHoM.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений

Примечания
1 .Щопускается измерение мощности нагрузки вторичньIх цепей ТН не проводить,

если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный
измерительный KaHmI в течение истекающего межповерочного интервала системы.
Результаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает
выполнение указанного выше условия для ТН.

Таблица - Идентификационные данные модулей программного оOеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

наименование По ПК кАльфаЦЕНТР>
идентификационное нЕlименование По ас metrolosy.dll
Номер версии (идентификационный номер) ПО l2,01

Цифровой идентификатор ПО зЕ736в7Fз 80863F44сс8ЕбF7вD2 1 1 с54
Алгоритм вычисления цифрового
идентификатора прогрilммного обеспечения

MD5
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2 ,Щопускается мощность _ нагрузки опредеJuIть расчетным путем, если известны
входные (проходные) импедансы всех устройств, подключенньгх ко вторичным обмоткам
измерительных трансформаторов.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерптельных трансформаторов тока
7.1.| Проверяют н€tличие документов энергосбытовых организациЙ,

подтверждающих правильность подключения вторичньж обмоток ТТ. При отсутствии таких

докр{ентов проверяют правильность подключgния вторичных обмоток ТТ.
7.'1.2Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которая должна находиться

в диапtвоне (0,25-1,0) SHoM. Щля трансформаторов с номинilльными вторичными нагрузкtlми

|; 2;2,5; 3; 5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; |,25 1,5; 1,75; З,75 и

3,75 В.А соответственно.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.-

Примечания
l .Щопускается измерение мощности нагрузки вторичньтх цепей ТТ не проводить, если

такие измерения проводились при_составлении паспортов-протоколов на данный ИИК в

течение истекающего межповерочного интервала системы. Результаты проверки считают
положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного выше

условия для ТТ.
2 ,Щопускается мощность нагрузки оцределять расчетным путем, если известны

входные (проходные) импедансы всех устройств, подключенньгх ко вторичным обмоткам
тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линпп связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для кiDкдой фазы по

утвержденному докуN{енту <Методика выполнёния измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации>. Падение
напряжения не должно превышать 0,25 О/о от rюминЕlльного значения на вторичноЙ обмотке
тн.

Примечания
1 .Щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на

данный ИИК в течение истекающего межповерочного интервЕrла системы. Результаты
проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение

укшанного выше требования.
2 .Щопускается падение нiшряжения в линии соединения счетчика с ТН определять

расчетным путем, если известны парrlметры проводной линии связи и сила электрического
тока, протекtlющего через линию связи.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
Включить радиочасы (МИР РЧ-01), принимающие сигнаJIы спутниковой

навигационной системы Global Positioning Sуs_tещ (GPS). Сверить показания радиочасов с

покaваниями часов счетчиков, УСПД, сервера БД, и определить поправки: Аtlубцд, At1."i (где

i - номер счетчика), Дtl сервора Бд.

Спустя 24 ч распечатать журнutл собЬпий всех компонентов системы, имеющих
встроенные прогрzlммные часы (счетчикоц УСПД, сервера БД) выделив события,
соответствующие синхронизации часов счетчиков, УСП.Щ, ИВК. Определить поправки:

Дtzуспд Дtz."i (где i - номер счgтчика), Atz ивк. Рассчитать суtочный ход часоВ УСПД,
счетчиков и ИВК как р.вность поправок: Дд1: At2 - At1

Считать, что проверка прошла }спешно; если ход часов компонентов АИИС КУЭ, не

превышает *5 с/сут .
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7.10 ПроЕсркr отс}.тствцr ошrбок авформiццоllвого обмсшa
Операuвя прверки отсугствия ошибоц инrфрмачионяого обмена предусмативает

экспершмеrlта]ъное подтверждевие идентитIости qисловоfi измерrlтельаой информаrши в
сч€тчиках электрической эrrерг}rи (исходrlая ияформация), и пад.яти цеЕгрsл!ного ссрвера.

В момснт проверки все теfнические срдства, входячцс в прверяемый ИК, должвы
быть включены.

7.10.I На серsере системы !вспечатымк,т значеllиrl llктивtlой п реакгивfiоf,
электричсской эпергии, зарGгистирваtlцые с 30-ти мияугяым иЕт€рвалом з9 полныс
предtчсстЕуюцце дtю проверки с}тки пd всем ИК. прверrют t|аJIrtIие даяных,
соOтЕетстЕуюцшх ка:lсДому 30-ти Mиll}.тtioмy иrттерsалу временх, Прпуск дщlЕых яс
допуска9тся за искJrючеtlием случаев, когда этот прпуск был обусловлен отключением ИК
r1ли устsненным отхаюм кацого-дибо компонента системы.

7.10.2 Распечатывают ж}?rrал собьгtий счетчика и УСПД я отidечаrот момепты
яарушениrr сЕязи }lежд/ измерштельными компонеЕ,I:tми систсмы. Проверяют coxpalllloýTb
измсрЕтельвоfi информалии в памяш УСПff и сервср сястемы tta тсх ttEтepDlцitx времеtlи, в ,

течеriие коюрого была trарушена связь.
7.10.3 Распечатывают rra сервсре прфиль нагр}зки за полвые суIr.и,

пре.щlеств},lоlцrс дню поверки. Используя- персносяоf, компьргер, счt тцвают через

оrпопор профиль ншрузки зll те же с)тки, храflящийся в памяти счgгчltха. Раздичие
звачений акгхвной (реакпrвной) мощяости, храflящейся в пzмяти счетttllка (с }чсrом
коэффиuиеrгов трацсфорiаации lлзмерt тельвых трансформаторов) и базе дапных
цевтрашвого серв€р ве до.п)кно превышать,двух е]lхниц младшего разряда учтеtrвого
значеяlц.

7.10.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 7.9 сличать поrазания счетчика по
акtlisЕой r рсакгивrrой элекгрl{ческой эвергии стрго в ковце получаса (часа) и сраанив:tть с

даявы и, з:lрегистированвыми в сера€ре сисftмы дrя того же моменm времени. Дtя этог0
вязуально илll с поiaощью пер€носцого компьютера через олтопорf считывают покtlзапия
счетчllка по акtивllоfi и реакtивной элекФической энергriи п cpltsниBatoт эти даняые (с

y.reToM коэффиrrиевтов трансформаrrии измерштельпых таясформаюрs), с показднпями
зареr.l{стрхрваrrяыми в сервере системы. Рас{ождение не должно преЕышатъ двс едиfiлцы
младшего рзряла.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПЬВЕРКИ

8.1 На основлrиr положителькых jrrn".uro" поверки по пункгам раздсла 7,
Еасюящеf, методикr повсрки выпllсывается саlцqтсльство о поsерке АИИС КУЭ
оформлсвное в соотвsтствии с разделом Vl докумевта (Порядок проведения поверки

средств измсревий, требоваtlrя к знаку поверки 'и содержавию свидете,,Бстм о поверке)

угверждёпlrоrо приказом МrЕпрмторrа Росслr от 02 июrц 2015 г. J{9 l8l5. В прило){ения к

свидетельству указывают лерчень ИИК. -

8.2 На основании положt{тсльяых результатов поверки отдельныr( ИИК из сост8ва

АИИС КУЭ по пуrrктам раздсла 7 настоящей м?годики поверкп выIlисыв!l9тся свидетельство

о поверке яа повереяflые иик АииС КУЭ оформлевнос в соответствии с разделом vI
докlтента <порядок прведеllrrя поверки средств измерший, трбоваtlяя к знаку поверкп и

содержаЕЕю свндетельства о поверкеD }тверждёвfiого првказом МинпромIорга России
от О2 июrя 20l5 г. Лg l8l5. В прилоt(ении к свйетельству дазывsJот перечевь ИИК.

8.3 3нак поверки, в вrrде оттиска пов€рптельного KJIefiMa, навосятся на свидстсльgгво
о поверке.

8.4 Если АИИС КУЭ по рзультатам поверки признаяо яепригодlой к применевшю,

саидстельство о поверке 8ннулируется ц выписывается изаецевие о непрап)дности.

Заместятелъ пачальнtlка чентра Nе 500 Р.В. Деев


