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1 ввЕдЕниЕ
Настоящая метод{ка распространяется на аппаратуру геодези.Iескую сгrутниковую "ЕFТGН1 GNSS> (дапее - приемники) и устанавливает методы и средства её перви.пrой и

период,Iческой поверок.
Интервшl между поверкаIuи - оди год.

2 ОПЕРЩИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выпоJIнить операции, указанные в табшлце 1.

Таб.тшца 1,

3 СРЕДСТВЛ ПОВЕРКИ
3.1 Дя поверки примеЕять рабо.rие этalлоны, приведенЕые в табrшце 2.
3.2 .Щоrryскается примеЕять друпrе средства поверки, обеспе.цлвtlющие определение

метрологиЕIеских характеристик системы с требуемой тоrпrостью.
3.3 Примепяемые при поверке СИ должны быгь поверены и иметь действующие

свидетеJьства о поверке.
Табшаца 2

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВДЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕJIЕЙ
4.1 К проВедению поверки допускtlются Jпrца аттестовЕlнные в качестве поверителей в

области прострtшственньD( и коордшатньD( измерений И ИЗ}ПшвIIIие настоящую метод{ку,
доцДl,rеЕтШIию на гиронасqДку и экспJryатационНую докумеЕтilIию на испоJIьзуемые средства
поверки.

Наименование опершIии поверки
Номер
пункта

методики
поверки

Проведение опершцй при:

перви.пrой
поверке

периодической
поверке

1 Внешний осмоm и опообоваrrие ,7.1
да да

2 Определение абсоJIютной погрешности
определенЕя коордIIIат в реrrс{ме кДвmономньtй >,

определеЕие абсоrпотной погрешrrости измерений
дины базиса в режиме KCTaTTrKar, п кБыстрая
статикa>), определение абсо.тпотной погрешности
измерений дIиЕы базиса в режиме кКинематика с
постобработкой> и <<Кинематика в реальном
времеflи (RTK)>, определение абсоrпотной
погрешЕости определения коордrнат в режиме
<.Щифференциzlльные кодовые измерения)

,7.2-7.5

да да

3 Идентификtщия пDогDаIuмного обеспечения (По) 7.6 да да

Ншпленование и тип основного иJш вспомогатеJIьного ср€дства поверки. Разрял
по государственной повероЕIной схеме. Основные метрологические

характеристики

Номер
пункта

методики
повеDки

ГосударственньЙ перви.пrыri специаJIьньй эталон ед{ншIы дIшны ГЭТ-199-2012,
ПРеДеJIЫ ДОrryскаемого абсоrпотного среднего квацlатического откJIонения
результата измерений между rrунктап,rи :

- на нижней границе диапазона* 1 мм,
- на верхней гршице диапtr}она t 20 мм
Имитатор сигн.lлов сн-3803М, рег. Ns 54309-13, предеJIы срсдrего
квадратшЕIеского откJIонениЯ сrryrчшiной составJIяющей основной погрешности
формироваrrия беззапросной даJIьности до НКА СНС ГЛОНАСС и GPS:
- по фазе дальномерного кода 0,1 м,
- по фазе несущей частоты 0,001 м

7.2-7.5



5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОIIАСНОСТИ
5.1 При проведении поверки необходимо собrподать:
- требоваrrая по технике безопасности, указilIIIые в экспJryатшIионной докуiiентации

(Эф на испоJIьзуемые средства поверки;
- правила по технике безопасности, действующие на месте поверки;
- правипа по технике безопасности при производстве топографо-геодезических работ

ПТБ-73 (Изд.кНешв>, M.,l973 г.);
- ГОСТ 12.2.00'1.0-75;
- гост р 50з77 _92.

б условия повЕрки и подотовкА к нЕЙ
6.1 Поверка должна проводиться в кпиматическID( условиях, соответствующих рабо.плм

условиям примененпя yKe}aHHbD( в экспJryатшIионной и техшrческой документшIии на
приемЕики и на средства их поверки.

б.2 Перед проведением поверки выполнить следующ{е подFотовительные работы:
- проверить комплектность приемников, эталонов и вспомогатеJIьньD( средств,

достаточньD( дIя проведенпя поверки;
- проверить ЕаJIи.Iие действующих свидетельств о поверке СИ.

7 IIРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
7.1 Внешний осмотр и опробовшrие
'1.1.1. При внешнем осмоте приемников устаIIовить:
- испрulвность перекJIючателей, рабоry подсветок, исправность разъемов и BIIеIшIID(

соед{нитеJIьньD( кабелей;
- качество гtlльвtlническrх и лакокрасочньD( покршпrй;
- отсугствие коррозии, механиtlеских повреждений и других дефекгов, вJIияющю( на

эксшryатшIионные и метрологшIеские характеристики;
- наличие маркировки согласно требованияrrt ЭrЩ;

7.1.2 Проверить работоспособность приемников при пробном вкJIючении тестироваIIием
по встроенным процрЕll\dм€lil{, устаIIовлеIIньD( в ЭД.

7.1,.3 Результаты поверки считать положитеJIьными, есJIи тестирование по встоеЕным
прогрalммап,r прошло успешно, результаты внепшIего осмотра удовJIетворяют п. 7.1.1.

7.2 Опредыrепше абсолютвой погрешЕостп опредеJIеЕпя коордпнат в ре2кпме
<<Авmопомныйу

7.2.1 Опрелеление погрешности (по уровIIю вероятности 0,997) определения коордIнат
объекта.

Собрать схему измерений в соответствии с рисунком l.

-------т

Ашарацра

1 - переизJryчающая tштенна; 2 - экршIированIIаJI камера (из состава имитатора сигналов)
Рисунок l - Схема измерений



7.2.|.l Подготовить сценарий имитшIии с парап,rетрап{и, приведеЕIIыми в таблице 3, при
этом коЕтроJIировать, чгобы значение геометрического фаrстора ухудшения не превышаlrо 4.

Таблица 3

Наименование параIuетра
имитilIии

Значение параil{етра имитtulии

Формируемые сrrугЕиковые
навигациоЕные сигнаJIы

ГЛОНАСС и GPS (код С/А без SA)

ПродолlсrтеJIьность l20 мин.
количество каналов:
глонАсс
GPS

8
8

Параlrлетры среды
распространения IIавигационньD(
сигнzллов:

тропосфера
ионосфера

отсугствует
присугствует

Коорд,rнаты в системе
координат WGS-84:

- широта
- доJгота
- высотц м
- высота геоида м

б0"00,000000 N
0з0,00,000000 Е

100,00
].8,00

7 .2.I.2 Заrryстить сценарий имитаIIии.
7.2.1.З Настроить аппаратуру на вылачу резуJIьтатов измерений в протоколе NMEA.
7.2.1.4 осуществить запись NMEA сообщений с частотой 1 сообщение в l с в

абсолпотном режиме работы аппаратуры в течение 120 минуг.
7.2.L.5 Опрлелить систематшческую составJIяющую погрешности

координат в Iшане (lшлроты и долготы) и высоты по формулам (1), (2),
координаты В (широты):

lB(il=B(j)-Bu"^, (1)

оr=+.*rrо,, (2)

rде Вu"л- истинное значеЕие коорд{наты В, сек;
B(il - значение координаты В в j-ьй момеЕт времени, сек;
N - колшчество измерений.

Аншlогичrrь,пrл образом определить систематическую составJuIющую погрешности
определения коордднагы L (долготы) и Н (высоты).

7.2.|.6 Определать среднее квадратшIеское откJIонение (СКО) сJцrqдl"о" составллощей
пОгРешЕости опредепенпя KoopдrнaT по формуле (3), напрrшuер, дIя коордIнаты В (широты):

N

|rbBol-aBl
j=1

N_1
Ана.тrогrт.пrьпrл образом определить СКО с.тцrqайra'

определения коордrнаты L (дошоты) и Н (высоты).
7.2.|.7 Первести значеЕия погрешностей определения

долготы) из угловьD( секylц в метры по формулаrrл (4), (5):
_ дIя широты:

определеЕия
нaшример, дJIя

Ов- (3)

составляrощей погрешности

коорд}IЕат в IIлане (широты и



(4)

- дtя долготы:

ДL(Ф: arc[|| -AL(c), (5)

где а- большая поJryось эJIлипсоида, м;
е - первьй эксцентриситет эJIJIипсоида;
1": 0,000004848l3681 1095359933 рqдиш (arc 1").

,Щля прибrпrженньD( р€ючетов можно примеЕять следующие формулы:
ДВ (м) : 3 0, 9 2 .ДВ(с) ; АL(ф : 3 0, 9 2 .ДL(с) .cosB.

7.2.|.8 Опреде.тплть поrрешность (по }ровню вероятности 0,997) определения коорд{нат,
н{lпример, дIя коордIнаты Н, в соответствии с формулой (6):

Пп =t(|ан|+зоо) (6)

7.2.I.9 Анапrоги.пrо формуле (6) расс.пrтать погрешность по широте и долготе.
7.2.2 Результаты испьггшrий считать поло)Iс{теJIьными, есJIи значеная абсоrпотной

погрешности оцределеЕия коордшат нal(одятся в пределФ( для L1: t 3.1500 мм и дIя
LL+a: + 3.1200 мм.

7.3 Определенrrе абсолютной погрешностп пзмерений длппы базпса в ре2кпме
<<Статпкl>> п <<Быстрая статпкD>

7.З.I Шя определения абсо.тпотrrой погрешIIости измерений в этом режиме следует
выбрать три базисньD( лиЕии протяrкенностью от 1 до 30 rcrr, входящих в cocтtlB эталонного
геодезического стенда из cocт.lвa ГЭТ- 1 99 -20L2.

7.3.2 Д;ля поJrrIения объеюивпой оценtсл точности измерений отдеJьньD( базисньпt
rПrШlЙ В набор сле.ryет вкJIюIIпть JIинии, цре.щаритеJIьно измеренные геодезиЕIескими
даJIьномерап,fи иjIи fiжеометраil,rи.

7.3.3 В соответствии с РЭ и данными, содержаIщ{мися в tлпьманil(е, выбрать интерваJIы
ВРемени набшодениЙ и продолжитеJIьность сеансов набrподений дtя режимов <<Статика> и
<Быстрая статика).

'7.3.4 На основе метод{ки дIя режимов работы кСтатика> и <Быстрая статика>> (см. РЭ)
установитЬ приемники на концах базисньur линиЙ и выполнитъ измерения в течение
интервалов времени, выбршrньпr по п. 7.3.3.

'l.З.5 ИСпользУя USВ-кабеш произвести передачу поJryчеЕньD( измерний в
персонtlJIьньй компьютер, с помоrrп.ю По Giodis произвести постобработку выпоJIЕенньD(
измерений.

7.3.6 ПолУшrгь зt!кJIючительные цротоколы, в которы)( фиксируются значеЕия разностей
коордIнат пунктов, расстояний междУ пункт€lil{и, а также оценки средшх квадратическID(
погрешностей по.тryченньD( резуJБтатов (по вrrутренней сходrмости).

7.з.7 На основе поJrrrенньD( результатоВ срaвнить вычисленные расстояния с
резуJьтатап,fи светодальномерньD( измерений (дrя шний, где такие результаты имеются);
выпоJIнить сравнение с раЕее произведенЕыми измер€нлtлr,tи отдельньпr базисньпс lмний (где
имеются повторные измерения); произвести оцределение абсотпотпьп< погрешностей как
рau}ность мешДу вычисленными расстояниями и резуJIьтатап{и светодальномерньпс измерений.

7.3.8 Результаты испьrгаrrий считать положитеJьными, есJIи значеная абсо.тпотной
погрешности_измерениri в д{апазоне дJпrн базиса от 0,07 до 30 км н{lходятся в пределах
3,(5+0,5.10-б.D)ммвIIлаIIеиа3.(10,0+0,5.10-6.D)ммповысоте,гдеD-измереЕнаядлина
базиса в миJшиметрD(.

0-'u'sin2 В|



7.4 ОпредеJrеЕпе абсолютной погрешЕостп пзмеревпй длпны базпса в рехспме
<<КпнематЕка с постобработкой>> п <<Кппематпка в реаJIьЕом времеЕп (RTK)>

7.4.1 Выбрать шесть rrуfiктов киЕематической сети этапонного геодези.Iеского стенда
допоJIнитеJIьно к цеЕграJIьному rгyrrкту стенда (Менделеево).

7.4.2 Устаlяовить на центральном rrункте стенда базовую стЕlнцию и ввести в ее память
точные коорд{наты тоtIки уст{lновки антенны (с поправкой на высоry).

7.4.З Перемещаемьтй приемник поочередно устtlнtlвливать на выбршrньD( пуIrкта(.
Произвести на ни)( измерения в режиме кПсевдокинематика с постобработкой>>, выбрав время
иншIиaUшзшц{и и время наб.тподений в соответствии с рекомендшrилr,rи РЭ.

'7.4.4 Используя USВ-кабель произвести передачу поJrrIенньD( измерений в
персонаJIьный компьютер, с помотцъю ПО Giodis произвести постобработку выпоJIненньD(
измерений.

'7.4.5 Сравнить поJIyIенные координаты гrунктов из постобработки ПО Giodis с
истинными значенrlями коорд{нат этш( пунктов. Вьтчисrпrть абсоrпотrrуо погрешность
коорд{нат как рanность между поJrrIенными и действитеJБными коордиЕатаIuи. Вычисллtть
дIиЕы базисньпс rшнlй по приращеЕиям коорд{нат между измеренными пунIсгап{и.

7,4.6 Для опредепения абсо.тпотной погрепIности измерений в режиме кКинематика в
peaJrьнoм времени) выбрать нескоJIько гrунIсгов киIIематшIеской сЕти эталонного стенда
ФryП кВНИИФТРИ> допошштеJIьно к центр.lJIьному пункгу стенда (Менлелеево).

'7.4.'7 Устаtловить на центральном rrункте стенда базовую стtшцию и ввести в ее память
точные коордIЕаты точки устtlновки антеЕны (с поправкой на высоry).

7.4.8 Перемещаемьй приемник поочередно ycTaHaBJmBaTb на выбранньпr пунктaх.
Произвести на HID( измерения в режиме <Относитеrьный метод реаJIьIIого времени>, выбрав
время иниIц{аJIизаIц{и и время наб.тподений в соответствии с РЭ.

'7.4.9 ИспоJIьзуя USВ-кабель произвести передачу поJIученньD( координат пунктов в
персонаJьный компьютер. Испоrьзуя ПО Giodis составить каталог координат определёпньпt
пунктов.

'7.4.\0 Сравнить коорд{наты пунвстов, измеренные приемником, с их действитеJIьными
коордднатаN,rи. Вычrrсrпrть абсоrпоrтrуrо погрешность коордшат как разЕость междr
поJгученIIыми и действитеJьIIыми коорд{натаil,lи. Вычислить дп{ны базисньпr rпrrплй по
прирЕццениям коордIнат между измеренными гrунктtлil,rи.

7.4.1l Результаты испьrгапий сЕштать положитеJьными, если значения абсо.lпотной
погрешности измеренlй в д{апазоне дIин базиса от 0,07 до 30 км нФ(одягся в пределФ(
3,(10+1,0.10-6.D)ммвIшанеиi3,(20+1,0.10-6.D)ммповысоте,гдеD-измереннаядJIина
базиса в миJIJIиметрФ(.

7.5 Опредеlrенпе абсолютной погрешЕостп опредеJIеЕпя коордиЕат в рехшме
<<flпффереЕцпаJIьЕые кодовые ЕзмерGЕпя>)

7.5.1 Опрелеление погрешности (по )товню вероятности 0,997) оцределения коордшIат
объеlста.

Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 2.

1 - переизJrучающая антенна; 2 - экрштироваIIнtlя камера (из состава имитатора сигналlов)
Рисунок 2 - Схема измерений



7.5.1.1 Подоювгь сцеЕарsй пдrгашrх с параlrеryаiff. Ершедеаrтьпrв в табlвпе 4, прr
7rош коЕIрJI!роЕ{ ъ, чIобЕ зЕачеlше г€оligгрf,чеgхого {Ьsкюре ].худхпешя ве превышало 4.

4
}Iашецоsаше парsмsтр

пrдIтаIIЕЕ
ЗЕачеЕве дsрraеФа maЕтsцrоl

Форrсrруемые спутвикоаые
цаапгаIиоЕные сшваJш

ГЛОНАСС п GРS (код С/А без SA)

ПродоJоrшrе,ьвоqь 120 мrв.
Ко.tlвs€сгво rаЕsлов:
глонАсс
Gрs

8
8

Пармецы сред
распростровешя ЕавЕгацдоЕвьD(
сliгяаJIов:

тропосфер
BoBoctЬeoa

oTýyIýTEysT
црЕсуrствует

Кооршrваты в crcтelie
коордtЕат wcý-84:

- щцрта
_ долIOта
- высота, м
- вцс,OIа геоцда м

60,00,000000 N
о30.00,000000 Е

1ш,00
18.00

7.5.1.2 ЪцустЕть сцеЕарd вш{Iацди.
7J.1,3 Вряо.иь ашsраryру в pe)irti.c <<.Щиффрщаtьвне кодовые iзllер€Ёц$> Е

flаgтроЕтъ Еа въцачурезуrБтаюв Езм€решй в пртоколе NMEA,
7.5.1.4 Осущесгвгь за.trвсь NMEA сообцеtоfr с чаgтgюй l сообщеtrrе в l с в

абсо.псrгпоrr Elсюre рабогЕ адцарfiуры в тсчепsе l20 iщуг.
7.5.1.5 ВъшоIЕrгь пзrrереr я по пуш(тдl6.З.1.5 -6.З.1.8.
7.5.2 Р€зуJьтатЕ псшпаd c.Iттатъ цоложЕтsJБЕъдщ ссJIr звачевпя абсо.lпсгвой

догр€Iшоqш оцределёЕця коордпат ваходпýя в цределsх + з.250 rдr в плаЕе Е + 3.500 !д( по
вцсот€ в д!апазоЕе рабOгЕ pcroala от 0,07nr до 30rоr.

7.6 Вдеrгsфшlrццл ПО
7.6.1 ИдеЕпrфшашоваое ваЕмеЕовааяе я вдеrrmфпощошьй вомер ПО поrryшь прв

подrrючении прдсмш<а к IIIIК срдствамЕ ОС (WindowsD, осЕовцое меЕю/свойсrrа фаiла.
7.6.2 РgзуJыатьi запесгЕ в цртокол.
Резуьтатш цоаерI@ счипrть поло]кЕтеtьвымп, ccJltl влоrrифrкашвоншIс лавнне

(прrзrrаск) rrrrгрологичесrи зlrаtrвмой частr ПО соотвglqгвуlог првелепвшr в твбrпrше 5.
Таблтца 5

3наченцс
ИдеrпвФшащоввое вавrеповавце ПО sчrvсЕ
Номер версш (sдеЕгиФкаtч|ошьй troмcD ПО) 4.05 й выше
Щrфровой пдеiттвфшаюр ПО
АJЕорrгt| вы.rrслещr пдеЕгцфжатоDа ПО

t О(DОРМЛЕЕПЕ РЕЗУJЬТЛТОВ ПОВЕРКП
8.1 Прr полоrrrrе:ъшоr резу,rьтатах поверЕrt прrсмццков вьцаетýя свrrдстЕльство

устаповлеввой фрмы.
8.2 На оборсrвой сторве cBцlsTeJIьcTBa о trоверке тшЕсыв:lютýя р€зуJътsты поверкп.
8.3 В сlrучае отдцsтеJБЕш( резуJIьтатов повбрк, приеidЕЕкп к даIБЕейшему

црЕraенеIrвю це дошускаgIся. На ЁID( вьцаgrcя изаецеЕЕе о его Ееприго,щоФr к дsJБвеltпей
эксплуатацrr с }тазrrшем прпчшr забраковаяпя.
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