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Настоящий документ устанавливает методы и средства первичной и периодической
поверки преобразователей дисперсного состава аэрозолей аэродинамических импакгор-
ных восьмикаскадных АПИ-8 (далее импактор).

Интервал мещ4у поверками - 3 года*).

l. опЕрАции повЕрки

1.1. При проведении первичнойи периодической поверокдолжнь1 быть выполнены следу-
ющие операции, указанные в таблице 1,

_о и пове
Наименование операции Номер пункта методики поверки

Внешний осмотр п.6.1.
Опробование п.6.2.
Определение метрологических характеристик п.6.3.

1 .2. Если при проведении той или иной операции поверки получен отриrrртельный резуль-
тат, то поверка прекращается.

2. срЕдствА повЕрки

2.1.При проведении поверки должны быть применены средства, указанные в таблице2.

*) поверка средств и3мерений, входяrцих в комплект импактора, осуществлБя пБ

аблица 2 - Средства измерений и оборудование по
Номер
пункта
мп

наименование средства и3мерений или вспомогательного средства поверки, но-
мер доlryмента, регламентирующего технические требования к Си, основные
технические и (или) метрологические харакгеристики

4.1 ТеРмометр лабораторный ТЛ4 по ГОСТ 28498-90, диапазон измерений от о до
50 ОС, цена деления 0,1 ОС

4.1 Бapoмeтp-aHepoИДМ-98пoTУ25-11-1316-76<Бapoмeтp-aнeщ
ские услОвия), предеЛ допускаеМой погреШностИ + 0,8 мм диапазона измерений
(610-790) мм. рт. ст.

4.1 Психрометр аспирационный м-34_М по ГРПИ 405132.001 ТУ <Псжрометры ас-
пирационные. Технические условия), диапазон измерений относительной влаж-
ности от 10 О/о до100 %

6.3 ГeнepатopМoНoдИcпepсHЬlxaэpo3oлeЙкoндeнcaциo
Камера смешения потоков ШДЕК 418313.015;
Установка воздушной сепарации порошков Ш.ЩЕК 4183,|3.О16
государственный рабочий эталон единицы массовой концентрации частиц в аэро-
дисперсных средах в диапазоне от 0,02 до 1500 мг/м3 (регистрационныЙ номер
3,1,zZ8.0161,2015), относительная погрешность +'lO % в составе:
- анализатор пыли <ДАСТ-l-Э>;
- аэрозольная камера для создания тестового аэрозоля, ШДЕк 418.313.010;
- генератор аэрозоля шнековый, Ш.ЩЕК 4'18.3'1 3.012.
Пробоотборник воздуха (аспиратор) автоматический ОП, мод. оп442тц по ту
42'13-005-23136558-99, приведенная погрешность +5 %
Весы класс точности специальный по ГОСТ Р 53228-20О8.
Микроскоп XSZ-148E по ТУ икшю.201 131 .002-03 тУ с мерой длины штриховой.
Анализатор ра3меров частиц лазерный Микросайзер 20'1, относительная погреш-
ность измерения значения d50 *,10 %.
Элекгрокорунд марки 25А по ГОСТ 288'l8-90.
Натрий хлористый (NaCl) по ГОСТ 4233-77,
Фильтр мембранный Durароrе, 0.65 мкм DVPP.

дикам поверки средств измерений и с установленной периодичностью.



2.2. ,щопускается применение других средств измерений, шtасс точности и характеристики
которых не x}DKe указанных в таблице 2.
2.3. Средства и3мерений, ука3анные в таблице 2, должны быть поверены в установленном
порядке и иметь не просроченные свидетельства о поверке.

3. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

3.1. При проведении поверки должны соблюдаться требования безопасности, изложенные
в эксплуатационной документации средств измерений и вспомогательных средств поверки,
указанных в таблице 2.

4. условия повЕрки

4.1. При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:. темпераryра окружающей среды (20 t 5).С;. атмосферное давление от 90,6 до 'l04,8 кПа;. относительная влажность воздуха от 30 до 80 %.

5. подготовкА к повЕркЕ

5.1. Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие подготовительные
работы:
. поверяемое средство и3мерений (си) должно быть подготовлено к работе в соответ-

ствии с руководством по эксплуатации (РЭ);. поверяемое Си должно быть выдержано в помещении при темпераryре, соответствую-
шей условиям поверки, не менее 8 часов.. Подготовить к работе средства поверки, перечисленные в таблице 2, по прилагаемым к
ним эксплуатационным документам.

6. провЕдЕниЕ повЕрки

6.1. Внешний осмотр
6.,t.1. При внеШнем осмОтре долЖно бытЬ установлено отсутСтвие внешних поврецдений и
следов коррозии, влияющих на работоспособность поверяемого Си.
6.1.2, Комплекгность и маркировка поверяемого СИ должна соответствовать требованиям
рэ.
6.1.3. Поверяемое Си считается выдержавшим внешний осмотр удовлетворительно, если
оно соответствует перечисленным выше требованиям.

6.2. Опробование
6.2,1, Выполнить сборку/разборку импактора. Все сryпени импактора должны легко стыко-
ваться ме)lцу собой, это требование касается и резьбовых соединений.
6.2,2, Подсоединить выходную трубку импактора к входному штуцеру аспиратора при по-
моlли резиновой трубки.
6,2.3, Произвести включение аспиратора.
6.2.4. Установить расход воздуха через импактор 10 дм3/мин.
6.2.5. Проверить герметичность. Перекрыть входное отверстие импактора. При этом рас-
ход на аспираторе должен снизиться до нуля.
6.2.6. Выклtючить аспиратор.
6.2.7, Результаты опробования считаются положительными, если импактор соответствует
перечисленным выше требованиям.

6.3. Определение метрологических характеристик
6.3.,1. Определение относительной погрешности измерения диаметра отсечки dso**).



6.3.1 1..Щля определения относительной погрешности измерения диаметра отсечки сryпе-
НеЙ С dso РаВным 0,8, 1,0, 1,8 и 7,5 мкм использовать схему в соответствии с рисунком Б.,t
ПРИлОжения Б, в качестве генератора аэрозоля (ГА) применять генератор SLG -270.
6.3.'1.2. Установить режим работы генератора SLG - 270 в зависимости от выбранной сry-
пени, в соответствии сданными таблицы 3. Режимы работы конденсационного генератора
SLG-270 3адаются при его настройке на стадии подготовки к поверке. Размер частиц гене-
ратора контролировать на поверхности мембранного фильтра с помоlлью микроскопа.

dp - ДИаметр генерируемых частиц, определяемый как средний геометриlчесr<ий взвешен-
ный размер частиц, мкм; Adp - допускаемые отклонения размеров частиц, мкм; Ср - массо-
вая концентрация частиц, мг/м3; 

^ср 
- допускаемые отклонения массовой концентрации

частиц, мг/м3; Ь - время отбора пробы через импактор, мин; tд"", - время отбора пробы
анализатором пылИ (ДАСТ-l-Э>; п - количество циклов отбора пробы анализатором пыли
(ДАСТ-1-Э> с временем tдасг 3? время Ь.

6.3.1.3. С помощью аспиратора ОП-442ТЦустановить время отбора пробы через импактор
для сryпени с dso равным 0,8 мкм в соответствии с данными таблицы 3. Пробоотбор через
импактор производить со скоростью 10 дм3/мин.
6.3.,1.4.Установить режим работы анализатора пыли кffАСТ-l-Э>>, в зависимости от вы-
бранной сryпени в соответствии с данными таблицы 3,
6.3.1.5. Разобрать импактор и в3весить выбранную сryпень с соответствующим значением
dso. Собрать импактор.
6.3.1.6. Одновременно отобрать пробу аспиратором и провести измерения анализатором
пыли к.ЩАСТ-l-Э>. Отбор пробы через импактор должен быть синхронизирован с отбором
пробы анали3атора пыли кflАСТ-l-Э>>, т. е. время включения и вьlключения пробоотбора
чере3 импактор должно синхронизироваться с временем начала и окончания отбора пробы
анализатора пыли (ДАСТ-1 -ЭD.
6.3.1.7. С окончанием отбора пробы взвесить выбранную сryпень с соответствующим зна-
чением dso. Почистить импакгор.
6.3,,1.8. Вычислить массу частиц, осевших на выбранной сryпеНИ, ??lо.уц, мг, по формуле 't.

mсrуп=тп2сrуп-ml"rуп (1)

где ml.rrп- масса сryпени до отбора пробы, мг;
ш2пуп - масса сryпени после отбора пробы, мг.

6.3.1,9. Вычислить относительную погрешность определения значения dsо по формуле 2.

2,mсуп _т:-6.,yn=#*100% (2)

**) аэродинамический размер частиц, эффекгивность осацдения которых на данной сry-
пени составляет 50 %

где d.ц,п - относительная погрешность определения 3начения dso для выбранной сryпени
каскадного им па ктор а, О/о;

аOли 3- отбо п и SLG - 270
Сryпень

С dso, МКМ
dp, МКМ Adp, МКМ Ср, МГ/М3 АСр, МГ/М3 ts, МИН tдасг, МИН п

0,8 0,8 t0,1 2,5 t0,5 120 30 4
1,0 ,l,0 t0,1 5 +1 60 30 2
,1,8 ,1.8 t0,2 ,15 +2 30 6 5
7,5 7.5 t1,0 20 +2 6 3 2



ts - время отбора пробы, мин;

Q*n - скорость отбора пробы через импактор, м3/мин, Qn"n=10 дм3/мин;q; - СРеднее арифметическое значение массовой концентрации частиц за время от-
бора пробы, вычисленное по показаниям анализатора пыли кfl,ДСТ-l-Э>>, мг/м3.

6.3.1.'10. Выполнить пункты 6.3.1.3 - 6.3.,1.9 для сryпеней с dso РавНым 1,0, 2,8 и 7,5 мкм.
6.3.1,,|1. Для определения относительной погрешности измерения диаметра отсечки сry-
пеней с dso равным '10, 15,20 и 40 мкм использовать схему в соответствии с рисунком ь.l
приложения Б, в качестве генератора аэрозоля (гА) применять генератор аэрозоля
шнековый.
6.3.,1.12. Установить режимы работы генератора шнекового, режимы отбора пробы и изме-
рения массовой концентрации в соответствии с данными таблицы 4.

таблица 4 - Выбор режимов отбора пробы и работы генератора аэрозолей шнекового

Сryпень
с dso, мкм

dp, МКМ Adp, МКМ
Скорость

шнека,
об/мин.

Скорость
платформы,

об/мин.

t.,
мин.

tд""",

мин.
п

10 ,10 t1 400 20 6 3 2
,15 15 +,1,5 80 20 6 3 2
20 20 !2 40 20 6 3 2
40 40 t4 4 20 6 3 2

6.3.1.'13.3асыпать в генератор аэрозоля шнековый отсепарированныЙ в воздушном сепа-
раторе порошок корунда марки А25 со средним аэродинамическим диаметром, соответ-
ствующем выбранной сryпени.
6.3.1.14. Контроль параметров сепарированных в воздушном сепараторе порошков произ-
водится с помощью лазерного анализатора размеров частиц кмикросайзер 201 >. 3начение
Adp опреflеляется по формуле 3.

bdo-JБdo_dsoMs (3)

ГДе d59д5 - 3начение размера частиц, соответствующее точке медиань1 распределения ча-
стиц по массе, полученное по результатам измерений лазерным анализатором размеров
частиц;
рр - относительная плотность корунда, рр = 4.

6,3.1.,l5. С помощью аспиратора ОП-442ТЦустановить время отбора пробы через им-
пактоР мя сryпени с dso равныМ '10 мкм, в соотвеТствиИ с данньlми таблицы 4. Пробоотбор
через импактор производить со скоростью 10 дм3/мин.
6.3.1.16. Установить режим работы анализатора пьlли кflАСТ-l-Э>>, в зависимости от
выбранной сryпени, в соответствии с данными таблицы 4.
6.3.1.17. Выполнить пункты 6.3.'1.5 - 6.3,'1.9
6.3.,1,,l8. Выполнить пункты 6.3.1.15 _ 6.3.1.17 для сryпеней с dsо равньlм 15,2О и 4О
мкм, используя данные из таблицы 4.
6.3.1.19. Результаты определения относительноЙ погрешности диаметра отсечки считают
положительными, если полученные значения относительной погрешности бсгуп для кащдой
сryпени импактора не превышают пределов допускаемой погрещности t20 о/о,

6.3,2. Определение относительной погрешности измерения массовой концентрации
аэрозоля.
6.3.2.1. Собрать схему в соответствии с рисунком В.1 приложения В.
6.3,2.2. Разобрать импактор и взвесить все сryпени включая фильтр. Собрать импактор.



6.3.2.3. 3асыпать исходный (без предварительной сепарации) порошок корунда марки
А25 в генератор аэрозоля шнековый.
6.3,2.4. Установить в камере аэрозольной массовую концентрацию пыли (тестовый аэро-
золь, полученный путем распыления порошок корунда) 75 + 25 мг/м3.
6.3.2.5. Одновременно отобрать пробу аспиратором и провести измерения анализатором
пЬ!ли к!fСТ-l-Э>. Отбор пробы через импактор должен быть синхронизирован с отбором
пробы анализатора пыли (ДАСТ-l-Э>>, т.е. время включения и выключения пробоотбора
через импактор должно синхронизироваться с временем начала и окончания отбора пробы
анализатора пыли к!,АСТ-1 -Э>.
6.3.2.6. С окончанием отбора повторно взвесить все сryпени импактора. Почистить импак-
тор.
6.3,2,7. Вычислить массу частиц, осевших на кащцой сryпени, Tпi, мг.
6.3.2.8. Просуммировав массы частиц на кацдой сryпени получить значение общей массы
частиц, осевших в импакторе, mимп, мг.
6.3.2.9. Вычислить массовую концентрацию аэрозоля по формуле (4).

г _ f,иl,lп
Ln"n = ,r-0"_' (4)

6.3,2.'t0. Вычислить относительную погрешность 6""n, %о по формуле (5).

. С"rп-СД".,
dn"n =#*100 (5)

Lдаст

где: бимп - относительная погрешность определения массовой концентрации, О/о;

шимп - масса частиц, осевших в импакторе, мг;
Сдас, - 3начение массовоЙ концентрации пыли, полученное на эталоне, мг/м3.
6.3.2.1'1. Взвесить все сryпени импактора, включая фильтр. Собрать импактор.
6.3,2.12. Установить в камере аэрозольной массовую концентрацию пыли 700 t ,100 мг/м3.
6,3,2,13. Выполнить операции п.п. 6.3.2.5 - 6.З,2.11.
6,3.2.14, Установить в камере аэрозольной массовую концентрацию пыли 1300 t 200 мг/м3.
6,З.2.'15. Выполнить операции п.п. 6.3.2.5 - 6,3.2.10.
6.3.2.'16. Результаты определения относительной погрецности измерения массовой кон-
центрации считают положительными, если полученные значения относительной
погрешности бп"п не превышают пределов допускаемоЙ погрешности t20 О/о.

7. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1. Результаты проверки вносят в протокол, форма которого приведена в приложении А.
7.2. Импакгор, удовлетворяющий требованиям настоящей методики, признается годным и
на него выдается свидетельство о поверке установленной формы.
7.3. Импаffiор, не удовлетворяющий требованиям настоящей методики, к дальнейшей экс-
плуатации не допускается и на него выдается извеlление о непригодности.



Приложение А
(рекомендуемое)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
ПРеобра3ователя дисперсного состава аэрозолей аэродинамического

импакторного восьмикаскадного АПИ-8

поверка осуществляется в соответствии с доlryментом кпреобразователи дисперсного со-
става аэро3олей аэродинамические импакторные восьмикаскадньlе Апи-8. Методика по-
верки. МП-242-1656-20 1 3)

3aB, Ns

.Щата выпуска

УcлoвияпoBepки:тeMпeparypaoкpyЖающeгoвo3дyxa-oC;
атмосферное давление кПа;

%.относител ьная влажность

СВЕДЕНИЯ О СРЕДСТВАХ ПОВЕРКИ

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

1. Результаты внешнего осмотра
2, Результатыопробования
3. Результаты определения метрологических характеристик
3.1. Определение относительной погрешности диаметра отсечки

Ns
сry-
пени

номинальное
значение диа-
метра отсечки

dro, мкм

mступ, мг Сдr.r, МГ/М3 fý, мин 6.ryn, % пределы до-
пускаемой
погрешно_

сти, Yо

1 40 t20
2 20 t20
3 15 t20
4 10 t20
5 7,5 *20
6 1,8 t20
7 ,l,0 t20
8 0,8 !20
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3.2. Определение относительной погрешности измерения массовой концентрации аэро-
золя

Ns п/п СД..r, мг/м3 Симп, МГ/М3 Относительная погреш-
ность 6""о , 

О/о

1.

2.
3.

3аключение

Поверитель

flaTa поверки



Приложение Б
(рекомендуемое)

Азот

ЗOДМЧМИН 
Филь_т0

ГА - ГенеРатор аэро3оля; }(A - камера аэрозольная; Фильтр - фильтр воздушный;
ОП442 - пробоотборное устройство; ДАСТ-lЭ - анализатор пьlли кflдСТ_l-э>; Фдм -

фильтр аналитический мембранный
РИСУНОК Б.1 - Схема для определения относительной погрешности.

фффф

нннý



Приложение В
(рекомендуемое)

l Азот
|-
t 30дм3/шшн 

Ф*щIцр

ГА - генератор аэрозоля; 1(А - камера аэрозольная;
Фильтр - фильтр воздушньtй; ОП442 - пробоотборное устройство;

ДАСТ-lЭ - анализатор пыли (ДАСТ-'1-Э>l.
Рисунок В.1 - Схема для определения относительной погрешности.

аФФФ
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