
согллсовдtlо
ГФсрalъшd д.рGrюр
ооо ГК qIIУ.IIЬСАР-ТЕIIЖоМл

утвЕрrцдrю
зцGстr.r€,,ъ Е|Есроrьrого,щрсrюра

рбоrc ФГУП ЦНlИС

B.IL Лr,пэвш

20l5 г.

Д.В. Ап!tG.в

20l5 г.

систЕмы ИЗМЕРЕНИЙ ЛЛИТЕJЬНОСТИ СОЕДИНЕНИЙ

ЩКС Альфа

Мсrодпкr поверкш

дЕкш.465255.ш14l мп

л ь 6,ъпоt- tб
l



СИДС I[tC Альфа
Методика поверки ДЕКIХ.465255.00 l -0 1 МП

Лuст 2
Всего листов 20

СОДЕРЖАНИЕ

,.................... 3



СИДС ЩКС Альфа
Методика поверки ДЕКШ.465255.00 1 -01 МП

Лист 3

Всего листов 20

Настоящая методика поверки (МП) устанавливает методы и средства первичной,

периодической, инспекционной и экспертньж поверки системы измерениЙ дJIительности
соединений ЦКС Альфа (далее - СИДС).

СИДС входит в состчtв цифровой коммутационной станции типа <<Альфа>, произвоДства

ООО ПП кПульсар-ТелекомD, г. Пенза.

Методика разработана в соответствии с рекомендацией РМГ 51-2002 ГСИ .ЩокУмеНТЫ

на методики поверки средств измерений. Основные положения.

объектоМ метрологИческогО KoHTpoJUI при поверке является система измерений

длительнОсти соедиНений, входящitЯ в состаВ указанного выше оборудования.

Поверку системы осуществJUIют один р{в в два года метрологические службы, которые

аккредитОваны В системе Росаккредитации на данные виды работ.

ТребованИя настояЩей методИки поверКи обязательны дJIя метрологических служб

юридических лиц независимо от форм собственности.

1 Операции поверки

При проведении поверки должны производ{ться операции, указzшные в таблице 1.

Таблица 1

Наименование операции
Номер
Iryнкта

документа
по повеDке

Проведение операции при

первичнои
поверке

периодическ
ой поверке

1 Опредепение погрешности измерения

длительности телефонньtх соединений.
1.1 Опробование
1 .2 Определение метрологических
характеристик:
- абсолютнм погрешность определеЕия

длительности телефонного соединения;
- вероятность непрiIВиJьного тарифицирования

телефонного соедиЕенL

7.|

,1.1.|

7.|.2

+

+

+

+

+

+

* соответствует вероятности неправпrльной работы сиrщс, выражающейся в превышении

допустимой погрешности измерений длительности телефонного соединения или

;;;Ъ;;;йо, оrrр.д.лении номеров вызыв.ющего и вызываемого абонентов,

2 Средства поверки

2.1 ПрИ проведенИи поверкИ должнЫ применятЬся этtшоНные средства измерений,

указанные в таблице 2.

2.2 Эталонные средства измерений должны быть исправны, поверены и иметь

свидетельство (отметку в паспорте) о поверке или клеймо,
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наименование Си Предел
измерений, с

основная
погDешность. с

Тип СИ Примечание

1 Формирователь
тепефонньпr соединений

1 _ 3600 +0,25 Призма 4a2.'l70.06lTY

Примечания

1.Щопускается использование Других этtlлонньD( средств измерений с необходимыми

МеТРОПОГИЧеСКИМИ ХаРЖТеРИСТИКtltчIИ.

2 В приложении Д приведены характеристики прибора призмА и математический аппарат,

положенньй в основу обработки резупьтirтов поверки (испытанlй).

3 В приложении Б приведены таблицы для результатов IIоверки.

Таблица2

3 Требованпя к квалифпкации поверителей

3.1 К проведению поверки допускztются лица:

- прошедших обуrение на поверителей радиотехнических Си времени и частоты;

- изуIIившие экспJryатационную докуN{ентацию СИДС и рабочих этirлонов;

- имеющие нtlвык работы на персонtшьном компьютере (рс) в операционной среде

WINDOWS и имеющие знilния в области IР-технологий;

- имеющие квалификационную групrry по технике безопасности не ниже III.

4 Требованпя безопасности

4.1 Корпус РС должен бьrгь заземлен.

4.2 Рабочее место должно иметь соответствующее освещение.

4.3 При проведении поверки запрещается:

- проводить работы по монтажу и демонтажу применяемого в поверке оборудования;

- производить работы по подкJIючению соединительньD( кабелей при вкJIючеЕном

питании Призма и РС.

5 Условпя поверки

5.1 При проведении поверки должны собшодаться спедующие условия:

- температура окружtlющей среды, ОС

- относительнаJI влажность воздуха, 0/о

- атмосферное давление, кПа (мм рт,ст,)

б Подготовка проведепию поверки

6.1 Перел проведением поверки необходимо провести следуюцие подготовитеJьные

работы:r проверИть на рабочем месте оператора версию ПРОГРа]чrМного обеспечения ЩКС

кАльфо (она должна быть не Еиже 7,52); _ ,__ _____ л_.r проверить срок действия свидетельства о поверке обоазuО":r]:ryОСТВ ИЗМеРеНИИ;

r разместrr"IIu рабочем столе с площадью не менее 1,5 м" <llризма>;

.Устtшовитьрядомс<Призма)персональньйкомпьюТер(РС)'которьй
r должен бьrгь оснащен операционнои системой wINDowS_98/2000ProдP;
l подкIIючить к РС ПРИНТеР;

25 t 10;

45 - 80;

84,0 - 105,7 (630 - 800).
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l соединить кабелем разъем Сом-2 Рс с соответствующим разъемом на <призма>;
l подвести к рабочему месту однофазное переменное нчtпряжение 220в;
r установить разветвительную колодку с заземленным проводом и тремя розеткflпdи

типа (Евро);
. получить у оператора телефонные номера, задействовtlнные в поверке;
l подкJIю.п,tть кПризмаD к поверяемому оборулованию, в соответствии с рисунком 1;

r подкJIю.пrть абонентов кАА> и кАо> кПризмa> к свободньшl абонентским линияМ

поверяемого оборулования, через аналоговьй абонентский доступ (см. рисунок l) или по

аналоговым абонентским линиям, с образованием до 8-ми каналов связи кАА - Ао>.

8 автоабонеrrов

l-|KC <Альфа>Призма

8 автоответчиков

м ffi
\ i:ъ.-

Управление
прибором

Призма (РС)

Рисунок 1. Схема поверки СИДС

Оператор оборудовшrия ЦКС <Альфa> должен настроить сбор статистики по вызовtlм

на номера ответtIиков, которые соединены с комплектаtrли кдо> <Призма>,

6.2 При проведении поверки зЕшрещается:

- проводить работы по монтажу и демонтalку применяемого в поверке оборудования;

- производитЪ работы по подкJIючению соединитепьньD( кабелей при вкJIюченном

питании Призма и РС.

7 Проведенпе поверки

7.1 Опробование

7.1.1 Опробование производят по схеме в соответствии с рисунком 1,

7. 1 .2 Вьшолнение подготовительньD( операций :

r вклюIп{ть питание РС и прибора кПризмa));

. осуществить инсталляцию програп.rмного обеспечения, дJIя этого вставить диск в CD_

RoM дисковод. На экране появится диалоговое окно "прогрдммд устдновки",

,щважды щелкнуть мышью по пункту "программа", расположенном в левой части окна, Это

приведет к инициализации мастера инст1шJUIции, в дальнейшем необходимо следовать его

укд}аниям;

рабочее место
опратора
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. после окончания инсталJIяции на жестком диске РС будет создrlн каталог PRIZMA с

програп,rмап{и NIя упрtlвления работой прибора <Призмa>;

. зЕшустить прогрzlп{му рrizmа.€х€ из каталога PRIZMA в операционной среде

WINDOWS (4а3.060.045 прогрЕtlчlмное изделие кПризмо). После загрузки прогрztl\dмы на

экране монитора РС открьтвается основное окно прогрzlммы, в верхней части которого

расположено главное меню, ниже - основные пиктограммы и наименование прибора.

Формирователь телефонных соедпнений ПРИЗМА

7. 1.3 Создание конфиryрации:

r в меню Конфигурация щелкнуть по кнопке соЗДАТЬ, при этом открывается окно

Введите имя новой копфигурации;
1 в диilлОговоМ боксе Имя файЛа введите наименование поверяемого оборудования

(например, PULSAR) и сохрЕtните. При этом в окне Конфиryрация отображается имя

создшrной конфигурачии с расширением рri, например - PULSAR.pri;

7.1.4 Создание настройки поверки:

r в главном меню открьпь Прибор \[Iовая настройка, открывается окно Создание

новых данньж прибора \ Настройка комплектов;
. окно Настройка комплектов имеет четыре вкJIадки: Назначение, Вид набора,

Собственные номера, Набираемые номера;

l в окне Назначение - в диалоговый бокс - Глобальная настройка прибора \ Имя

настройки ввести наименование поверяемого оборудования (например, PULSAR), назначить

абонентов и ответчиков и соответствующие им линейные комплекты, остальные парап{етры -

по улrолчанию;

примЕчдНИЕ: Неиспопьзуемые при поверке линейные комплекты абонентов и

ответчиков необходимо заблокировать нФкатием кнопки Блок, при этом кнопки,

соответствующие заблокированным комплектам, окрашиваются в кори,пrевьй цвет,

. в окне Вид набора установить частотньй или импульсньй тип набора номера

(частотный предпочтительнее) для всех комплектов;

. в окне Собствепные номера ввести поJryченные от оператора номера

(воспользоваться услугой Сервис \ Вьцелить все, дzrлее ввести номера). Количество цифр

в номере зависит от речrльньD( условий поверки;

. в качестве дбонентоВ ввести номера, к которым подкJIючены комплекты АА

<Призмо;
r в качестве Ответчиков ввести:

1) номера, к которым подключены комплекты дО кПризмо см. рис. 1;

2) номера дбонептов, для которьrх установлена переадресация на комплекты до
<<Призма>, см. рис 2.

. в окне Набираемые помера необходимо вьцелить используемые линейные

комплекты, дttлее no"rop"r" номера Ответчиков, в соответствии с рисункаtчrи 1;

r открыть вкJIадку Режим работы \ РежИм:

1)общше-ВВестиоблегченныйрежиманализасигнаJIа;

2) Тип дтс - проверить, что перекJIючатель установлен в положение Прочие типы;

3) Режим соедипений - перевести перекJIючатель в положение Старт со сдвигом,

ввести значение - 1000 мс
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4) Фиксация времени - устtlновить перекJIючатель в положение По установлению
тракта;

5) Остальные установки данной вкJIадки - по умолчанию.
l открыть вкJIадку СИДС - открывается окно Настройка СИДС, имеющffI три

вкJIадки: Насгройка, Алгорптм пспытаний, Связь;
l окно Настройка \ Выбор Сидс:

1) Категории - представлены виды коммутационного оборудования:

ДПУС - электромеханические АТС, оснащенные АIIУС (аппараryрой повременЕого

rIета соединений);

ЭАТС - электронные автоматические телефонные станции;

СПС - системы подвижной связи;

ИП - интеллектучшьные платформы;

ЦОВ - центр обс.тryживания вызовов.

l выбрав вид коммутационного оборулования - ЭАТС - электронные автоМаТичеСКие

телефонные станции, необходимо активизировать (*>, при этом появJUIется перечень

конверторов сидс, имеющихся в библиотеке прогрttп{мы кпризма>, далее - вьцелить
(лвойное нажатие левой кнопки мьrши) нужный тип конвертора СИ!С - PULSAR;

. в боксе Выбранный тип сидс автоматически записывается имя выбранного

конвертора;
. в бокс Имя файла Сидс ввести произвольное имя, под которьпrл будут сохранены

результаты поверки СИДС (натlример, дата поверки - 061015.txt);

2) Коррекция времени - необходимо откорректировать мtlшинное время Рс по

машинным часап{ поверяемого оборуловtlния, допустимчш погрешность * 2 с;

3) IцВ - предельно допустимые величины - ввести вероятность отказа СИ[С (Ро),

равное 10 промилле (что допускается при поверке при выборке уN{еньшенного объёма);

. в окне Алгоритм испытаний создать Еrлгоритм опробования, N|Я этого

необходимо вьцелить этЪ., 1, проверить, что данные соответствуют п.l таблицЫ 4 (для чего В

окне Инструментарип нажать кнопку Редактировать этап, При этом открывается окно

Параметры пспытанпй), дirлее удtlлить этапы 2-6,нажав кнопку Удалить этап;

l закрыть окно, сохрtlнив произведённые настройки;

r вкJIадка Связь используется при обработке результатов поверки.

7.1.5 Установление связи РС с прибором кПризма>

. из окна Копфигурация, нtuкатием кнопки Подключение - загрузить настройку

поверки PULSAR.gn;
. произвести иницИtшизациЮ прибора, нФкав пиктограп{му с 119б_ражением 

кJIюча, при

этом открывается окно Панель прибора с настройкой РULSДR.gп, происходит

автоматическчlя связь рс с прибором кпризмa>, индикаторы рабочих комплектов

окрашивtlются в зеленьй ц"ar, ,uбпокированньIх - в коричневый, появляется сообщение о

,rод*поr."ии прибоРа: ПрибоР подкпючен к СоМ 1 (илИ сом2, USB);

Прlплечание - При необходимости введения дополнительных настоек, касающIо(ся параметров набора

номера, зуммерньrХ a"a"-о", кпв, пв, нужнО открытЬ в главноМ меню опцию Сервис \ ,Щополнительная

нафоПкЬ прrпбор" и ввести требуемые изменения в схему настройки,

7, 1.6 Запуск программы опробования
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l после нажатия кнопки Старт происходит загрузка параметров работы и появJIяется

сообщение Прибор работает;
r процедУру опробОвания кПризма> выполняет автоматически по заранее заданной

прогр.lп,lме. она формирует два цикJIа коротких телефонньж соедиЕений (20 с) одновременно

по восьми абонентским линиям;
t по зztвершении в окне програп,rмы появJIяется сообщение Работа 3авершена.

7.1.7 Проuедура снятия уrетной информации с поверяемого оборудования

. после окончания процедуры опробования оператор допжен снять учетную
информачию на рабочем месте администраторц см. рис. 1;

. для поJryчения полноЙ информачии о звонках, необходимо убедиться, что акмвный

файл закрыт и информация готова для отправки в Аср, после выполнения этих требований

можно снять файл;
. в приложении В приведено описание формата файла подробного учета;

. процедура сшIтия файла уrетной информачии описана в экспJryатационной

докуI\{ентации см. раздел Записи с подробными данными о вызове (Call Data Records);

. учетнаJI информация о длительности телефонньпr соединений передается и

копируется в каталоi irizma \ statistics\ имя конфпryрации Цата испытаний в Рс,

управляющий прибороМ <<Призма>, любьпЛ доступным дJUI конкретной схемы поверки

способом:
r дискета;
r локальнzш сеть предприrIтиrI;
r накопиТель инфоРмации, подкJIючаемый к USB порту;

' E-mail
. CD-ROM.

7.1.8 Копирование результатов опробования при помощи USB - накопитеJUt

r поверитель должен скопировать полученный у оператора уrетньй файл на жесткий

диск РС в катЕIлог Prizma\ StatisticsftMя конфиryрации Мата испытаний;
. в главном меню открыть окно Прибор\IIастройка из конфигурацпи, появится окно

Редактирование данных прибора гULýЖ.gп, затем щелкнуть по вкJIадке СИДС\ Связь,

далее - в открывшейся вкJIадке в структуре катzшогов выбрать USB - накопптель (*) - буква,

которой обозначен USB - Еакопитель в структуре каталогов;
. в боксе Выбрапное устройстuо-""цЬп"ть 

*:\, из появившегося списка файлов сидс
выбрать нужный, далее - Копировать;

. откроется окно с запросом - куда копировать, необходимо выбрать каталог PULSAR,

далее - пzшку с датой поверки, в окне Внимание с подтверждением копировчtния, Ща;

t в результате дu"r"о действий станционньй файл булет скопирован в катшог

Prizma\ Statistics\ имя конфиryрации \ дата испьпанпй и готов к статистической обработке.

7.1.9обработкарезУльтатоВопробования(проверкаработыконв-ертора)
. выбрать в главном меню nyr*, Испытан_ия \ Статистика сидс, На экран вьцается

стандартно. о*,rо-йбора файлu Сr"r".rика СИДС, в котором оперzrтор может найти и

выбрать файл,.од.р*uйt информаuию о результатах поверки сидq
l зzшускается прогрtlпdма расчета статистики сидс, <призмо tlвтоматически

обрабатывает результаты опробования по заложенной программе;

. В результате вьцается диапоговое окно Статистика сlцс, Заголовок окна

содержит дату проведения поверки, имя файла и тип шаблона, а также пять вкладок: Текущие

результаты, Итоговые результаты, Пьказания Си.щс, Отказы сидс, ,щоверительные

иптервалы;



СИДС IШС Альфа
Методика поверки ДЕКШ.465255.00 1 -0 1 МП

Лист 9
Всего листов 20

. при выборе вкJIадки Итоговые результаты визуально по таблицам (на экране

дисплея) оценивают результаты опробования (успешно, неуспешно) :

- при успешном резупьтате опробования поверка продолжается;

- при неуспешном результате поверка прекратцается до устранения неиспрalвности.

7.2 Определение метрологических характеристик

7.1.1 Поверку системы измерений дпительности соединений проводят на

репрезентативньD( выборках комплексньпл (сквозНЫrrr) методом, суть которого закJIючается в

многократной подаче на вход поверяемого оборулования сигнЕIла эталонной длитепьности
телефонного соsдинения, а по средствztп,l отображения информации (дисппей или учетные

файлы) определяют длительности каждого соединения, измеренные Си,щс, с дальнейшей
обработкой и оценкой метрологических характеристик (МХ).

7.I.2 Щля СИДС нормируются спедующие МХ:

' пределы допускаемой абсолютной погрешности

телефонньпс соединеЕий в диапазоне от 1 до 3600 с: *l с

1 вероятность неправильного тарифицирования телефонного соединения, не более

0,0001;

7.1.3 Для сИДС в процессе поверки опредеJUIются следующие поцрешности:

r систематическrш составJIяющtlя погрешности;

. СкО для суммарной, систематической и слуrайной составJUIющих погрешности;

. 95о/о-ньlй доверительный интервал систематической составJIяющей погрешности и

ско систематической составляющей погрешности.

7.1.4 Определение метрологических характеристик производят по схеме в соответствии

срисунком 1 .

7.1.5 Выполнить процедуру настройки поверки:

Открыть окно Длгоритм испытаний создать алгоритм поверки, дJIя этого

необходимо ввести этапы, используя предлагаемьй ИнструмеЕтарпй - .Щобавить этап и

редакгировать этапы в окне Параметры испытапий - ввести дtlнные в соответствии с

п.п. 1 - б таблицы 4, Применить;

в результате должно бьrгь б этапов с параметрами поверки, приведенными в таблице 4;

7. 1.б Прочедура поверки

Процедуру поверки кПризмо выполняет автоматически - формирует необходимое

количество цикJIов ,ana6orr"o соединений одновременно по восьми абонентским линиям в

измереЕия дJIительности

соответствии с таблицей 3.

Таблица 3
Колпчество телефонных

соедшнений, N;.Щлительность телефопных соединения

в i-йточке, |,rr"
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IIРИМЕЧАНИJI:
.В сцва€ невоi}мФкности устаяовJlепил Julme.пbвocTrt сосдипевия, РавНОЙ

360О с, по причине особсtfiоФеЙ прграммного обеспечевяя давяоrо типа СИДС, уgгаяовигь
макси мьно возмо)l(ц/ю дЕI€льность, укевлfiую оператором связи

l. Точм l используФýя дш прведения опрбомllия;
2. Ьли в прцесaе поверкr яспоJъзустЕя друго€ коJшчество aбoяerrToкro( коммекюв,

веобходимО рассчЕтатЪ трбуемое количесгВо со€д rемЙ по Karlqoмy КОмплскIу, чrОбы

8 Обрsботкr рвультатов взмеревий

8.1 Обработка резуJътатов измсреrrай и определеЕие МХ Фазд€л 7) пропзводrся
по]шостью автоматичесм s РС по соотвсгФвуощей Ерграмме.

8.2 Результаты цоверюr СИДС счцтаtотся положЕтеJIьпыми, ес.пи дu асех со€щхеЁrlй
погреrrшость вмереFия дlште,IьЕостп не пр€вшrrйrет допустимого звачеяця, и пе црсвыпвется
верягЕость отказа Сидс за счет цотери вызовов из-за вепраstlльвого опредеjIеЕия номера

аRюаfu fl сrгга ил{ автоответtIпка.

8.З РезуJътаты повер!(и СИДС считаются отицательItыми, если хотя бы д,пя одrrого

соедЕIIешляпофешt{остъшмер€нItяДIЕтельностипревьшаетдопУстЕмо€значевцеЕимеется
потеря вьвовов из-за нсправшБпого оцределения помера автоабовеЕm или авmответчяка,

8.4Пря отIцателъЕл( рЕзуJБтатФ( Еоверки СI4ДС после ycтpilEeEпr црE'rиЕ

Iцюво.штся повторЕirя цов€рка в обьеме первичtlой поверки.

9 Офорrrлепвс результlтов поверкц

9.1 Если СИДС цо IЕзуJьтirтам поверки lrрвзЕirЕа прrrю.щой к прrrмеrrеццю, то ва Еее

вцдаЕгся <Свидетелютво о цоверкеD, устадовлеЕяоfi форrrы.

9.2 Если СИДС по резуJътатам поверкц призfllrЕа Еепряrcдlой к прпменеЕпю, ю
кСвидfi€льсгвО о Еоверкс)) аЕIrулируетсяt выписывается <(извещеЕие о веЕрцгодrостЕ к

прцмеЕеЕцю) установлеяяой форш п ее эксIцуатация запредв9тся,

9.3 ФормЫ <rСввдетельsгво о поверке}, и (Изsещеше о вепрягодtlостп к црпмеIiеЕЕюD

офрмляотся в соответствпп с докr,лlеl ом "Порядок црведеЕЕя пов€ркrl ср€дств п'lмcped,
,рй"*"" * 

"""*у 
поверкп п содержаflЕю свlцстс]тьqtва о поверке", угsер,(деЕшлýr Прпказом

йшryоlпорга Россвц 
-лзl 

1815 от 02.07.2015 г. зарегасгрирваяяь$' в МшflоФ€ Россш,

ргrсграrвовньй 1,1Ъ 38822 от й.09.20 l 5 г.

9.4 В обоих сrryчаю< составмется проmкол пов€ркп в прцзвольцоf, форr,е t{ в качестве

цршIожешй прикпад,lваются распечаткfi таблиц р€зуJьтатов поЕерки, Формы табJшц

прив€деЕы в rlрttложеIщ В.

Ведушй вау.цыfi сотудш< ФГУП lFIИИС ,ftйl- Н,Ф,Мешвrчсова

10
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(справочное)

Формпрователь телефонньж соединений <<Призмо>
(общие сведения)

Формирователь телефонных соединений кПРИЗМА> (далее прибор) представляет собой
программно-аппаратный KoMIuIeKc, сопряженный с персональным компьютером (РС), и
преднщначенный для генерации потока контрольных телефонных соединений с калиброванной

длительностью разговорного состояния.
Прибор работает под управлением специально разработанного пакета программного обеспечения
PRIZMA, функционирующего в операционной среде WIГ[DОWS-9)U2000РrоДР.

Требования к характеристикам, которым доJDкен отвечать используемый РС:

. процессор не нюке Pentium 2;

емкость ОЗУ не менее 128 Мбайт;

емкость НДД не менее l0 Гбайт;

. CD ROM;
о наличие свободного порта RS 232 или порта USB (для подключения прибора).

Прибор подкJIючается к чlнЕlлоговым абонентским линиям от АТС любьrх типов и
позвоJIяет устанавливать до 8 или до lб телефонньD( соединений одновременно, в зависимости
от варианта исполнения прибора кПризма)) или кПризма-lб>.

Количество знЕlков набираемого номера - 40.
Вид набора номера - импульсный, частотный.
Погрешность формирования длительности телефонного соединения, с:

. в интервале длительностей (1-3600) с, !0,25 с;

. в интерв.ше дIительностей (3601-10800) с + 0,5 с.

Параметры входньD( и вьIходньIх цепей соответствуют ГОСТ 7153-85.

[ля фиксации момента ответа абонента Б (автоответчика) используется передача в

р;вговорном TptlKTe частоты - 700 Гц.
Реализован встроенный аппарат сбора и обработки результатов поверки СИДС.

Математrrческая модель процесса пспыташий

1) Закон распределения с.гryчайной составляющей погрешности не является нормальным.

.Щействительно,

|, - tz-t1,
где:

!, - дIительность телефонного соединения;

tl,, tz - время начала и окончания телефонного соединения, соответственно.

t1 " t2 являются равномерно распределенными с.lryчайными величинами и, следовательно, их

разность .|, 
"r"птеугольное распределение (распределение Симпсона).

В процессе испытаний могуг возникать однократные сбои, удаленные от среднеГо значениЯ

поaрa1ц"оarи, выбросы, которые влекут к "отказу" в работе Иик, что показывает безусловное отличие

распределениrl погрешности дJIительности телефонного соединения ИИК от нормаJIьного.

Так, например, моц/т встетиться вызовы не lцеrrгифицируемые (прогryченные) СИ.ЩС,

число таких телефонных вызовов ,rпр определяются в результате испытаний,

Отказ ИИК - выполнение неравенства (l4),

2) Погрешности и ошибки сидС в определении парамsтров ИИК

a

a

(1)

l1
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!ря ка]кдого контрольного вызова <Призмо - рабочий эталон ця метологического
обеспечения СИДС (общие сведения о кПризма) представлены в приJIожении А) задает его

д

длительнос," |, ,Аналогичный показатель вьцает СИДС - !,^ .Он является сrryчайной величиной.

Вычисляется погрешность в определенr" |, ,

^|. 
_!,А-|, , (2)

которая является случайной величиной.
Определяется систематическ{ля составляющм погрешности

с =Е(л|,), (3)

rдеЕ0|,) - математическое ожидание с.rryчайной 
"епл"rы 

А,/ .

все встречающиеся в дальнейшем вероятностные характеристики Си.щс - математические

ожидания и дисперсии заранее не известны, и моцл быть оценены по поJгr{енным в процессе

испытаний измерениям с помощью соответствующкх выборочньтх средних и дисперсий.
все эти оценки, также являющиеся слryчайными величинами, выбираются несмещенными. т.е.

таким, что их математические оr(идания равны оцениваемым значениям.

.Щля дальнейших вычислений введем выборочrъIе суммы случайной '"n rrn"' 
^| '

NN

fh-|ь,(,t; Fz= 

' 

(ь|,)2

(4)

i=| i=T
систематическая составляющaш погрешности заранее неизвестна и поэтому оценивается в

процессе испытаний с помощью выборочного среднего по выборке из произведенных в процессе

испытаний N телефонньгх соединений:

i=7
nr

i=|
n/

_F,
N

Дя оценки МХ по л.7.|,2 необходимо определить дисперсию и

погрешности Л|,, которые совпадают, соответственно с дисперсией и

составляющей погрешн ости(Ь!,-С) (очениваемой величиной Ь|, -el,

D(м)-Е(л02 -(Елц2

Lп=Ё1-( Fz-rtДi1
?)

ъ

(б)

,Щисперсия оценивается с помощью выборочной дисперсии (т.е. квадрата выборочного СКО):

Выборочнм дисперсия мя С, как следует из (5) равна:

о2_| oZJа=NDд/,
а значит выборочное СКО шя Z pu""o,

|tз _ZGl;)', ро= I (b|.i)a

S?
1

(5)

СКО шя суммарной

СКО дtя сrryчайной

(7)

(8)

|2
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е__Д" lDа=бDд/ (9)

Определим доверительный интервал дIя С, содержащий истинное значение этоЙ величины с

вероятностью 0,95.

Поскольку случайные веJIичины б,S},S], на основании центральной предельной теоремы

теории вероятностей мохно считать распределенными нормально, можно пользоваться стандартными

формулами математической статистики.

95О%-ый доверительный интервал мя С задается формулой:

C."*l*ln - сtl9бs; (10)

Несмещенн.ш оценка шя DS; (выборочная дисперсия SЗa) пu*олrтся по формУле:

л N-l N'_з ,,

Sr', = й (Npo - 4рзl, - (NJr Р; +

2N_з " 1 . (t1)

+4ftT р,'(р,-Й р))
Тогда 95Yо-нъlЙдОверительный иrпервал.ЩЛЯ бg (скО м"е1 задается формулой:

Sr'
o,**l-,o = Sa + 0,98 

Ё, 
(12)

интеDваJI. в котором находится значение суммарной погрешности 
^| 'uДu"r"Я 

фОРМУЛОй:

A/r.,arin - mц/ miпb|i
ll

,де ь.|, i - суммарн:rя погрешность i-го телефонного соединения.

3 Определение отказа ИИК

,Щля данного телефонного соединения отказ (ошибка) в определе n"" ,|, означает выполнение

неравенства:

|ьл|> bol,

( 13)

(14)

,д" Ьо!, - предельно догtустимдя величина погрешности л" !,, которм задается в оТТ на СИflС,

4 Вероятности ошибок и исход испытаний СИДС
обозначим:

р - вероятность ошибки сидс в определен," .{, ,т.е. вероятность выполнеНия неравенСтва (14),

Ро - пределЬно доrryстИмalя величИна р (принИмаетсЯ Ро: 0,0l),

Поверка для данного вида связи состоит в СL-достоверном (с заданной вероятностью Cf,,

принимаемой обычно равной 0.95) установлении одного из неравенств:

р < ро, 
'- Г (15)

или
р > ро. (16)

Выполнение (l5) соответствует успешному, (16) - соответственно, неуспешному исходу

испытаний.

5 Математическzш модель определения отказа Иик
Введем следующие определения и обозначения:

13
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N-
n-

ь-

[а_,(1-а) при 3sn<15,
ITn:J ь' a ь'
[.n*,-O{"*T при n>16,

количество контрольньгх телефонных соединений при испытаниях,
количество отказов ИИК,

-1
Ф '(СI,) - фун*ция, обратная к стандартной нормальной функuии распределения:

Ф(

u2

t о--Т

"l=Й !" du,

Еп(сt) - корень уравнения:

псi
,-^Т,^- --|- а,u,^ i|
которое решается методом Ьютона,

(17)

(18)

(20)

(19)

Г4 ("l прI
IF"=l ь2ln+-+b|2

[х], ]х[ - наименьшее, соOтветственно, наибольшее целое число, не меньшее, соответственно, не

большее, чем х,

Nн(п)=[g],*в(п) =1*l (21)

в частности, для сJryчм n:0 из (l8) по_гryчаем Б9(0,95) _ корень уравнения:

ебо - 1- а = 0,05 ,т.€.

бо=lп20=3,
откуда из (20) и (21) нztходим, взяв ро = 0,01, T го

?
Nв(0)=й=з00,
что есть минимtшьное число телефонных соединений до успешного завершениrI испытании,

Вышеприведенн:UI процедура вытекает из способа постоения оптимulпьных доверительных

интерв{rлов дIя р по поJryченным в процессе испытаний значениям N и п.

Решение задачи (l5), (l6) эквивалентно проверке неравенств:

NH(n)<N<NB(n) Q4)

Пока (24) выполЕяется, испытанLш продоJDкаются и заканчивается, K,lK только в левои или

правой части достигается знак =, что, соответственно, означает неуспешный илп успешный исход

испытаний.
Нижняя рн и верхняJI р" 0,95 - достоверные границы для вероятности отказа р определяются по

формулам:

при 0<п<15,

ffi *" n>16,

(22)

(23)

D :Т" р _!В
'н N'^в N

(25)
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,Щанная последовательнаJI процедура является оrпим,lльной (неу.гryчшаемой) - имеет дIя заданного

уровня достоверности С[, наименьшее возможное среднее время проведения испытаниЙ.

Реализован встроенный аппарат сбора и обработки результатов испытаний СИ.ЩС.

аблица A.l Контактына абонентскlп< телефонных лиl lии

Разъем Xl (абонентские комплекты 1-16) Разъем Х2 (абонеrrгские комплекты 17-32)
Номер

rлriппрrтя
Контакты

пяQт,еlля

Номер
кпмппектя

коrrтакты
пяеLрlrя

l -2 l,| |-2
) з-4 l8 1-4
J 5_6 l9 i-6
4 7_8 20 7-8
5 s_10 21 9 - l0
6 |-|2 22 l|-|2
7 3-14 /,э |з-|4
8 6-1,| 24 16 - 1,7

9 8-19 25 18_19
l0 20 -2| 26 20 -2l
ll 22 -2з 27 7) -)1
l2 24 -25 28 24 -25
lз 26 -27 29 26 -2,7

|4 28 -29 з0 28 -29
15 зl -з2 31 з|-з2
16 зз -з4 з2 11 -з4
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(справо,пrое)

Таблпцы результатов поверки

Таблица Б.l основные льтаты поверки по п. 7.1

Таблица Б.3Показания

Число
телефонных
соедипений,

N,

Чпсло
пропущенн

ых

нении,

Системат.
вляюща
я

Т а б л и ц а Б.2 ,Щоверитепьные интервЕlпы по результатам поцеркц (п.!
систематической

составл.
Погрешности

с

ско
спстематической
составляющей

бпL

Суммарной
погрешности

^!.

Вероятности
отказа

р

mln mах mш mах mln mах mln mах

1б
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Методика поверки ДЕКШ.465255.00 l -0 1 МП
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
(справочное)

Описание формата файла подробного учета тарифной информацип

Наименование конвертора - PULSAR
Файл подробного учета должен иметь определенную структуру, с тем .rгобы

информацияиз него могла быть корректно импортирована ПО прибора кПризма>.
Файл подробного учета содержит информацию в виде TeKcToBbD( строк, минимальной

длиноЙ 72 символов. ,Щля каждого соединения в rIетном файле формируется одна запись.
Каждой записи в )п{етЕом файле соответствует одна строка.
Каждая строка заканчивается символtlN,Iи перевода строки, перевода каретки.
Файл не содержит заголовка и закJIючительньtх записей.

Поля информации упорядочены по колонкчlм и разделены символtlми пробела. ПО
прибора кПризмa> импортирует четыре поJuI из каждой строки файла rIета.
Поля имеют фиксированную длину, и смещение относительно начала строки (нуплерация

позиций в строке идет с нуля), а также располагаться в определенном порядке среди прочих
информационньD( полей:

о Номер вызывающего абонента содержится в поле со смещением 63 байт
(символов строки), рz}змер - З бйта:

о Номер вызываемого абонента содержится в поле со смещением 68 байт, р.вмер
переменный - 3 байта;

о Время начала разговора в формате ЧtI:ММ:СС фазмер поJIя - 8 байт,
смещение попей ЧЧ - 32 байт, ММ - 35 байт, СС - 38 байт);

о Время окончания разговора в формате ЧЧ:ММ:СС фазмер поJIя - 8 байт,
смещение полеЙ ЧЧ - 53 баЙт, ММ - 56 байт, СС - 59 баЙт);

о остальные поJIя служебной информацией не используются. отключение выше
перечисленньIх полей, или вкJIючение между ними дополнительньIх полей может
привести к неправильному импорту дtlнньrх учета тарифной информации.

Пример записи: Вызывающий абонент 306 произвел соединение с номером 314 20|0-04-26 В

06:52:0|4 длительностью 3 секунды.

Представление записи в )"reTHoM файле:
20t0-04-26 06:51:59; 2010_04-26 06z52:14; 2010-04-26 06:52:17; 00:00:03; 30б; 314; 0; Успешное

завершение; l27;135; 0; 0; 0;

Жирныrrr шрифтом вьцелены поJuI, используемые кПризмой>>.
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Лпст регистрации пзменений

Номера листов (страниц) Всего Номер Входящий Подпись ,Щата

Изм изме-
ненных

заме-
ненны
х

новых анну-
лиро-
ванных

листов
(страниц)

в доку-
менте

доку-
мента

номер
сопроводи-
тельного
документа

18


