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настоящая методика поверки (мп) устанавливает методы и средства первичной,
периодической, инспекционной и экспертньж поверок системы измерений длительности
соединений SI3000 v3_SI3000 cCS v1 (далее - СИДС).

сидС входит в состав комбинированной телефонной станции типа SI3000, версия
по 3.2 и SI3000 cCS, версия ПО 1.2, производства ЗАо "ИскраУралТел", Екатеринбург.

Методика разработана в соответствии с рекомендацией рмг 51-2002гси [окументы
на методики поверки средств измерений. Основные положения.

объектом метрологического KoHTpoJц при поверке явJUIется система измерений
длительности соедиЕений, входящtUI в состав выше перечисленного оборудования.

Поверку системы осуществJUIют один рtв в два года мецологические сrryжбы, которые
аккредитованы в системе Росаккредитации на данные виды работ.

Требования настоящей методики поверки обязательны для метрологических служб
юридических лиц независимо от форм собственности.

1 Операцип поверкп

При проведеЕии поверки должны производиться операции, ук€вЕlнные в таблице 1.

Таблица l.

Наименованпе операции
Номер
пункта

документа
по повеDке

Проведение операции при

первичпой
поверке

периодическ
ой поверке

1 Определение погрешности измерения
длительности телефонньrх соединений.
1.1 Опробование
1 .2 Определение метрологических
характеристик:
- абсолютнtul погрешность определения
длительности телефонного соединения;
- вероятность неправильного тарифицировtlниrl
телефонного соединения*

,7.1

7.1.1
7.1.2

+

+

+

+

+

+

* соответствует вероятности непр.lвильной работы СИДС, выражающейся в превышении
допустимой погрешности измерений дIительности телефонного соединения или
недостоверном определении номеров вызывaющего и вызываемого абонентов.

2 Средства поверки

2.I При проведении поверки долкны применяться эталонные средства измерениil,
укчванные в таблице 2.

2.2 Этшонные средства измерений должны быть исправны, поверены и иметь
свидетельство (отметку в паспорте) о поверке или клеймо.
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Таблпца2
наименование си Предеп

измерений. с
основная

погрешность, с
Тип СИ Примечание

l Формирователь
телефонньu< соединений

l _ з600 +0,25 Призма 4a2.770.06lTY

Примечания
1,Щопускается использование других этtlлонньD( средств измерений с необходимыми
метрологическими харuжтеристикilп,lи.
2 В приложении А приведены харiктеристики прибора призмА и математический аппарат,
положенный в основу обработки результатов поверки (испьrганlй).
3 В приложении Б приведены таблицы для результатов поверки.

3 Требования к квалификации повери,гелей

3.1 К проведению поверки допускЕlются лица:

- прошедших обуrение на поверителей радиотехнических Си времени и частоты;
- изучившие эксплуатационную докул,{ентацию СИ!С и рабочих этЕUIонов;
- имеющие навык работы на персонtlльном компьютере (рс) в операционной среде

WINDOWS и имеющие знания в области IР-технологий;
- имеющие квалификационную групгry по технике безопасности не ниже III.

4 Требования безопасности

4.1 Корпус РС должен бьrгь заземлен.

4.2 Рабочее место должно иметь соответствующее освещение.

4.3 При проведении поверки запрещается:

- проводИть работЫ по монтаЖу и демонТажу применяемого в поверке оборудования;
- производить работы по подкJIючению соединительньD( кабелей при вкJIюченном

питании Призма и РС.

5 Условия поверкп

5.1 При проведении поверки должны соб.гподаться следующие условия:
- температура окружЕlющей среды, ОС 25 + 10;

- относительЕtul влarкность воздуха, О/о 45 - 80;

- атмосферное давление, кПа (мм рт.ст.) 84,0 - 105,7 (б30 - 800).

б Подготовка проведению поверки

6.1 Перед проведением поверки необходимо провести следующие подготовительные
работы:

' проверить срок действия свидетельства о поверке образцовьIх средств измерений;
. разместить на рабочем столе с площадью не менее 1,5 м2 <Призма>;

. установить рядом с кПризма> персональный компьютер (РС)
РС должен бьrгь оснащен операционной системой WINDОWS-98/2000РrоД(Р;
r подкJIюtIить к РС принтер;
r соединить кабелем разъем СОМ-2 РС с соответствующим рiвъемом на кПризмо;
. подвести к рабочему месту однофазное переменное нtшряжение 220В;
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r установить разветвительную колодку с зцlемленным проводом и тремя розетками
типа кЕвро>;

r получить у оператора телефонные номера, задействованные в поверке.
' подкJIю,п,lть кПризмаD к поверяемому оборудованию, в соответствии с рисунками

1-3:
1) подключить абонентов <<АА> и кАо> <Призмa> к свободньпл абонентским линиям
поверяемого оборудования, через аналоговый абонентский доступ (см. рисунок 1), с
образованием до 8-ми каналов связи кАА - АО>;

Рисунок 1. Схема поверки СИДС

2) подктпо.пtть абонентов кАА> и кАО> кПризмо к промежуто.*rой АТС (либо
УПАТС) - по аналоговым абонентским линиям (см. рисунок 2) с образованием до
8-ми каналов связи кАА - АО>;

Оборудование SI3000, версия ПО 3.2 и SI3000 cCS, версия ПО 1.2, соединено с
промежуточной АТС по тракry El;

Оператор оборудования SI3000, версия ПО 3.2 или SI3000 cCS, версия ПО 1, должен
переадресовать вызовы на номера ответчиков промежуточrrой АТС, которые соединены с
комплектtlп,fи <АО> кПризма>.
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Атс

Рисунок 2. Схема поверки СИДС
(использовать при отсутствии в поверяемом оборудовании абонентского входа)

3) подключить абонентов кАА> и кАО> кПризмо к абонентскому SIP ш.гпозу (см.

рисунок 3) с образованием до 8-ми каналов связи кАА - АО>;
Примечание - внешний SIP шJIюз используется, при отсутствии в оборудовании
встроенного.

Призма

USB Абонентский
SlР-шлюзрмо

,Щанные

6

Sl3000 v3 '-

Sl3000 cCS v1

Рисунок 3. Схема испытаний СИДС
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7 Проведение поверки

7.1 Опробование

7.1.1 Опробование производят по схеме в соответствии с рисункал,tи 1 - 3.

7. 1 .2 Выполнение подготовительньD( операций :

r вкJIючить питание РС и прибора кПризма>;

' осуществить инстttлJUIцию прогрalммного обеспечения, дJIя этого вставить диск в CD-
RoM дисковод. На экране появится диалоговое окно l,прогрдммд устдновки,,.
,щважды щелкнуть мышью по пункту "программа", расположенном в левой части окна. Это
приведет к инициализации мастера инстzIлJUIции) в дальнейшем необходимо следовать его
указаIrиям;

r после окончания инстttлJUIции на жестком диске РС будет создан каталог РRIZМд с
процрzlммtlми для упрЕtвления работой прибора кПризмы;

l запустить прогрzlп,tму prizma.exe из каталога pRIzMA в операционной среде
WINDOWS (4а3.060.045 програп,lмное изделие кПризмо). После загрузки программы Еа
экране монитора РС открывается основное окно прогрЕlп,tмы, в верхней части которого
расположено главное меню, ниже - основные пиктогрчlммы и наименование прибора.

Формирователь телефонных соединенпй ПРИЗМА

7. 1.3 Создание конфиryрации:

r в меню Конфиryрация щелкнуть по кнопке создАть, при этом открывается окно
Введите имя новой конфиryрации;

l в диulлОговом боксе Имя файла введите нtмменование поверяемого оборудования
(НаПРИМер, SIЗ000 v3) и 

"о*р*rrё. 
При этом в окне Конфиryрация отображчЬr." "r"созданной конфигурачии с расширением pri, например - SI3000 v3.pri;

7. 1.4 Создчlние Еастройки поверки:

' В глаВном меню открьпь Прпбор \[Iовая настройка, открывается окно Создание
новых данных прибора \ Настройка комплектов;

r окно НастроЙка комплектов имеет четыре вкJIадки: Назначение, Вид набора,
Собственные номера, Набираемые номера;

l в окне Назначение - в диа_гrоговьЙ бокс - Глобальная настройка прибора \ Имя
настроЙки ввести наименование поверяемого оборудовilЕия (например, SI3000 v3), назначить
абонентов и ответчиков и соответствующие им линейные комплекты, остальные параметры -
по р{оJгItlнию;

ПРИМЕЧАНИЕ: Неиспользуемые при поверке линейные комплекты абонентов и
ответчиков необходимо заблокировать нЕlжатием кнопки Блок, при этом кнопки,
соответствующие заблокироваIIным комплектil^,l, окрашивЕlются в коричневый цвет.

' в окне Вид набора установить частотньй или импульсный тип набора номера
(частотный предпочтительнее) дJuI всех комплектов;

r в окне Собственные номера ввести полrIенные от оператора номера
(воспользоваться услугой Сервис \ Вьцелить все, далее ввести номера). Количество цифр
в номере зависит от реzrльньD( условий поверки;

. в качестве Абонентов ввести номера, к которым подкJIючены комплекты АА
кПризмa>;
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. в качестве ответчиков ввести:

1) номера, к которым подкJIючены комплекты АО <Призма> см. рис. 1, 3;
2) номера Абонентовl дJuI которьгх установлена переадресация на комплекты до

<Призма>, см. рис 2.
r в окне Набираемые номера необходимо вьцелить используемые линейные

комплекты, далее повторить номера Ответчиков, в соответствии с рисункаI\,f п 1,2,3;
r открьпь вкJIадку Режим работы \ Режим:
1) Общие - ввести Облегченный режим анализа сигн:rла;
2) Тип Атс - проверитъ, что перекJIючатель устilновлен в положение Прочие типы;
3) Режим соединений - перевести перекJIючатель в положение Старт со сдвигом,

ввести значение - 1000 мс
4) Фиксация временп - установить перекJIючатель в положение По установлению

тракта;

5) остальные устtlновки данной вкJIадки - по умолчанию.
r ОТКРЫТЬ ВКJIаДКУ СlЦС - ОТКрывается окно Настройка СИДС, имеющаrI три

вкJIадки: Настройка, Алгоритм испытаний, Связь;
l окно Настройка \ Выбор СИ!С:
1) Категории - представлены виды коммутационного оборудования:
Апус - электромеханические АТС, оснащенные AITYC (аппараryрой повременного

yleтa соединений);

ЭАТС - электронные ilвтоматические телефонные стчlнции;

СПС - системы подвшкной связи;

ИП - интеллектуальные платформы;

ЦОВ - центр обслуживания вызовов.

' выбрав вид коммутационного оборулования _ эАтс - электронные автоматические
телефоннЫе станции, необходимО Еlктивизировать ((+), при этом появJIяется перечень
конверторов сидс, имеющихся в библиотеке програп,rмы <<призма>, далее - вьцелить
(лвоЙное нажатие левоЙ кнопки мыши) нужный тип конвертора СИ!С - SI2000 V5_SI3000 y3;

' В бОксе Выбранный тип СИДС автоматически зzшисывается имя выбранного
конвертора;

' в бокс Имя файла СИflС ввести произвольное имя, под которьпл булут сохранены
результаты поверки СИДС (например, дата поверки - 061015.txt);

2) Коррекция временп - необходимо откорректировать маrпинное время РС по
МашинныМ часаIvI поверяемого оборуловzlния, допустимzuI погрешность * 2 с;

3) ПДВ - предельно допустимые величины - ввести вероятность отк.ва СИЩС (Ро),
равное 10 промилле (тго допускается при поверке при выборке уNленьшенного объёма);

r в окне Алгоритм испытаний создать irлгоритм опробования, NIя этого
необходимо вьцелить этап 1, проверить, что дчlнные соответствуют п.l таблицы 4 (лля чего в
окне Инструментарип нзDкать кнопку Редактпровать этап, при этом открывается окно
Параметры испытаний), дЕrлее удалить этзlпы 2-6,нажав кнопку Удалить этап;

. закрыть окно, сохрilнив произведённые настройки;

. вкJIадка Связь используется при обработке результатов поверки.
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7.1.5 Установление связи РС с прибором кПризма>
r из окна Копфигурация, нажатием кнопки Подключение - загрузить настройку

поверки SI3000 ч3.gп;
r произвести иницИализациЮ прибора, нажаВ пиктограп,lму с изобрЕDкением кJIюча, приэтом открывается окно Папель прибора с настройкой SI3000 v3.gn, .rро".rод",

аВТОМаТИЧеСК€Ш СВЯЗЬ РС С ПРИбОРОМ <<Призма>, индикаторы рабоЙх *Ьrrrп.Йо"
ократтIивzlются в зеленый цвет, заблокированньrх - в коричневый, пояЪJUIется сообщение о
подкJIючении прибора: Прибор подключен к СОМ 1 (или СОМ2, USB);

пршиечание - При необходимости введения дополнительных
номер4 зуммерньD( сигнчtлов, кпв, пв, нужно открыть в главном
настройка прибора и ввести требуемые изменения в схему настройки.

7. 1.6 Запуск програп,fмы опробования
r после нчDкатия кнопки Старт происходит загрузка парап4етров

сообщение Прибор работает;
r процедуру опробованиrI кПризма> выполняет автоматически

програп,rме. она формирует два цикJIа коротких телефонньu< соединений
по восьми абонентским линиrIм;

r по зЕIвершении в окне программы появJuIется сообщение Работа завершена.
7.1.7 Прочедура снятия уrетной информации с поверяемого оборудования

' после окончания процедуры опробования оператор должен cIUITb учетную
информацию на рабочем месте ад},rинистратора, см. рис. 1 -3;

' длЯ поJryчения полноЙ информации о звонках, необходимо убедиться, что активный
файл закРьrг и инфОрмациЯ готова для отпрЕвки в АСР, после 

""rпоп".""я 
этих требований

можно снять файл;
, в приложении В приведено описание формата файла подробного учета;

' процедура снятия файла уrетной информации описана в эксплуатационной
докр{ентации см. раздел Записи с подробными дaнными о вызове (Call Data Records);

l rlетнiш информация о длительности телефонньп< соединений передается и
КОПИРУеТСЯ В КаТЕIЛОГ Рrizmа \ Statistics\ имя конфиryрации \дата испытаний в РС,
управляющий прибором <<призма>, любьпr.t доступным ця конкретной схемы поверки
способом:

r дискета;
r локальнtUI сеть предприrIтия;r накопитель информации, подкJIючаемый к USB порry;. E-mail
. CD-ROM.

7.1.8 КопироваЕие результатов опробования при помощи USB - нчжопитеJUI

' поверитель должеЕ скопировать полученньй у оператора уrетньй файл на жесткий
диск Рс в каталог prizma\ statisticsМMя копфигурации \дата пспытаний;

1 В ГЛаВНОМ МеНЮ ОТКРытЬ окнО Прибор \IIастроЙка пз конфиryрации, появится окно
РедактирОваIIие данных прибора SI3000 v3.gn, затем щелкнуть по вкJIадке CI4flC\ Связь,
далее - в открывшейся вкJIадке в структуре каталогов выбрать USB - накопитель (*) - буква,
которой обозначен USB - накопитель в струкгуре катЕrлогов;

. в боксе Выбранное устройство вьцелить *:\, из появившегося списка файлов Сидс
выбрать нужный, дirлее - Копировать;

настроек, касающш(ся параметров набора
меню опцию Сервис \ .щополнптельная

работы и появJuIется

по заранее заданной
(20 с) одновременно
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r откроется окно с запросом - кУда копировать, необходимо выбрать каталог SI3000 ч3,
далее - пЕlпкУ с датоЙ поверки, в окне Вниманпе с подтверЖдением копировЕlния - Ща;

l в результате данньж действий стaнционньй файл будет скопировtlн в каталог
Рrizmа\ Statistics\ имя конфиryрацип \ дата испытаний и готов к статистической обработке.

7. 1 .9 Обработка результатов опробования (проверка работы конвертора)
t выбрать в гл€lвном меню пункт Испытания \ Статистика срцс. На экран вьцается

стандартное окно выбора файла Статистпка Сидс, в котором оператор может найти и
выбрать файл, содержащий информацию о результатtж поверки СИДС; 

-

r запускается прогрzlN,fма расчета статистики сидс, кпризмо автоматически
обрабатывает результаты опробования по заложенной прогрulп{ме;

l в результате вьцается диапоговое окно Статпстика с}цс. Заголовок окна
содержит дату проведения поверки, имя файла и тип шаблона, а тчжже пять вкJIадок: Текущие
результаты, Итоговые результаты, Показания СИflС, отказы сидс, Щоверител"""r.
интервалы;

' при выборе вкJIадки Итоговые ре3ультаты визуально по таблицаtrл (на экране
дисплея) оценивают результаты опробования (успешно, неуспешно):

_ при успешном результате опробования поверка продолжается;
- при неуспешном результате поверка прекрацается до устранеЕия неиспрilвпости.

7.2 Определение метрологпческих характеристик
7.1.1 Поверку системы измерений длительности соединений проводят на

репрезентативньD( выборках комплексньпл (сквозньпt) методом, сугь которого закJIючается в
многократной подаче на вход поверяемого оборудовtlния сигнала этапrонной длительности
телефонного соедиЕения, а по средствчtп.l отображения информации (дисплей или учетные
файлы) опредеjulют длительности каждого соединения, измеренные Си.щс, с далiнейшей
обработкой и оценкой метрологических характеристик (МХ).

7.I.2 Щля СИДС нормируются следующие МХ:
r пределы допускаемой абсо.rпотной погрешности измерения

телефонньпс соединений в диапазоне от 1 до 3600 с: *l с
' вероятность непр€lвильного тарифицирования телефонного соединения, не более

0,0001;

7.|.З Для СИДС в процессе поверки опредеJIяются следующие погрешности:
l систематическаrI составJIяющrш погрешности;
, СКО дJIя ср{марной, систематИческой и слуrайной составляющих погрешности;

' 95о/о-ньlй доверительный интервал систематической составJIяющеЙ погрешности и
СКО систематической составляющей погрешности.

7.1.4 ОПРеДеление метрологических характеристик производят по схеме в соответствии
срисункап,rи l -3.

7.1.5 Выполнить процедуру настройки поверки:

Открыть окно Алгоритм испытаний создать алгоритм поверки, для этого
необходимо ввести этапы, используя предлzгаемьй Инструментарий _ Щобавпть этап и
Редакгировать этапы в окне Параметры пспытаний - ввести дzlнные в соответствии с
п.п. l - б таблицы 4, Применить;

в результате должно бьrгь б этапов с парап{етрzlми поверки, приведенными в таблице 4;

длительности

10
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7. 1.6 Проuедура поверки

Процедуру поверки кПризмо вьшолняет автоматически - формирует необходимое
количество цикJIов телефонньпr соединений одновременно по восьми абонентским лиfiиям в
соответствии с таблицей 3.

Таблица 3

JФ точки, i Щлительпость телефонных соедпнепия
в i-йточке, /r,с

Колпчество телефонных
соедпнепий, N;

Первичная
поверка

Периодическая
поверка

l 20 16 1б
2 зб00* 8
J 600 1б 8
4 200 16 1б5lбl l00 l

-

------гг-__l
?по l

16
,{п

IРиМЕЧАIШlЯ:*В слrIае невозможностИ установлениЯ длительностИ соединениЯ, равной3600 с, по причине особенностей профаммного обеспечения данного типа Си,щс, установитьмаксимzlльно возможную длительность, указанную оператором связи
1. Точка l использУетсЯ ЦlЯ проВеДения опробования; 

_

2.Если в процессе поверки используется другое количество абонентских комплектов,
необходимо рассчитать требуемое количество соединений по каждому комплекц/, чтобы
суммарное количество поJIучилось равным рекомендуемому в данной таблице.

8 Обработка рФультатов измерений

8.1 Обработка результатов измерений и определение Мх Фаздел 7) производится
полностью автоматически в Рс по соответствующей прогрzlп{ме.

8.2 Результаты поверки СИ,ЩС сtмтtlются положительными, если дJIя всех соединений
погрешность измерения длительности не превышает допустимого значения, и не превышается
вероятность отказа сидс за счет потери вызовов из-за неправильного определения номера
автоабонента или tlвтоответчика.

8.3 Результаты поверки СИ!С стIитtlются отрицательными, если хотя бы для одного
соединения погрешность измерения длительности превышает допустIrмое значение и имеется
потеря вызовов из-за неправильного определения номера автоабонента или itвтоответчика.

8.4 При отрицательньD( результатах поверки сидС после устранения причин
проводится повторнiш поверка в объеме первичной поверки.

9 Оформление результатов поверкп

9.1 ЕСЛИ СИДС по результатам поверки признана пригодной к применению, то на нее
вьцается кСвидетельство о поверке), установленной формы.

9.2 Еслп СИДС по результатам поверки признана непригодной к применению, то
<Свидетельство о поверке) аннулируется, выписывается <Извещение о непригодlости к
применению) установленной формьт и ее экспJryатация запрещается.

1l
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9.3 <Dорды <Свцдс{ельстао о цов€рNе), rr (извещеще о вепршошосrи к Ерш\.еЕеЕшоr,
офрмллстся в соотвегсгвш с доку!rcЕmм "Порялох прведешя поверкп с;lсдсгв Brrepeffi,
требовашя к зЕаку поверкr п содерх(аЕцlо свцдетельствir о цоверке', лверuеншш Прказоll

Россшr J{s l8t5 от 02.07,2015 г. зар."стрфваЙп.r Ь Мшо"r. Ро""*,
регЕстрацЕоввьй 

'Ф 
3ЕЕ22 от И.09.2015 г.

9,4 В обопt отуча.я состашцсrc' протокол Еоверкц в щ)оцtвоJrыlой фрме п в качестsе
rтршIожеЕЕ прш(ладшаются распеч8ткЕ табл:пl резуlьтатов повэрrсr. Фороr табляц
цршедеЕы в IцluлохGшЕ В-

ВеФшцf, Еаушй coтpy,lщ ФГУП ЦЛД'rС Иrl,- Н.Ф.Меrьжова
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(справочное)

Формирователь телефонньш соединений <<Призма>
(общие сведения)

Формирователь телефонных соединений кпризмА> (далее прибор) представляет собойпрограммно_аппаратный комплекс' сопряженный с персонtшьным компьютером (рс), ипреднiвначенный для генерации потока контрольных телфонных соединений с 
-калибiованноt

длительностью рaвговорного состояниJI.
прибор работает под управлением специilльно разработанного пакета программного обеспеченияРRИМА, фУнкционирующего в операционной средЪ йгqпоws_9v2000рrодр.

Требования к характеристикам, которым доJDкен отвечать используемый РС:
. процессор не ниже Pentium 2;

О емкость ОЗУ не менее l28 Мбайг;
О емкость FЩ.Щ не менее 10 Гбайт;
. CD ROM;
, н:шичие свободного порта RS 232 IUIи порта USB (для подкпючения прибора).

Прибор подкJIючается к Еtнtlлоговым абонентским линиям от АТС любьтх типов и
позволяет устанавливать до 8 или до 16 телефонньu< соединений одновременно, в зависимости
от вариzlнта исполнения прибора кПризма)) или <Призма-lб>.

Количество зЕаков набираемого номера - 40.
Вид набора номера - импульсный, частотный.
Погрешность формирования длительности телефоЕного соединениrI, с:
О в интервале длительностей (1-3600) с, * 0,25 с;
. в иIrтерв.Iле длительностей (3601-10800) с + 9,5 g.

Параметры входньrх и вьD(одньIх цепей соответствуют ГОСт 7153-85.
,щля фиксации момента ответа абонента Б (автоответчика) используется

разговорном тракте частоты - 700 Гц.
реа-гrизован встроенный аппарат сбора и обработки результатов поверки

Математпческая модель процесса испытаппй

сидс.

1) Закон распределения с.rrучайной составляющей погрешности не является нормальным.
.Щействительно,

.(, - tz - t1, (1)
где:

|, - дIительность телефонного соединениrl;

h, tZ - ВРеМЯ НаЧ.Ла И Окончания телефонного соединения, соответственно.

t1 " t2 являются равномерно распределенными случайlrыми величинами и, следовательно, их

pilзнocтb .!, пr"птреугольное распределение (распределение Симпсона).
в процессе испытаний могут возникать однократные сбои, удаленные от среднего значения

погрешности, выбросы, которые влекуг к "отказу" в работе Иик, что пок€lзывает безусловное отличие
распределения погрешности дJIительности телефонного соединения ИИК от нормlшьного.

Так, например, могут встретиться вызовы не идентифицируемые (прогryченные) СИflС.
число таких телефонных вызовов пир определяются в результате испытаний.

Огказ ИИК - выполнение неравенства (14).

2) Погрешности и ошибки СИДС в определении параметров ИИК

передача в

13
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.ЩлЯ каждогО коFIтрольногО вызова <Призмо> - рабочий эталон ца метрологического
обеспечения Сидс (общие сведения о <призма)) представлены в приJIожении Д) задает его

длительнос"r" |, ,Аналогичный показатель выдает сидС - ф .он является с"ггучайной величиной.

Вычисляgгся погрешность в определен r" !. ,

^|. 
-|.А-|, , (2)

которая является с.rryчайной величиной.
Определяется систематшIеская составляющаlI погрешности

с=в@.(,), (3)

гrcЕ$.{,) - математическое ожидание с.тryчайной ,еп*rи"r, 
^|, 

,

все встречающиеся в дальнейшем вероятностные харакгеристики Сиrщс - математические
ожидания и дисперсии заранее не известны, и моц/т бьlть оценены по поJц/ченным в процессе
испытаниЙ измеренияМ с помощью соответствующих выборочньгх средних и дисперсий.

все эти оценки, также являющиеся сrrучайными величинами, выбираются несмещенными. т.е.
таким, что их математические ожидания равны оцениваемым значениям.

.Щля дальнейших вычислений введем выборочные суммы С-rry^lайной 
"en "rrr, л.|, ,

//N

lЦ-|ь,(,t; pz= I (b,t)z
i=|

|tз _Z(ol,,)', ро= I $|,)а
i=| i=|

систематическая составляющая погрешности заранее неизвестна и поэтому оценивается в
процессе испытаний с помощью выборочного среднего по выборке из произведенньtх в процессе
испьIтаний N телефонньж соединений:

(5)

.Щля оценки МХ по п,7,1.2 необходимо определить дисперсию и СКО для суммарной

погрешностИ 
^|,, 

которые совпадают, соответственно с дисперсией и скО для слryчайной

составляющей погрешн остп 6.!,-С) (оцениваемой величиной ь|, -el:

D(л|)-Е(л02 -(Ел02 (6)

ъ_Fl
N

.Щисперсия оIIенивается с помощью выборочной дисперсии (т.е. квадрата выборочного СКо):

S2bl=#1-( ltz-frr?l (7)

Выборочная дисперсия м"е,как следует из (5) равна:

s3=frSin,
а значит выборочное СКО для C pu"ro,

N
i=l

^r
(4)

(8)

I4
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,Sa=*r"
определим доверrтгельный интервал для С, содержащий истинное значение этой величины с

вероятностью 0,95.

поскольку сrryчайные веJIичины е,s},s2on на основании це}rгральной предельной теоремы

теории вероятностей можно считать распределенными нормaшьно, можно пользоваться стандартными
формулами математической статистики.

95Ой-ый довепительный интервал м"е задается формулой:

с."*lmи -Ct196s; (10)

(9)

Несмещенн:л.я оценка для D^ý?c (выборочная дисперсия SЗa) 
"ч*ол*"я 

по формуле:

с2 _ N-l , N2-3 2sra = @ (NРо - 4РrД, - 
1лr_ ц, р; +

*ц 2N -3 ' 1- ,r.2)) 
(1l)

(N_ф oi(p,-й p?D

Тогда 95%-ный доверительный интервал для бс (сКо м"е1 задается формулой:
S13

оr^*l_и = Sa t0,98
,Sa '

(12)

Интервал. в котором находится значение суммарной погрешности Л|, зада"r"я формулой:

A/r",c.in - max / miп Ь| 
i

ll

,д" b.|,i - суммарная погрешность i-го телефонного соединения.
3 Определение отказа ИИК

,Щля данного телефонного соединения отказ (ошибка) в определе """ 
.!, означает выполнение

неравенства:

|ьл|> bol. (14)

(13)

,д, Ьо| - предельно допустимая величина погрешности л" .!., котор,lя задается в ОТТ на СИ!С.
4 Вероятности ошибок и исход испытаний СИДС
обозначим:

р - вероятность ошибки СИДСв определен "" |, ,т.е. вероятность выполнения неравенства (l4),
ро - предельно доrryстимм величина р (принимается ро: 0,01).

Поверка дlIя данного вида связи состоит в С[,-достоверном (с заданноЙ вероятностью Cf,,

принимаемой обычно равной 0.95) установлении одного из неравенств:

р { ро, (15)

илlи

р > ро. (16)

Выполнение (l5) соответству9т успешному, (16) - соответственно, неуспешному исходу
испытаний.

5 Математическiш модель определения отказа ИИК
Введем следующие определения и обозначения:

15
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N-
п-

ь-

1 ".-+
Ф(с) _ +: |е

количество контрольных телефонньж соединений при испытаниях,
количество откalзов ИИК,

-1Ф '(ct) - функция, обратная к стандартной нормальной функции распределения:

du, (17)

Бп(сr) - корень уравнения:

поi

'-'у,+- - |- а,ai!
которое решается методом Ньютона,

откуда из (20) и(2l) находим, взяв p0:0,0l, что

?
\,/ Ро )

< 15,

У=lп (19)
при

15,

n>16,

(20)

[Х], ]х[ - наименьшее, соответственно, наибольшее целое число, не меньшее, соответственно, не
большее, чем х,

Nн(п)=[#],rв(п) =1*l (21)

В частности, N|я сJryч.ш n:0 из (18) полryчаем Е9(0,95) - корень уравнения:

ебО - 1- Q - 0,05 ,т.€.

бо = ln20:3, (22)

в,

(18)

(2з)

что есть миним,lльное число телефонных соединений до успешного завершения испытаний.
Вышеприведенная процедура вытекает из способа построения оптим,lльных доверительньш

интервarлов для р по поJIученным в процессе испытаний значениям N и n.
Решение задачи (l5), (16) эквивалентно проверке неравенств:
NH(n)<N<NB(n) (24)

Пока (24) выполняется, испьIтания продоJDкаются и заканчивается, как только в левой или
правой части достигается знак :, что, соответственно, означает неуспешный или успешный исход
испытаний.

Нижняя рн и верхняя р" 0,95 - достоверные границы для вероятности откalза р определяются по
формулам:

D _Тн D _ýв
l - -lн N,в nr

(25)
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Всего листов 20

,щанная последовательн:м процедура является оптимальной (неу.гryчшаемой) - имеgт для заданного

уровня достоверности С[, наименьшее возможное среднее время проведения испытаний.
Реализован встроенный аппарат сбора и обработки результатов испытаний СИДС.

Таб А. 1Коrrтактыаолица д. l контактына абонентских телефонных ли ии
Разъем Xl (абонеrrгские комплекты 1-16) Разъем Х2 (абонентские комплекты l7-з2\

Номер
комппектя

Контакты
ftя?ъёмя

Номер
комппеIстя

Контакты
пяlъемя

.' l7 |-2
2 -4 18 3-4
J ,-6 l9 5-6
4 7-8 20 7-8
5 9_10 2| 9- l0
6 l2 22 |1-12
7 з-14 2з lз-14
8 6-17 24 lб - 1"|

9 8-19 25 18-19
l0 20 -2| 26 20 -21
11 )) -71 27 D -)7
|2 24 -25 28 24 -25
1з 26 -27 29 26 -27
|4 28 -29 30 )я-)q
l5 з| -з2 зl з| -з2
lб зз -з4 з2 з1 -з4

|7
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соединения,
с,
|,i

Число
телефонных
соединений,

N,

Число
проIryщенн

ых

Спстемат.

ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(справочное)

Таблицы результатов поверки

Таблица Б.1 основные льтаты поверки по п. 7.1

Т аб л и ц а Б.3 Показания СИДС в

l8

а б л и ц а Б.2 Доверительные интервЕIлы по результатаN,I поверки (п.7.1

систематической

составл.
Погрешности

с

ско
систематической
составляющей

ос

Суммарной
погрешности

^|,

Вероятности
отказа

р

mln mах mш mах mrn max mrn mах
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Лист 19
Всего листов 20

ПРИЛОЖЕНИЕ В
(справочное)

Описание формата файла подробного учета тарифной информации

Наименование конвертора - SI3000 ч3_ SI3000 cCS vl (аналогичен SI2000 v5_SI3000 v3)
Файл поДРобного учета должен иметь определенную структуру, с тем, чгобы

информаЦияиз него могла бьrгь корректЕо импортирована ПО прибора кПриЬмо.
Файл подробного учета содержит информацию в виде TeKcToBbIx строк переменой

длины.
МинимальнЕuI длина строки - 60 символов.
Каждому соединению в )пIетном файле соответствует одна строка.
Каждая строка зtжанllивается символЕlп,Iи возврата каретки и перевода строки (ODOд,н).

Фйл не имеет заголовка.
Поля информации рiвделены символом к|> (7с'Н). ПО прибора кПризмa>) импортирует

четьIре поля из каждой строки файла гIета. Эти поля должны располагаться в определенном
порядке среди прочих информационньD( полей:

о Номер вызывающего абонента содержится в 8 поле;
о Номер вызываемого абонента содержится в 9 поле;
о Щата и время начала разговора в формате гггг-мм-.щщ Чч:мм:сс содержится

в 11 поле;
о Щата и время окоЕчания разговора в формате ГГГГ-Мм-дД ЧtI:ММ:СС

содержится
в l2 поле.

откпочение вьтIпе перечисленньD( полей или вкJIючение между ними посторонних
полей может привести к неправильному импорту данньж гIета тарифной информации.

Пример записи - вызьвающий абонент Призмы 618500l произвел соединение с
номером б185009 2009-10-06 в 17:00:44 лIмтельностью 20 секунд. В 1^reTHoM фйле это
соединение бьlло зафиксировано так:

812|110|0|0|0|0|6185001|6185009||2009-10-0б l7zцOz44|2009_10_0б
17:01 :05|0|16l1 ||||1 |16|205||1 llll|||||

Жирньпл шрифтом вьцелены поJIя в записи, используемые кПризмой>.

Фрагмент у.rетного файла:
812|1|0|0|0l0l0|б185001|6185009||2009-10-06 |7:00:44|2009-10-06 17:01:05|0|16|1||||1|161205||1lllllllll
812|1|0|0|010|0|6185004|6185012||2009-10-06 17:01:34|2009-10-06 17:04:55|0|1бl1||||1|1б|200б||1l||||||||

812|1|0|0|0|0|01618500616185014||2009-10-06 17:05:25|2009-10-06 l7:07:0б|0|l6|1|ll|1|1бl1005||1||||l||||
812|1|010|010|0|6185007|б185015||2009-10-06 |7:07:36|2009-10-0б 17:07:40|0|1б|1||||1l16|35||1ll|||||||

812|1|0|0l0|0|0|618500616185014||2009-10-0617.0'7:47|2009-10-06 17:07:5l|0|1б|1||||1|1бl36||1|||||llll
812111010|0|010|6185000|6185008l|2009-10-061707:48|2009-10-06 |7:07:52|0|16|1||||1l16|3б||1l||||||||

812|1|0|0|0|0|0|б185005lб185013||2009-10-0617:07:48|2009-10-06 17:07:52|0|1б|1||||1|16136||1||||||lll
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Лист регистрации изменений

Номера листов (странич) Всего Номер Входящий Подпись [ата
Изм изме-

ненных
заме-
ненны
х

новых анну-
лиро-
ванных

листов
(страниц)

в доку-
менте

доку-
мента

номер
сопроводи-
тельного
документа
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