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1 Общие положения

1.1 Настоящiul методика поверки распространяется на кЕ}нilлы измерительные систем
линейной телемеханики (СЛТМ) (ЭЛТА-ТМ.2> и систем автоматического управления
пвораспределительной станцией (САУ ГРС) (ЭЛТА-САУ.2> и устанавливает методы и средства
их первичной и период.tческой поверок.

1.2 Поверке подлежат канЕ}лы измерительные (ИК) СЛТМ (ЭЛТА-ТМ.2>> и САУГРС
кЭЛТА_САУ2>>, на которые распространяется свидетельство об угверждении типа средства
измерений. Перечень групп измерительньrх каналов приведён в таблицах А.1 и А.2 приложения А
настоящей методики поверки (МП). Структурн.ц схема групп измерительньD( каналов приведена в

пприложении Б настоящей МП. Конкретньй перечень поверяемьж измерительньD( каналов

приведён в паспорте на измерительные каналы конкретной системы СЛТМ кЭЛТА-ТМ2>> или
САУ ГРС кЭЛТА-САУ,2>r, На основании письменного зtIявления собственника системы

допускается проведение поверки отдельньD( измерительньD( кtlнЕtлов из групп ИК СЛТМ
кЭЛТД-ТМ.2> и САУ ГРС (ЭЛТА-САУ.2), приведённьIх в описtlнии типа средства измерениЙ, с

обязательным указанием в приложении к свидетельству о поверке информации о количестВе и

составе поверенньIх каналов.

1.3 Каналы измерительные СЛТМ (ЭЛТА-ТМ.2> И САУ ГРС (ЭЛТА-САУ.2>>,

преднаlначенные дJuI применения в сфере государственного реryлирования обеспечения единстВа
измерений, до ввода в эксплуатацию и после ремонта подлежат перви.пrоЙ поверке, а в процессе

эксплуатации- период.Iческой поверке. Интервал между поверками ИК СЛТМ кЭЛТА-ТМ.2> И

САУ ГРС (ЭЛТА-САУ .2>> - 2 rода.

1.4 При зЕlп,lене измерительньD( компонентов на однотипные или на компоненты с

анаJIогиtшыми техническими и метрологическими характеристикЕlми подвергают внеочередной
поверке только те ИК, в которьIх проведена заN{ена измерительньD( компонентов. В этом слr{ае
собственником СЛТМ (ЭЛТА-ТМ.2> и САУ ГРС кЭЛТА-САУ.2) должен быть оформлен акт об

изменениях, внесенньIх в ИК, являющийся неотъемлемой частью паспорта, в которьтх укtвtlны
компоненты ИК. .Щопускается проведение поверки одних ИК СЛТМ (ЭЛТА-ТМ.2> и САУ ГРС
кЭЛТД-САУ.2> при одновременном функционировании других канапов, при условии обеспечения
безопасньrх условий работы поверителей и нормаJIьного функционирования не поверяемоЙ части

ИК. При введении в ИК СЛТМ (ЭЛТА-ТМ.2) и САУ ГРС (ЭЛТА-САУ.2> новьтх групп
измерительньIх канtIлов (не вшпоченньD( в перечень групп ИК, приведенный в описании типа и

приложении А настоящей МП) должны быть проведены их испытalния в цеJIях угверждения типа.

1.5 В тексте приняты следующие сокращения:
АРМ - автоматизиров€tнное рабочее место;
ИК - измерительньй канал;
МП - методика поверки;
МХ - метрологические характеристики;
ПО - прогрЕlммное обеспечение;
СИ - средство измерений|
ФВ - физическая велиtIина.

Каналы измерительные СЛТМ (ЭЛТА-ТМ.2> и САУ ГРС (ЭЛТА-САУ.2>. Методика поверки



2 Операции поверки

2.1 При проведении поверки вьшолняют операции, приведенные в таблице 1.

Таблица 1

3 Средства поверки

3.1 При проведении поверки применяют основные и вспомогательные средства поверки,
перечень которьrх приведен в таблице 2.

3.2 Средства поверки должны бьпь внесены в Госуларственный реестр средств измерений

утвермённьIх типов и иметь действующие свидетельства о поверке и(или) знаки поверки.

Таблица 2

наименование
операции

Номер
пункта

методики
поверки

Проведение операции при поверке
первиIIнои

периоди-
ческой

при
выпуске из
производ-

ства

при
вводе
нового

икl

после

ремонта ИК
или замены
компонента

после
переуста-
новки По

1 Рассмотрение
документации

8.1 да да2 д* д* 2
да

2 Внешний осмотр 8.2 да нет нет нет да

З Проверка
сопротивления цепи
защитного
зzLземления

8.3 да дl да2 нет да

4 Опробование 8.4 да да да да да

5 Подтверждение
соответствия По 8.5 да да IleT да да

6 Проверка
метрологических
характеристик
измерительньIх
каналов

8.6 да дl д* да да

Примечания
l) Ввод нового измерительного канала из переtIня групп ИК СЛТМ кЭЛТА-ТМ.2> и САУ ГРС
(ЭЛТА-САУ.2>>, приведенного в описilнии типа и приложении А настоящей МП.
2) В объеме вносимьtх изменений

наименование и
тип средства

поверки

Основные метрологические характеристики

диапазон измерений, номинальное значение
погрешность,

кJIасс точности
Термогигрометр
ивА_бА_д

-.Щиапазон измерений влажности от 0 до 98 %;

-диапазон измерений температуры от минус 20

до 60 ОС

Б:*2%(отOдо90%);
А: * 0,3 ОС (от 0 до
60 "с)

Барометр-анероид
контрольньй М-67

.Щиапазон измерений давления от 610 до
790 мм рт.ст.

А = * 0,08 мм рт.ст.

Миллиомметр
E6_1 8/1

,Щиапазон измерений сопротивления от 0,0001 до
100 ом

Класс точности 1,5

Кана.гtы измерительные СЛТМ (ЭЛТА-ТМ.2> и САУ ГРС кЭЛТА-САУ.2). Методика поверки



Таблица 2

наименование и
тип средства

поверки

Основные метрологические характеристики

диапirзон измерений, номинаJIьное значение
погрешность,

кJIасс точности

Прибор лля
измерений
показателей
качества
электрической
энергии кПрорыв-
кэ>

-,Щиапазон измерений напряжения переменного
тока от 20 до 330 В;

-диапазон измерений установившегося
откJIонения напряжения * 20 %;

- диапiвон измерений частоты напряжения
переменного тока от 42,5 до 57,5 Гц;

-диапtвон измерений откJIонения частоты * 5 Гц

y=tO,to/o;

А=*0,2о/о',

Д=*0,01 Гц;

Д: * 0,03 Гц

Калибратор
электрических
сигналов CA7l

-,Щиапазон воспроизведениJI сигнilлов
нtlпряжения постоянного тока от 0 до 11 В;

-диaшазон воспроизведения сигнaIлов напряжения
постоянного тока от минус l0 до l l0 мВ;

- диапЕвон воспроизведения сигнЕIлов силы
постоянного тока от 0 до 24 мА
- диап€вон воспроизведения сопротивления
постоянному току от 0 до 400 Ом;

- диапазон воспроизведения сигнiIлов прямоуголь-
ной формы заданной частоты от 90 до l l00 Гц;

- диапtвон воспроизведения сигнtlлов прямоуголь-
ной формы заданной частоты от 0,9 до l 1 кГц;

-диапЕвон измерений сигнЕIлов нЕшряжения
постоянного тока от 0 до l l В;

- диапазон измерений сигнаJIов силы постоянного
тока от 0 до 24 мА

А:* (0,02%Х+1 мВ);

А=* (0,02%Х+15мкВ);

Д = * (0,025 оА Х+з rd);

А: t (0,025 %Х+0,1 Ом);

:+ l Гц;

А: * 0,1 кГц;

А:*(0,025%Х+2мВ);

д: * (0.025 Уо Х+4 МКА)

.Щиск с ПО KPlCCalibrator>, коммуникационньIе кбеJtи, комплект элещро
Примечания
1) В таблице приняты следующие обозначения: А - абсоrпотнм погрешность, ед. величины;

Б_ относительнЕUI погрешность,О/о; т - приведеннtц погрешность, О/о; Х- значение измеряемой

или воспроизводимой величины, деленное на l00 %.

2) При проведении поверки допускается замена указанньrх средств поверки аналогичными,
обеспечивtlющими определение (контроль) метрологических характеристик ИК СЛТМ
кЭЛТД-ТМ.2> и СДУ ГРС (ЭЛТД-СДУ.2) с требуемой точностью измерений

4 Требования к квалификации поверителей

Поверка ИК СЛТМ (ЭЛТА-ТМ.2>> п САУ ГРС кЭЛТА-САУ.2> должна выполняться
специалист.ll\dи, имеющими удостоверение на прчlво работы с напряжением до l000 В
(ква;lификационншI группа по электробезопасности не ниже третьей) и освоившими работу с

измерительными каналами СЛТМ кЭЛТА-ТМ.2> и САУ ГРС кЭЛТА-САУ.2).

5 Требования безопасности

5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

установленные в следующих докуNrеЕтах :

ГОСТIЕСб0950-1-2011 <Оборулование информационньD( технологий. Требования
безопасности. Часть 1. Общие требования>;

- ГОСТ 12.1.004-91 ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования;
<Правила устройств электроустановок)), ршдел I, III, IV;

Каналы измерительные СЛТМ (ЭЛТА-ТМ.2> и САУ ГРС (ЭЛТА-САУ.2). Методика поверки



7 Подготовка к поверке

7.1 На поверку ИК СЛТМ кЭЛТА-ТМ.2>> и САУ ГРС кЭЛТА-САУ.2> представJuIют

следующие документы: ]

Кана_пы измеритеJьные системы линейной телемехiшики (ЭЛТА-ТМ.2> И сиСТеМЫ

zштоматиtlеского управления гtвораспределительной стшrцией кЭЛТА-С АУ.2>>. Паспорт;
Каналы измеритеJьные систем линейной телемеханики (ЭЛТА-ТМ.2) И сиСТеМ

' ilвтоматического упрtlвления газораспределительной стшrцией <ЭЛТА-САУ.2). РуководстВО ПО

экспJryатации;
МП 230_15 ГСИ. Кшrалы измеритеJIьные систем rпrнейной телемеханики <ЭЛТА-ТМ.2> и

систем автоматического управления газораспредеJIитеJьной стшrцией кЭЛТА-САУ.2). МетОДиКа
i поверки;

экспJryатационную докр[ентацию на средства измерений, применяемые при поверке ИК
СЛТМ (ЭЛТА-ТМ.2> и САУ ГРС кЭЛТА-САУ.2).

7.2 Проверяют нЕtличие действующих свидетельств о поверке или знаков поверки на

. средства поверки, приведенные в таблице 2 настоящей МП.
7.3 Перед выполнением операций поверки необходимо изучить настоящиЙ документ,

эксплуатационную докр{ентацию на поверяемые ИК СЛТМ кЭЛТА-ТМ.2> И САУ ГРС
, кЭЛТД-СДУ.2>>. Непосредственно перед вьшолнением экспериментttльньD( исследованиЙ

l необходимо подготовить ИК СЛТМ кЭЛТА-ТМ.2>> п САУГРС кЭЛТА-САУ.2>> и среДстВа

поверки к работе в соответствии с их эксплуатационной документацией.

8 Проведение поверки

8.1 Рассмотрение докуN(ентации

8. 1. l Проверяют нчlлиIме следующей документации:
Каналы измерительные системы линейной телемехzшики кЭЛТА-ТМ.2> и систеМы

автоматического управлеЕиrI гtr}ораспределительной станцией кЭЛТА-САУ.2). Паспорт (паспорт);

Кшtаш измеритеJъные систем lшнейной телемехапики кЭЛТА-ТМ.2> и систем
автоматического управления гtвораспределитеJIьной станцией кЭЛТА-САУ.2). Руководство по

экспJryатации;
эксплуатационнtu{ документация на средства измерений, применяемые при поверке ИК

СЛТМ кЭЛТА-ТМ.2> и САУ ГРС (ЭЛТА-САУ.2>;
свидетельство о предыдущей поверке канЕ}лов измерительньD( СЛТМ кЭЛТА-ТМ.2>> и

САУ ГРС кЭЛТА-САУ.2> (при проведении периодической поверки).

Каншlы измерктельные СЛТМ (ЭЛТА-ТМ.2> и САУ ГРС кЭЛТА-САУ.2). Методика поверки
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8.1.2 Проверяют соответствие перечня измерительньD( каналов, приведенного в паспорте,

перечню групп иК слтМ (ЭЛТА-ТМ.2) и САУГРС кЭЛТА-САу.2>>, приведенномУ В

приложении А настоящей МП (описшrии типа СИ).
8.1.3 ЭксплуатационнаlI докуN{ентация на средства измерениЙ, применяемые при поВерке

Ик СЛТМ кЭЛТД-ТМ.2> и СДУ ГРС (ЭЛТА_САУ.2>, должна содержать информацию о порядке

работы, их технических и метрологических характеристикtlх.

результаты проверки положительные, если вся вышеперечисленнilя документация в

нЕlJIичии, перечень измерительньIх каналов, приведенньй в паспорте, соответствует перечню

групП ик слтМ (ЭЛТА-ТМ.2>> и сАу грС кЭЛТА-САу.2>,>, приведенному в приложении А
настоящей МП (описшrиитипа СИ), все средства поверки имеют ДОКУIvrеНТально подтверждеЕную

пригодность дJUI использовtlния в операцил( поверки.

8.2 Внешний осмотр

8.2.1 Проверяют соотвеТствие ик слтМ кЭЛТА-ТМ.2>> и сАугрС кЭЛТА-САУ.2>
нижеследующим требованиям :

соответствие маркировки сведениям, приведенньIм в эксплУатационноЙ И

констр}кторской документации, и чёткость нанесения обозначений на компоненты Ик слтм
кЭЛТА-ТМ.2> и САУ ГРС кЭЛТА-САУ.2>;

-соответствие комплектности Ик перечню, приведенному в паспорте;

-отсутствие механических повреждений и дефектов покрытия, ухудшающих внешний вид

и IIрепятствующих применению;

-отсутствие обрьrвов и нарушения изоJIяции кабёлей и жгутов, влияющих на

функционирование ик слтМ кЭЛТд-ТМ.2> и СдУ ГРС кЭЛТД-СДУ.2>;

-нalличие и прочность крепления разъёмов;
- отсутствие следов коррозии, отсоединившихся или слабо закрепленньD( элементов схемы.

8.2.2 Проверяют нaIличие электронного носитеJUI с записанным на него прогрulпdмным

обеспечениепг (ПО) <PlCCalibrator> (ооо кЭлком*>, г. Томск). Автономное По <PlCСalibrator>

предназначено для проведения испытаний yl поверки ик слтм кЭЛТА-Тм.2>> п сАу грс
кЭЛТА-САУ.2>>.

Результаты проверки положительные, если выполнrIются вышеперечисленные требования.

при оперативном устранении недостатков, зtlмеченньIх при внешнем осмотре, поверка

продолжается по следующим операциr{м.

8.3 Проверка сопротивления цепи защитного заземления

8.3.1 Проверку сопротивления цепи защитного заземления проводят только у тех

компонентов ИК слтМ кЭЛТд-ТМ.2>> и сду грС кЭЛТА-САу.2>, которые в соответствии с

эксплуатационной докуN{ентацией, должны бьпь подкIIючены к защитному заземлению.

8.3.2 Значение сопротивления между заземJIяющим болтом (винтом, шпилькой) и каждой

доступной прикосновению мотаJIлической нетоковедущей частью компонентов ИК, KoToptUI может

оказаться под напряжением, не должно превышать 0,1 Ом. Сопротивление цепи защитного

заземления измеряют миллиомметром.

результаты проверки положительные, если измеренное значение сопротивления цепи

защитного заземления не превышает 0,1 Ом.

8.4 Опробование

перед выполнением опробования необходимо подготовить средства измерений и

оборулование в соответствии с указаниями эксплуатационной докуп(ентации, вкJIючить питание

1ц*фu в соответствии с порядком, реглaментированным в эксплуатационной докуN{ентации. К

шкuфу по сети Ethernet подключают персональньй компьютер (ноугбук), загруж.lют прогрtlммное

обеспечение <PlCCalibrator> и проверяют н:tлиIме связи между шкафом и ПК (ноуrбуком).

к""-" 
"зл*р-ельн"rе 

СЛТМ (ЭлТА-ТМ.2> и САУ ГРС (ЭЛТА-САУ.2). Методика поверки
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Ка-пибратор электрических сигнtIлов сА71 (калибратор) подкlпочают ко входам ИК и

задают значения ввеличин (силы постоянного тока, нilпряжения постоянного тока, электрического

сопротивления, термоэлектродвижущей силы и частоты следования импульсов) согласно перечню

групп ИК, приведённьж в приложении А настоящей МП. Подкlпочение калибратора к кJIеммным

.Ъaд"""raлям ИК осуществJIяют В соответстВии с приложением А паспорта. Опробование ИК
выполняют от клеммньIх соединителей до устройства отображения, вкJIюча;I узип, входящие в

состав ик. В По (plccalibrator> проверяют отображение измерительной информации по всем

измерительным канtшам. При возникновении неисправностей проверяют появление cBeToBbD(

сигналов на оборуловании и сообщений об ошибках в По kplccalibrator>.

результаты проверки положительные, если отсутствуют сигналы и сообщения об ошибках

и в ПО <PlCCalibrator> отображаЮтся резулЬтаты измерений (воспроизведения) по каждому ИК.

8.5 Подтверждение соответствия прогрzlп,lмного обеспечения Ик

8.5.1 Проверка идентификационньпс данньпr ПО

Встроенное программное обеспечение ик слтМ кЭЛТА-ТМ.2> и сАу грс
(ЭЛТд-СдУ.2> разработано в системах прогрЕlммировЕшия (ДЭП Конфигуратор> и

KEclipse IDE for С/ё+j Developers> и осуществляет автоматизированньй сбор, обработку и

11ередачу измерительной информачию на устройства отображения. Идентификация

метрологически значимой части по ик слтм кЭЛТА-Тм.2>> ц сАу грс кЭЛТА-САу2>\
выполняющей обработку измерительной информачии, ос)лцествJU{ется по команде пользователя с

помоIцьЮ автономнОго ПО KPlCCalibrator> (ооО кЭлком*>),

,Щля проверки идентификаuионньD( данньD( встроенного По ик слтМ кЭЛТА-ТМ -2>> и

сду грС (ЭЛТд-сДУ.2> в меню к,Щополнительно)) По (PlcСalibrator>, вкJIадка кСведения о

метрологически значшлой части По ПЛк)) нажимают кнопку кРассчитать>. При н€Dкатии кнопки

должны появиться соответствующие данные фисунок 1):

- идентификационное нilименование;
номер версии;
хеш-код, выtIисленньй по алгоритму KMD5>.

Рисунок 1 - Вид окна расчета хеш-кода

Фиксируют результаты расчета и проверяют, что идентификационные данные

соответстВуют сведениям, приведенным В описании типа ИК слтМ кЭЛТА-ТМ.2> и САУ ГРС
(ЭЛТА-САУ,2>> и таблице 3 настоящей МП.

таблица 3 - Идентификационные данные метропогически значимой части По

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО 85DD0001000l.so

Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже 03.04.2015

I]ифровой идентификатор ПО 06 1 OEбAB68D0323EOEED83DOD7795FAB

канйЫ измер}rгелЬные слтМ (ЭЛТА-ТМ.2> и САУ ГРС кЭЛТА-САУ.2). Методика поверки
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Результаты проверки положительные, если идентификационные данные метрологически
значимой части ПО ИК СЛТМ (ЭЛТА-ТМ.2> и САУ ГРС (ЭЛТА-САУ.2) (идентификационное

наименование и хеш_код) соответствуют данным, приведённьпчt в описании типа средства
измерений и в таблице 3 настоящей МП.

8.5.2 Проверка заIциты ПО от преднамеренньж и непреднztмеренньD( изменениЙ

Проверяют нitлиtlие средств механической защиты встроенного ПО от непреднамеренньD( и
преднамеренньIх изменений - зtll\4ки на шкафах СЛТМ и САУ ГРС, в которьtх размещены
компоненты Ик.

Проверяют, что невозможно осуществить доступ к встроенному прогр€lN{мному

обеспечению с помощью ПО KPlCCalibrator>. На программном уровне для ПО KPlCCalibrator>
проверrIют правильностЬ реЕtлизации itлгоритма авторизации и разграничения полномочий

пользователей. настройка измерительньD( канaIлов должна вьшолняться только авторизованным

пользователем с праваI\{и доступа (администратор ).

результаты проверки положительные, если защита встроенного прогрalммного обеспечения

ик слтм кЭЛТд-ТМ.2> и сду грс (ЭЛТА-САУ.2) обеспечивается конструкчией и

выполняется авторизация пользователей ПО (PlCCalibrator>.

8.6 Проверка метрологических характеристик ИК

8.б.1 Метрологические характеристики ик слтМ кЭЛТА-ТМ.2> и сАу грс
(ЭЛТд-СдУ.2> определяют экспериментально ((сквозным методом) согласно ми2439-97 кГСИ.
Метрологические характеристики измерительньD( систем. Номенклатура. Принuипы

регламентации, определения и KoHTpoJuI)) с использованием кшибратора.
К метрологическим характеристикаN.{ ик слтМ (ЭЛТА ТМ.2) и САУ ГРС кЭЛТА САУ-2))

относятся погрешность измерений (воспроизведения). Погрешность ик нормирована в

приведённой форме дtя всех групп ИК, кроме групп ИК, предн.вначенньD( для измерений

количества импульсов. ,Щля ИК групп (ИКЧбl-Д> и <ИКЧб2-д> погрешность нормирована в

абсолютной форме.
проверку погрешности выполняют для каждого ик в соответствии с перочнем

измерительньIх канЕUIов, приведенным в паспорте на конкретную систему слтМ (ЭЛТА-ТМ.2)

или САУ ГРС кЭЛТА-сАУ.2).
регистрацию резуJьтатов измерений осуществJIяют с использованием По kplccalibrator>.

Результаты проверки метрологических характеристик ИК слтм кЭЛТА-Тм.2>> и сАу грс
кЭЛТд-СДУ.2> заносят в таблицу по форме таблицы В.1 приложения В настоящей МП.

8.6.2 Проверка погрешности ИК колпrчества импульсов

Проверку абсошотной погрешности ИК кИКЧб1-.Щ> и <ИКЧб2-.Щ> проводят в следуlощей

последовательности:
подкJIючЕlют калибратор к кJIеммным соединитеJUIм измеритольногО канЕrла В

соответствии с приложением А паспорта;
нrLзначают пять равномерно распределенньD( проверяемьD( точек диапа:}она частоты:

50, 50' l00, 150' 200 Гц для ИК кИКЧбl-Д) и 5' 1200, 2500, 3700 и 5000 Гц для ИК кИКЧб2-Д>;

в режиме воспроизведения прямоугольньтх сигналов на калибраторе поочередНо задаюТ

значения частоты следования импульсов (7:1, ..., 5), количество импУльсоВ пРИ ЭТОМ ПРИНИМtlЮТ

равным 10000;

регистрируют в По KPlCCalibrator> измеренные значения количестВа импульСов N;il

выполняют не менее трёх наблюдений (, } 3) для каждой проверяемой точки диапЕLзона;

заносят измеренные значения количества импульсов в таблицу пО форме таблицы 4.

Фактическую абсолютную погрешность измерений количества импульсов в7-ой тоIIке при

j-oM наблюдении А"_,,, вычисJuIют по формуле:

Attji =N.;; -N.*;.

к"**-r*rерlательные слТМ (ЭЛТА-ТМ.2> и САУ ГРС кЭЛТА-САУ.2). Методика поверки

(1)
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Таблица 4

Частота
следования

Заданное
значение

количества
импyльсов N.," i

Измеренное
значение

количества
импульсов Nii

Фактическая абсолютная
погрешность ИК, имп.

Пределы допускаемой
абсопотной

погрешности ИК, имп.импульсов,
Гц

Arj, A*.i

+1

За оценку фактической абсолютной погрешности ИК (ИКЧlб-Д) в 7-ой точке диапшона
измерений А*,, ипм., принимают максимальное из значений, вычисленньIх по формуле (1):

Ашj = mаХ{|А".,, l}.

результаты проверки положительные, если фактические значения абсолютной

погрешности иК количества импульсов кИКЧlб-.Щ>, кИКЧ2б-ДD не превышают пределов

допускаемой абсолютной погрешности * 1 импульс.

8.6.3 Проверка основной погрешности ИК силы постоянного тока

Проверку основной приведённой погрешности Ик (ИкТбl-ДD, кИКТб2-Д>, кИКТ1-.Щ>,

кИКТ2-.Щ> проводят в диЕlпtr}оне измерений от 0 до 20 мА в следующей последовательности:

- подкJIючают калибратор к кJIеммным соединитеJIям измерительного канаJIа в

соответствии с приложением А паспорта;

- поочередно задают на калибраторе значения (l:|, ...,6) силы постоянного тока d*1,

равные 0,4,8, |2,|6,20 мА.
- регистрируют в По KPlCCalibrator> измеренные значения силы постоянного ТОКа /;il

- выполняют не менее трёх наблюдений (, u 3) дJIя каждой проверяемой точки диапазона;

- заносят измеренные значения силы постоянного тока в таблицу по форме таблицы 5.

Таблица 5

(2)

(4)

Фактическую абсолютную погрешность измерений

Ёом наблюдении, А,,,, мА, вы.IисJIяют по формуле:

Atji = Ii1- I"*i.

За оценку фактической абсолютной погрешности ИК силы

диапtвона измерений д,j, Мд, принимают максимальное из

формуле (3):

А,., = max{| A,.i, l}.

силы постоянного тока вi-ой точке при

(3)

постоянного тока в7-ой точке

значенийо вычисленньrх по

Фактическую приведённую погрешность ИК силы

измерений \li,o/o, вычисJUIют по формуле:

^,,Y,l =;Д,100%,
l nop",

постоянного тока в7-ой точке диапазона

где 1rоо*. - нормирующее значение силы постоянного тока, равное 20 мА.

Зшанное
значение силы
тока, d*1, мА

Измеренное
значение силы

ToKa,l1i, мА

Фактическzш ocHoBHalJI

погрешность ИК
Пределы допускаемой
основной приведённой

погрешностиИК,О/оА,,,, мА А,.,, мА Tli, О/о

+ 0,1

каналы измерительные СЛТМ ФлтА_тМ,2> и САУ ГРС кЭЛТА-сАУ,2). Методика поверки

(5)
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Результаты проверки положительные, если фактические значения основной приведённой

погрешности ИК силы постоянного тока кИКТбl-Д>, (ИКТб2-Д), (ИКТl-Д), (ИКТ2-,Щ> Не

превышilют пределов допускаемой основной приведенной погрешности + 0,| Уо.

8.б.4 Проверка основной погрешности ИК напряжения постоянного тока

Проверку основной приведённой погрешности ИК напряжения постоянного тока проводят

в диапазонах измерений :

1) от 0 до 5 В дjul группы ИК кИКНl-Щ>;
2) от 0 до 10 В для группы ИК кИКН2-,Щ>;
3) от минус 10 до плюс 10 В для группы ИК <ИКН3-Д>;
4) от 0 до 5 В дJIя группы ИК (ИКН4-Д).
Проверку проводят в следующей последовательности:

подкJIючают калибратор к кJIеммным соединитеJuIм измерительного канала В

соответствии с приложением А паспорта;
поочередно задtlют на калибраторе значения (j:|, ...,6) натlряжения постоянного ТОКа

Цалj, РаВНЫ€:
l) 0, 1, 2,3,4,5 В для группы ИК <ИКН1-,Щ>; :

2) 0,2,4, 6,8,10 В для группы ИК кИКН2-.Щ>;

3) -10, -6, -2,2,6,10 В для группы ИК кИКН3-,,Щ>;

4) 0, 20, 40, 60, 80, l00 мВ для группы ИК кИКН4-Щ>;

регистрируют в По (PlcCalibrator> измеренные значения напряжения постоянногО

тока Цi;
выполняют не менее трёх наблюдений (, > 3) дJIя каждой проверяемой точки ди.шазона;
з:lносят измеренные значения нaпряжения постоянного тока в таблицу пО форме

таблицы 6.

Таблица 6

Фактическую абсоrпотную погрешность измерений напряжения постоянного тока в 7-ой

точке при f-oM наблюдении Au.ii, В, вычисляют по формуле:

Auji = Uii-Ur*i.

За оценку фактической абсолютной погрешности ИК напряжения постоянного тока в7-ой

точке диапtвона измерений AUj, В, принимают максимальное из значений, выtмсленньD( по

формуле (6):

Auj = max{l^u j, l} .

Фактическую приведённую погрешность ИК напряжеЕия

диап&}она измерениЙ \ui,o/o, выIмсJUIют по формуле:

Аr,,
Y,,; = UJ '100%,
' u J Unoor,

(8)

где (/rор". - нормирующее значение напряжения постоянЕого тока, равное 5 В для группы

кИКНl-Д>, 10 В для кИКН2-Дr>,20 В для кИКН3-.Щ> и 100 мВ для кИКН4-,Щ>.

(6)

(7)

постоянного тока в 7-ой точке

Заданное
значение

Еапряжения,
И,";. В (мВ)

Измеренное
значение

напряжения,
[l,. В (мВ)

ФактическЕuI основнtш погрещность ИК Пределы допускаемой
основной приведённой

погрешностиИК,YоAu.,,, В (мВ) Au.,, В (мВ) \ u i,Yо

t 0,1

бналы измерительные СЛТМ кЭЛТА-ТМ.2> и САУ ГРС (ЭЛТА-САУ,2). Методика поверки
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Результаты проверки положительные, если фактические значения основной приведённОЙ

погрешности Ик напряжения постоянного тока (ИКНl-Д), кИКН2-.Щ>, кИКН3-.Щ>, кИКН4-.Щ> не

превышaют пределов допускаемой основной приведенной погрешности + 0,1Уо.

8.6.5 Проверка основной погрешности ИК электрического сопротивления

Проверку основной приведённой погрешности группы ИК кИКСв1-.Щ)) проВоДяТ В

диапrвоне измерений сопротивления от l7,24 до 2З1,76 Ом (в диtшазоне измерений температуры

от минус 200 до 350 "С в соответствии с НСХ l00П (c:0,0039l oC-l) по ГОСТ 6651-2009 КГСИ.
Термопреобразователи сопротивления из платины, меди и никеJIя. Общие технические требования

и методы испытаний>).
Проверку основной приведённой погрешности групlrы ик кИКСв2-.ЩD проводят в

диапzшоне измерений сопротивления от 8,62 до 115,88 Ом (в диапtвоне измерений температуры от

минус 200 до 350'С в соответствии с НСХ 50П (cr:0,00391 ОС-1) по ГОСТ 6651).

проверку основной приведённой погрешности группы ик <иксв3-,,щ) проводят в

диапазоне измерений сопротивления от 18,52 до 229,72 Ом (в диzшЕlзоне измерений температуры

от минус 200 до 350 'С в соответствии с НСХ Pt100 (cr:0,00385 "C-l) по ГОСТ 6651).

проверку основной приведённой lrогрешности группы ик <иксв4-,щ) проводят в

диапазоне измерений сопротивлениJI от 9,26 до 114,86 Ом (в диtlпазоне измерений температуры от

минус 200 до З50 "С в соответствии с НСХ Pt50 (с:0,00385 oC-l) по ГОСТ 6651).

проверку основной приведённой погрешности группы ик <иксв5-.щ) проводят в

диапазоне измерений сопротивления от 20,5З до 185,60 Ом (в диzшttзоне измерений температуры

от минус 180 до 200 "С в соответствии с нсх 100м (с:0,00428 oC-l) по гост 6651).

проверку основной приведённой погрешности группы ик киксв6-,щ) проводят в

диапазоне измерений сопротивления от |0,27 до 92,80 ом (в диапазоне измерений темпеРатуры оТ

минус 180 до 200 "С в соответствии с нсх 50М (с:0,00428 оС-1) по гост 6651).

Проверку проводят в следующей последовательности:

- подкJIючают калибратор к кJIеммным соединитеJIям измерительного канала в

соответствии с приложением А паспорта;

- поочередно задаЮт на каrrибраторе значения (i:|, ...;6) электрического сопротивленLUI

Л.чо1, Ом, соответствующие значениям температуры 7.*;:
l) -200, -90, 20, l30, 240, 350,С для групп ИК кИКСвl-Д), кИКСв2-!>, кИКСв3-Д>,

<ИКСв4-!>;
2) -180, -104, -28, 48,124,200 .С для групII ИК кИКСв5-Д), кИКСв6-.Щ>;

- регистрируют в По KPlCCalibrator> измеренЕые значения темпоратуры |ii
- вьшолняют не менее трёх наблподений (, u 3) для каждой проверяемой точки диЕшазона;

- заносят измеренные значения температуры в таблицу по форме таблицы 7.

Значения электрического сопротивления Л.*1, Ом, опредеJIяют по номинilльным

статистическим характеристикtll\d согласно ГОСТ 665 1 .

Таблица 7

Заданное
значение

температуры,

Ц*j, оС

Заданное
значение

сопротивления,
Лr*;, Ом

Измеренное
значение

температуры,

li, оС

Основная погрешность измерений сигнала от ТС и
преобразования в значение температуры

фактическая
абсолютная

погрешность,
ATji, ос

фактическая
приведенная
погрешность,

уr:,%

пределы
допускаемой
приведенной

погрошности,Yо

+ 0,1

каналы йзмерительные слТМ кЭЛТд-ТМ.2> и САУ ГРС (ЭлТА-сАУ.2). Методика поверки



lз

Фактическую абсолютную погрешность измерений сигнала от термопреобразователя

сопротивления и преобразования в значение температуры в 7-ой то.же при f-oM наблподении,

ATji, ОС, вычисляют по формуле:

А, ji = Tu -Т,^. (9)

За оценку фактической абсо.lпотной погрешности ИК электрического сопротивления в7-ой

точке диапtвона измерений Ат j, ос, принимЕlют максимальное из значений, вьI.IисленньIх по

формуле (9):

ATj =mаХ{|Дri, l}.

Фактическую приведённую погрешность измерений

сопротивления и преобразования в значение температуры

\Ti,%, вьгIисJu{ют по формуле:
А-

Y"; = lJ .l00%,
.lJ

/ *ор".

(10)

сигнаJIа от термопреобрчвователя
в 7-оЙ точке диапазоЕа измерениЙ

(1l)

гдо 7rор". _ нормирующее значение температуры, равное 550 ОС Для ГРУПП ИК КИКСВl-Д),
кИКСв2-.щ>, кИКСв3-Д), (ИКсв4-Д) и 380 "С для групп ИК <ИКСв5-д>, кИКСб-Д>.

РезультатЫ проверкИ положитеЛьные, если факТические значения основноЙ приведённой

no.p.1цrroir, иК электрического сопротивления кИКСвl-.Щ>, <ИКСв2-.Щ>, кИКСв3-,Щ>,

кИКСв4-Д>, кИКСв5-,Щ>, <ИКСв6-Щ)) не превышают пределов допускаемой основной

приведенной погрешности + 0,| Уо.

8.6.6 Проверка основной погрешности Ик термоэлектродвижущей силы

Проверку основной приведённой погрешности ИК кИКЭвl-Д) проводят в диапЕвоне

измерений термоэлектродвюIqдцей силы (тэдс) от минус 6,248 до 20,872мВ (в диапазоне

измерений температУры от минус 265 до 400,С в соответствии с НСХ термопары типа Т по

госТ р 8.585-2001 кГСИ. Термопары. Номинальные статические характеристики

преобразованияф.
проверку основной приведённой погрешности Ик кикэв2-д> проводят в диапазоне

,.r"р."rЙ тЭДС от минус 9,4вВ до 66,466 мВ (в диапазоне измерений температуры от минус 200

до 800 оС в соответствии с НСх термопары типа L по ГоСт р 8,585).

Проверку проводят в следующей последовательности :

подкJIючtlют каrrибратор к кJIеммным соединитеJIям измерительногО канаJIа В

соответствии с приложением А паспорта;
поочередно задают на ка-пибраторе значения 0:|, ...,6) напРяжениЯ (тэдс) Ц^л1, МВ,

соответствующие значениям температуры Г.*; :

1) -265, -lЗ2, |, |З4,267,400 "С дJuI группы ИК кИКЭвl-Д>;
2) -2ОО,0,200,400,600, 800 "С (J:|, ...,6) лля группы ИК (ИКЭв2-Д>;

регистрируют в По (PlCcalibrator> измеренные значения температУры |il
выполняют не менее трёх наблюдений (, z 3) дIя каждой проверяемой то,псИ диuшzвона;

заносят измеренные значениJ{ температуры в таблицу по форме таблицы 8.

Значения термоэлектродвижущей силы Цчл1, МВ, опредеJU{ют по номинальным

статистическим харчктеристикtlп,I согласно ГОСТ Р 8. 5 85.

Фактическую абсолпотную погрешность измерений сигнала от термопары и преобрil}ования

в значение температуры в7-ой точке при 1-oM набrподениИ, ATjl, ОС, вычисJUIют по формуле (9).

За оченку фактической абсоrпотной погрешности ИК термоэлектрошижущей силы в 7-ой

точке диапtвона измерений ATj, ос, принимaют максимальЕое из значений, вычисленньtх по

формуле (9).

Kurarr", 
"зrерительные 
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Фактическую приведённуtо погрешность измерениЙ сигIIаJIа от термопаРы И

преобразования в значение температуры в7-оЙ ToTIKe диапЕвона измерениЙ \т i,o/o, вычиСЛЯЮТ ПО

формуле (11), принимая нормирующее значение температуры, 7rор"., равным б65 'С ДJIя ГРУППЫ

ИК <ИКЭвl-Д> и 1000 'С для группы кИКЭв2-.Щ>.

Таблица 8

Таблица 9

Фактическую абсошотную погрешность воспроизведения силы постоянного тока в 7-ой

точке при i-oM наблюдении, Atjl, мА, вьгчI,IсJIяют по формуле:

Atji =/.;1-1.*j

за оценку фактической абсолютной погрепшости Ик ккутб-д> в 7-ой точке диапазона

воспроизВедениЯ А,.,, мА, принимаЮт максимаJIьное из значений, выIIисленньIх по формуле (12):

А,, = maX{|A,л l}, (13)

Фактическую привелённую погрешность иК (КУТб-Д) в i-ой ToIIKe диапазона

воспроизведения \ l 1, Уо, выIIисJUIют по формуле:

(12)

Заданное
значение

температуры,

Ц*j, оС

Заданное
значение
тэдс,

Цадj, мВ

Измеренное
значение

температуры,

4i, 
оС

Основная погрешность измерений сигнала от
термопары и преобразования в значение температуры

фактическая
абсолпотная

погрешность,
ATji, ос

фактическая
приведенн:UI
погрешность,

Тт i,o/o

пределы
допускаемой
приведенной

погрешности,Yо

+ 0,1

Заданное
значение тока,

Дчдj, мА

Измеренное
значение тока,

1il, МА

Фактическau ocHoBHtUI

погр9шность ИК
Пределы допускаемой
основной приведённой

погрешностпИК,О/оА,r,, мА А,.,, мА Тц,Yо

0 * 0,1

каrал, 
"з"ерительные 

слтМ (ЭлТА-ТМ.2> и САУ ГРС (ЭЛТА-САУ.2). Методика поверки



15

А,,
Y,l =;Д,100%,

1 nopu,

где /норм. - нормирующее значение силы постоянного тока, равное 20 мА.

Результаты проверки положительные, если фактические значения

погрешности ИК (КУТб-Д) не превышает пределов допускаемой
основной приведённой

основной приведенной

(14)

(17)

Фактическую абсошотную погрешность воспроизведения напряжения rrостоянного тока BJ-

ой точке при Ёом наблюдении Аu', В, вьгчlасляют по формуле:

Auji = Uii-U"*i. (1 5)

за оценку фактической абсолютной погрешности Ик (:(кунб-д> в 7-ой точке диапазона

воспроизведения AUj, в, принимzlют максимальное из значений, вы[мсленньIх по формуле (15):

Auj = mах{|Аuл l} , (16)

Фактическую приведённую погрешность иК кКУНб-Д> в 7-ой точке диапазона

воспроизведения т u i, 
О/о, вьILIисJUIют по формуле :

^,,,Y,,, =J,100%,
' UJ 

Uпооr.

где U"op". - нормирующее значение напряжениJI постоянного тока, равное 10 В.

РезультатЫ проверкИ положительные, если фактические значения основной приведённой

погрешно;ти ик (кунб-д) не превышают пределов допускаемой основной приведенной

погрешности * 0,1 0/о.

9 Оформление результатов поверки

9.1 РезулЬтаты поверки офорМляюТ протоколОм по форме, приведенЕой в приложении Г
настоящей методики поверки.

Заданное
значение

напряжения,
Ц-.i, В

Измеренное
значение

напряжения,
И;. В

Фактическая ocHoBHzuI погрешпость ИК Пределы допускаемой
основной приведённой

погрешностиИК,YоAuj,, В AUj, в \ui,Yo

0 * 0,1

каrrал", измерительные СЛТМ (ЭЛТд-ТМ.2> и САУ ГРС кЭЛТА-САУ.2). Методика поверки
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9.2 При положительньrх результатах поверки ИК СЛТМ кЭЛТА-ТМ2>> и САУГРС
(ЭЛТА_САУ.2) оформляют свидетельство о поверке. Перечень, состав и метрологические
характеристики ИК СЛТМ (ЭЛТА-ТМ.2> и САУ ГРС кЭЛТА-САУ.2D приводят в Приложении к
свидетельству о поверке по форме, приведенной в приложении В настоящей методики поверки.
Каждая страница Приложения к свидетельству о поверке должна бьrгь заверена подписью
поверитеJuI. Знак поверки наносят на свидетельство о поверке.

9.3 При положительньIх результатах первичной поверки (после ремонта или з.lN{ены

компонентов ИК на однотипные поверенные), проведённой в объёме проверки в части вносимьtх
изменений, оформляот новое свидетельство о поверке ИК СЛТМ кЭЛТА-ТМ2>> п САУ ГРС
(ЭЛТА-САУ.2> при сохранении без изменений даты очередной поверки.

9.4.Щопускается на основtlнии письменного зчIявления собственника системы проведение
поверки отдельньD( измерительньIх канiIлов из групп ИК СЛТМ кЭЛТА ТМ.2) и САУ ГРС
кЭЛТА САУ,2rr, приведённьIх в описании типа средства измерений, с обязательным указанием в

приложении к свидетельству о поверке информации о количестве и составе поверенньж канiIлов.

9.5 Отрицательные результаты поверки оформляют извещением о непригодности. Кана.гlы

измерительные СЛТМ (ЭЛТА-ТМ.2) и САУ ГРС кЭЛТА-САУ.2>>, прошедшие поверкУ с

отрицательным результатом, не допускЕtются к использованию.

Каналы измерительные СЛТМ (ЭЛТА-ТМ.2> и САУ ГРС кЭЛТА-САУ.2). Методика пОВеРКИ
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Приложение А
Перечень групп ИК СЛТМ (ЭЛТА-ТМ.2> и САУ ГРС (ЭЛТА-САУ.2>

(обязательное)

Таблица А.1 - Перечень и cocтtlB групп ИК, предназначенньгх дJIя измерений сигналов

Номер
группы

ик
обозначение
группы ИК

,Щиапазон измерений,
единица измерений

Наименование средств
измерений, входящих в cocTtlB

измерительньtх каналов

Номер в
Госреестре

си
Количество импульсов

1 икчбl-д при частоте
от 0,1 до 200 Гц

Модуль дискретного ввода T-DIN16-24
контDоллеоа Деконт-А9

18835-12

2 икчб2_д при частоте
от l до 5000 Гц

Модуль дискретного счетного ввода
CIN8 контроллера .I[еKoHT-A9

1 8835_1 2

сила постоянного тока

J иктбl-д отOдо20мА
Модуль аншIогового ввода
T-AIN l 6-120 контроллера,Щеконт-А9
(далее - Модуль T-AIN16-I20)

l 8835_12

4 иктб2-д отOдо20мА
Модуль аналогового ввода
А9-АINб-I20 контроллера .Щеконт-А9
(дшее - Модуль A9-AIN6-I20)

1 8835-1 2

5 иктl-д отOдо20мА Поеобоазователь измерительньй ЕТ 422 39489-1 l
Модуль T-AIN16-I20 1 8835- l 2

6 икт2_д отOдо20мА Преобразователь измерительньй ЕТ 42' з9489-1 1

Модуль A9-AIN6-I20 1 8835_12

Напряжение постоянного тока

7 икнl-д отOдо5В
Преобразователь аналоговьй S G-3 07 1

!t

Модуль T-AINI6-120 l 8835-12

8 икн2-д отOдоlOВ преобразователь сигнttлов Нпси-унт 4з742-15
Модуль T-AIN16-I20 1 8835-1 2

9 икн3_д от минус 10 до
пшос 10 В

преобразователь сигнtlлов нпси-унт 4з,I42-|5
Модуль T-AINI6-120 l 8835-12

l0 икн4-д от 0 до l00 мВ
Преобразователь анмоговьй SG-30 1 6 {.

Молуль T-AIN16-I20 1 88з5- 1 2

Электрическое сопротивление

l1 ИКСвl-Д
от 17 ,24 до 231,76 Ом
iHCX: 100П, от мину(

200 до 350'С)

Барьер искробезопасности
лпА-l51-10l

61 з48_1 5

Модуль T-AINI6-120 l 8835-12

12 ИКСв2-Д
от 8,62 до l l5,88 Ом

(НСХ:50П, от
минус 200 до 350'С)

Барьер искробезопасности
лпА-151_10l

61 з48-1 5

Молчль T-AIN16-120 l 8835-12

13 ИКСв3-Д
от 18,52 до229,72Ом

(НСХ: Pt100, от
минус2O0до 350'С)

Барьер искробезопасности
лпА-151_101

61348-1 5

Модуль T-AINI6-120 l 8835-12

14 ИКСв4-Д
от 9,26 до 114,86 Ом

(НСХ: Pt50, от
минус 200 до 350 "С)

Барьер искробезопасности
лпА_151-101

61348-1 5

Модчль T-AINl6-120 l 8835_12

15 ИКСв5-Д
от 20,53 до 185,60 Ом

(НСХ: 100М, от
минус l80до 200 "С)

Барьер искробезопасности
лпА_l51-10l

61348-1 5

Модуль T-AIN16-I20 l 8835_12

Каналы измерительные СЛТМ кЭЛТА-ТМ.2> и САУ ГРС (ЭЛТА-САУ.2). Методика поверки
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Таблица А.1 - Перечень и состав групп ИК, предназначенньtх д;rя измерений сигншtов

Номер
группы

ик
обозначение
группы ИК

.Щиапазон измерений,
единица измерений

НаименоваIrие средств
измерений, входящих в состав

измерительньIх кtlнilлов

Номер в
Госреестре

си

lб ИКСв6-Д
от |0,2'7 до 92,80 Ом

(НСХ: 50М, от
минус 180до200'С)

Барьер искробезопасности
лпА-151-10l

6 l 348-1 5

Модуль T-AINl6-120 1 8835-12

Термоэлектродвижущая сила

|7 ИКЭвl-!
от минус 6,248
до 20,872 мВ

(термопаратипа Т, от
минyс 265 до 400'С)

Барьер искробезопасности
лIIА-151-101

6 1 348-1 5

Молуль T-AINI6-120
l 8835-1 2

18 ИКЭв2-Д

от минус 9,488
до 66,466 мВ

(термопара типаL, от
минус 200 до 800 "с)

Барьер искробезопасности
лпА-151-101

61 348-1 5

Модуль T-AINl6-120
l 8835-12

Примечание - В таблице приняты следующие обозначения: * -преобразователь (барьер) испытан В

составе измерительного канч}ла; НСХ - номинальнtш статическЕuI характеристика преобраЗОвания

в указанном диiшtвоне температур дJuI термопреобразователей сопротивления по ГОСТ 6651 ИЛИ

термопар по ГоСТ Р 8.585

Таблица А.2 _ Перечень и состав групп ИК, преднzвначенньIх дJuI воспроизведения сигнЕlлоВ

Номер
группы

ик
обозначение
группы ИК

,Щиапазон
воспроизведения,

единица измерений

Наименование средств
измерении, входяIш,Iх в состав

измерительньD( кiшаJIов

Номер в
Госреестре

си
сила постоянного тока

19 кутб_д отOдо20мА Молуль анЕuIогового вывода AOUT1 -20
контроллера .Щеконт-А9

l 8835-12

Напряжение постоянного тов:а

20 кунб-д отOдоlOВ Молуль анаJIогового вывода AOUTl -1 0
контроллера .Щеконт-А9

l 8835-12

Каналы измерительные СЛТМ (ЭЛТА-ТМ.2> и САУ ГРС кЭЛТА-САУ.2). Методика поверки
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Прпложение Б
Струкгурная схема групп измерительных каналов

(обязательное)

lБй,БйоГ,о*йЙ |

rп?нЕл ь 0ператора), в ыш ЕстоящOя1| и/или смежная система |

+

кOлич естЕ 0

ИП,tПУЛЬСOВ

сил а пOстOяннOto
тOка

Напрfl(ение
пOстOяннOt0 тOка

Элеприческое
с 0прOтивления

Тер м о элепр одв ]Фкуlц аfl
сила

сила пOстOяннOг0
тOка

Напрfш(ение
пOстOяннOг0 тOка

Рисунок Б.1 - Структурная схема групп ик слтМ (элтА-тМ.2> и САУ ГРС кЭЛТА-сАУ.2)

сOединители
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Каналы измерительные СЛТМ (ЭЛТА-ТМ.2> и САУ ГРс (ЭлТА-САУ.2). Методика поверки
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Приложение В
Форма приложения к свидетельству о поверке

фекомендуемое)

Таблица В.1

J\ъ

ик
наименование

ик

обозна-
чение

группы
ик

Наименование, тип
средств измерений,
входящих в состав

ик

Зав. номер
компонентов

ик

Фактическая
погрешность

ик

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

ик
Шкl лф зав. IoMep_

l

2

п

Каналы измерительные СЛТМ (ЭЛТА-ТМ.2> и САУ ГРС (ЭЛТА-САУ.2). МетоДика поВерки
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Приложенпе Г
Образеч оформления протокола поверки

(рекомендуемое)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

J.lb от ( >> 20 г.
, Средство измерений (СИ)

заводской номер (номера)

принадлежащее
наименование юрцдического (физического) лича

поверено в соответствии с
наименование и номер документа на меюдику поверки

t с применением этЕIлонов:
наименование, заводской номер, рilзряд, класс или погрешность

Результаты проверки метрологических характеристик измерительньD( каналов приведены

в таблицах

Заключение СИ (не) соответствует метрологическим требованиям.
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Ka"-ы *йерительные слтМ кЭЛТА-ТМ.2> и САУ ГРс (ЭЛтА-САУ.2). Методика поверки


