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настоящая методика поверки распространяется на систему единого времени монтажно-

испытательного корпуса космической головной части тсюи.403511.013 (далее _ сЕв-мик
кгч) и устанавливает методы и средства первичной, периодической и внеочередной поверок.

Интервал между поверками l год.

1. опЕрАции повЕрки

1.1 Метрологические характеристики СЕВ-МИК КГЧ,

рации поверки, приведены в таблице l.

Таблица 1

подлежапIие поверке и опе-

Наименование операции Номер
пункта

Обязательность поверки параметров при
первичной поверке периодической

поверке
поверки при

выпуске
после

DeMoHTa
1 Внешний осмотр ,7 

.1 да да да

2 Опробование 7.2 да да да

3 Определение (контроль) метрологи-
ческих характеристик

7.з

3.1 Определение номинаJIьньrх значе-
ний частоты вьIходных сигнаJIов l Гц и
5 МГц на нагрyзках 50 ом и 75 ом

7.з.1 да да да

3.2 Опрелеление среднего квадратиче-
ского значения (СКЗ) напряжения вы-
ходных сигнiulов 5 МГц на нагрузке
75 ом

7.з.2 да да да

3.3 Определение пара]\,Iетров импульс-
ного сигнfuIIа частотой l Гц на нагрузке
50 ом

7,з.з да да да

З.4 Определение относительной по-
грешности по частоте в режиме син-
хронизации по сигналам КНС ГЛО-
HACC/GPS

7.3.4 да да да

3.5 Определение смещения собствен-
ной шкалы времени (ШВ) относитель-
но ШВ UTC(SU) в режиме синхрони-
зации по сигнаJIам кНС ГЛо-
HACC/GPS

7.з.5 да да да

3.6 Опрелеление среднего квадратиче-
ского отклонения (СКО) результатов
сравнения собственной ШВ со ШВ
UTC(SU) в режиме синхронизации по
сигналам КнС ГЛоНАСС/GРS

7 .з.6 да да да

1.2 При полуlении отрицательньIх результатов поверки по любому пункту таблицы
l СЕВ-МИК КГЧ бракуется и направляется в ремонт.
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2. срЕдствА повЕрки
2.1 Рекомендуемые средства поверки приведены в таблице 2.

Таблица 2

2.2 Вместо указtшньж в таблице 2 средств поверки допускается примеЕять другие анаJIо-

гичные средства поверки, обеспечивающие определение метрологических характери-

стик с требуемой точностью.

2.з Все средства поверки должны быть исправны, поверены и иметь свидетельства о по-

верке или знак поверки на приборе или в технической докуtuентации.

3. ТРЕБОВАНИЯК КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ.

З.1 Поверка должна осуществJIяться лицЕlми, имеющими опыт в области радиочастотньтх

измерений.

4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности в соот-

ветствии с ГоСТ |2.2.091-20|2

4.2 Кповерке СЕВ-Мик кгЧ допускается персонал, имеющий квалификационнуЮ груп-

пу не ниже третьеЙ дJUI электроустановок с напряжением до 1000 В.

наименование
средств поверки

Требуемые технические характеристики средств поверки Рекомендуе-
мое средство
поверки (тип)диапазон

измерений
погрешность

1Аппаратура
навигационно-
времеfiная потре-
бителей глобаль-
ньrх навигацион-
НЬЖ СПУТНИКОВЬD(

систем ГЛо-
HACC/GPS

номинальные
значения частот:
1Гц

Предел допускаемого среднего квад-

ратического откJIонения слуtайной
составляющей инстрр{ентальной
погрешности сиЕхронизации ШВ к
ШВ UTC(SU), UTC([JSNO), систем-
ньпл ШВ систем ГЛонАСС и GPS
не более 15 нс

NvO8C

2 Частотомер
универсальный

,Щиапазон измеря-
eMbD( интервалов
времени от 5 нс
до 106 с.

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерениJI интервzlлов
времени * 0,62 нс (лля интервалов
времени < 100 мкс)

cNT_90

3 Осциллограф
цифровой

.Щиапазон рабочих
частот от 0 до
1 ГГц; диапазон
измерений
напряжения * 5 В

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений напряжения
* 0,02,8[лел] ,Коr*п[В/дел], где IQткл-

коэффициент откJIонениrI

DSo_x30l2A

4 Нагрузочные
сопротивления

(50 t 0,3) Ом Вспомога-
тельное обо-
рудование



5. условияповЕрки

5.1 При проведении операций поверки должны соблюдаться следующие нормальные ус-
ловия:

- температура окружaющего воздуха, ОС .....,...... 20 + 5;

- относительншI влажность воздуха, % .......,.,... ... от 30 ло 80;

-атмосферноедавление,кПа от84ло 106;

- напряжение питающей сети, В ...........,. .220 + 4,4;

- частота питающей сети, Гц .......50 + 1.

6. подготовкА к повЕркЕ

6.1 Поверитель должен изrIить руководство по эксплуатации поверяемого СЕВ-Мик
КГЧ и руководств по экспJryатации используемьж средств поверки.

6.2 Перед проведением операций поверки необходимо:

- проверить комплектность поверяемого СЕВ-МИК КГЧ;

- проверить комплектность рекомендованньIх (или аналогичньD( им) средств поверки,

заземлить (если это необходимо) средства измерениЙ и вкJIючить питание заблаговременно

переД очередноЙ операциеЙ поверки (в соответствии со временем установления рабочего ре-

жим4 указанным в технической документации).

Переd провеdенuем поверкu необхоdulчtо поdzоmовumь к рабоmе СЕВ-

МИК КГЧ в сооmвеmсmвuu с разdелом б dокуменmа кСuсmема eduHozo вреJчrенu

мОнmаЭЮно-llспыmаmельноzо корпуса КГLI. Руковоdсmво по эксплуаmацuu.

ТСЮИ,4035I ],0] 3 РЭ) (dалее - РЭ).

7. провЕдЕниЕ повЕрки

7.1 Внешний осмотр

7.1.1 Произвести внешний осмотр СЕВ-МИК КГЧ, убедиться в отсутствии внешних ме-

ханических повреждений и неисправностей, влияющих на работоспособность СЕВ-МИК КГЧ.

7.1.1.1 При проведении внешнего осмотра проверить:

- сохранность пломб;

* чистоту и исrrравность соединителей;
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- отсугствие внешних механических повреждений корпуса, мешающих работе с при-

бором, и ослабления элементов конструкции;

- сохранность оргЕlнов управления.

7,|.2 сЕв-мик КГЧ, имеющие дефекты (механические повреждения), бракуют и на-

правJUIют в ремонт.

7.2 Опробованпе

7.2.1 Опробование провести в соответствии с п.6.2.3 РЭ.

7.2.2 Результаты опробования считать положительными, если по истечении l0 секунл не

включается звуковбI аварийная сигнализация, а индикаторы кИСПРАВ.) не гаснут и (или)

засвечивtlются индикаторы коткдз >.

7.3 определение (контроль) метрологических характеристик

7.3.1 Определение номинальньIх значений частоты вьIходньж сигнtIлоВ 1 Гц и 5 МГц на

нагрузке 50 Ом и 75 Ом

7.3.1.1 Определение номинilльньD( частот вьD(одньж сигнtIлов произвести с помощью час-

тотомера универсального CNT-90.

7.з,1.2 НастроитЬ (вхоД А> частоТомера универсЕlJIьногО CNT-90 в соответствии с пара-

метрЕtми входньD( сигнаJIов l Гц и 5 МГц.

Поочередно подать на вход (вход А> вьrходные сигнаJIы от СЕВ-МИК КГЧ.

7.3.1.3 Результаты поверки считать положительными, если номинальные значения часто-

ты находятся в пределах:

(1,000 000 * 0,000 005) Гц;

(5 000 000, 000 00 * 25) Гч.

7.3.2 Определение СКЗ напряжения вьD(одньD( сигнtчIов 5 МГц на нагрузке 75 Ом

7,З,2.| Измерения провести с помощью осциJuIографа DSO-X3012A и нагрузочньrх сопро-

тивлений.

.Щля этого вклюtIить осциллограф DSO-X3O12A в соответствии с его Руководством по

эксплуатации и прогреть его в течении 30 мин. Подключить на вход осциллографа последова-

Тельно вьD(одные сигнitлы частотой 5 МГц на нагрузке 75 Ом. Произвести синхронизацию

входного сигнала.

7,З.2.2 Результаты поверки считать положительными, если значения СКЗ вьD(одньж сиг-

HtuIoB 5 МГц на нагрузке 75 Ом нilходятся в пределах (1,0*0,2) В.
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7.3.3 Определение параметров импульсного сигнала l Гц на нагрузке 50 Ом.

7.3.3. l ОпреДелению подлежат следующие параметры импульсного сигнала:
- уровень напряжения импульсного сигн.}ла l Гц;

- длительность импульсного сигнала l Гц;

- длительность переднего фронта импульсного сигнала .

7.З.З,2 Опрелеление параметров импульсного сигнаJIа l Гц произвести с помощью осцил_

лографа DSO-X3012A.

7.З.З.З Включить осциллограф DSO-X3OI2A в соответствии с его Руководством по экс_

плуатации и прогреть его в течении 30 мин. Подать выходной сигнал l Гц с вьIхода СЕВ-МИК

КГЧ на вход осциллографа при сопротивлении нагрузки 50 Ом. Произвести синхронизацию

входного сигнала. Определить параметры импульсного сигнаJIа 1 Гц.

7 .3.З.4 Результаты поверки считать положительными, если параметры сигнirла удовлетво-

ряют требованиям:

- уровень напряжения импульсного сигнilла l Гц - от 3,5 ло 4,5 В;

- длительность импульсного сигнала l Гц - от 1,9 до 2,1 мкс;

- длительность переднего фронта импульсного сигнапа -не более 10 нс.

7.3,4 Определение относительной погрешности по частоте в режиме синхронизации по

сигнаJIам кнС ГЛоНАсС/GРS

7.3,4,1Определение относительной погрешности частотьr Ч V- номинЕlльное значение
J

частоты; Лf :Ь -/) провести методом сравнения ШВ СЕВ-МИК КГЧ со ШВ UTC(SU) часто-

томером универсальным CNT-90 по схеме, приведенной нарисунке l.

Время прогрева СЕВ-МИк КГЧ должно составлять не менее 1 сугок.

7.З.4.2 Включить аппаратуру навигационно-временную потребителей глобальньIх навига-

ционньгх спутниковьIх систем ГЛОНАСС/GРS NVO8C в соответствии с его Руководством по

эксплуатации и прогреть в течении установленного времени.

сЕв-мик кгч

Часmо mомер унuв ерс альньtй С NT- 9 0

<Вход А> <Вход В>

Рисунок l - Схема определения относительной погрешности по частоте



7.з.4,З На вход <Вход А> частотомера CNT-90 подать сигнЕlл 1 Гц от NVO8C, на вход
кВход В> - сигнал l Гц от СЕВ-Мик кгч с модуля Мо блока БФшв.

7.з.4.4 Запустить измерения интервала времени при минимаJIьном интервa}ле времени

наблюдения 100 с. По истечении указанного времени зафиксировать среднее значение смеще-

ния ШВ СЕВ-МИК КГЧ относительно ШВ UTC(SU).

7.3.4,5 По истечении интервaла времени наблюдения 105 с (немногим более 28 ч) повто-

рить п. 7 .З.4,З-7 .З.4.4.

7.з,4.6 Вычислить изменение смещения ШВ сЕв-мик КГЧ дт. Рассчитать относитель-

ную погрешность по частоте по формуле (l):

^f -Атl l05 (l)f
7,3,4,7 Результаты поверки считать положительными, если значения относительной по-

грешности по частоте в режиме синхронизации по сигнЕIлtlм кнс глОндсс/GРS находятся в

пределах * 1,0.10-12.

7.3.5 Определение абсолютного смещения собственной ШВ относительно ШВ UTC(SU) в

режиме синхронизации по сигнаJIам КНС ГЛОНАСС/ GPS

7.3.5.1 Абсолютное смещение собственной ШВ относительно шв UTC(SU) в режиме
синхронизации по сигналам кнс глОнАсс/GРS опрелелить с помощью аппаратуры навига-

ционно-временной потребителей глобшlьньrх навигационньIх спутниковьrх систем гло-
HACС/GPS NVO8C и частотомера универсilльного CNT-90 по схеме, приведенной на

рисунке 2.

NvO8C

lГц

РисУнок 2 - Схема определения абсолютного смещения собственной ШВ относитель-

нО ШВ UTC(SU) в режиме синхронизации по сигн€lлrlм КНС ГЛОНАСС/GРS

7.З.5.2 На вход частотомера кВход В> подать импульсный сигнал 1 Гц от СЕВ-МИК КГЧ,

ВХОД ЧаСТоТоМера <Вход А> подать импульсныЙ сигнал 1 Гц от аппаратуры навигационно-

сЕв-мик кгч

Часmоmомер унuв е рс альньtй С NT-9 0

<Вход А> кВход В>
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ВРеМенноЙ потребителеЙ глоба_пьньtх навигационньIх спугниковьrх систем ГЛОНДСС/GРS

NVO8C. Частотомер универсалlьный CNT-90 установить в режиме измерений интервалов вре_

Мени. Настроить входы кА> и кВ> в соответствии с параметрulп,{и импульсньIх сигналов 1 Гц:

- импульсный сигна-гl;

- измерения по переднему фронту;

- входнм нагрузка 50 Ом;

- уровень напряжения точки привязки по переднему фронту 0,5 В.

7.з.5.з Произвести не менее 100 измерений интервала времени между импульсными сиг-

налаI\,Iи 1 Гц от СЕВ-МИк КГЧ и NVO8C (абсолютного смещения собственной ШВ относи-

тельно ШВ UTC (SU).

1,З.5.4 РезУльтаты поверки считать положительными, если значения абсолютного смеще-

Ния собственной ШВ относительно ШВ UTC(SU) в режиме синхронизации по сигна.пам КНС
ГЛоНдСС/GРS находятся в пределах + 200 нс.

7.3.6 Определение СКО результатов сравнения собственной ШВ со ШВ UTC(SU) в режи-
ме синхронизации по сигнtlлtlм КНС ГЛОНАСС/GРS

7.З.6.1СКО результатов сравнения собственной ШВ со ШВ UTC(SU) в режиме синхрони-

зации по сигнttлам КНС ГЛОНАСС/GРS определить с помощью аппаратуры навигационно-

временной потребителей глобальньD( навигационньD( спугниковьгх систем глондсс/GрS
NVO8C и частотомера универсшIьного CNT-90 по схеме, приведенной на рисунке 2.

7 .З,6.2 Повторить п. 7 .З.5.2.

7.з.6,З На частотомере универсаJIьном CNT-90 запустить измерения на интервале времени

наблюдения l сут. По окончании измерений частотомер универсальный CNT-90 автоматиче-

ски вьцаст значение СКО.

7.з.6.4 Результаты поверки считать положительными, если значение Ско результатов
сравнения собственной ШВ со ШВ UTC(SU) в режиме синхронизации по сигналаrrц КНС
ГЛоНАСС/GРS не более 100 нс.
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Е. оaDорпI,IЕппЕрЕзуJьтлтовповЕркп

8.1 При полохоrтельшоr pс3yJlьT8тax Iюв€ркц Еа СЕВ-МИК КJЧ вцдаcIся свrrде-

тельство уиаrlовлевной формц.

8.2 lla обортаой сторве сацдет€JIьGтвs здrвсываIот рq}уJътаБI доsеркп.

8.3 3Еачешя raетологrчесt(D( хrракт€рЕстrк, определешrе цв шоверхе, завосrг в t}op

шудяр.

Е.4 В случае отщатеrьшлr резуJБтаmв поr€рки щrпrенешrе СЕВ-МИК КГЧ заtrр€шаст-

ся д ва Еýпо выда9тýя язЕ€щецце о Еепрrгошостrl еrо к ЕрцмеЕеЕпо с указаЕrеra прrчrн за-

браковашя.

заrrсgшгеrь вачльща
Il,tц гсвч (нио-7)
ФгУп (ВнииФтРиr, А.С. Говчаров

Инжепер I катэюрпи отл. Л! 78
Фryп(tBнииФТРи) с.А. семеЕов


