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l'ОСУ/lДI'(]'l't] l1H НАЯ СИС'l'I:М Д ОБЕСI ]ЕЧЕН ИЯ ЕДИНСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

(]исlема att,l tlиа,t,и]ированная информационно-измерI|тельная коммерческого учета
),leк,t,po,)HepI ши (АИИС КУ')) ПС <Набережная)) l10/6,3/6,б кВ ООО ХК (СДС Энерго>>

Методика поверки
мп l4-005-20l 5

!,ата введен ия: 12- l 0-20l 5

l ()БлАсl-ь примЕнЕния
[lасr,оящая методика распространяется на систему автоматизированную информаuиОннО-

и,]мери,ге.:lьную коммерческого учета электроэнергии ПС кНабережная) l l0/6,3/6,6 кВ ООО ХК
,.СДС Энерго>. даJIее по тексту - кАИИС КУЭ), и устанавливает методы и средства ее

rrервичной и периодической поверок.

Рекоrtеtt.,trеrtый иtt,l,ерI]а-l \1ежд}, Itоверка\,lи - 4 l,ода.

2 н()рмд,гиt]ныЕ ссы"Iки
l] насrояtцей мегt1-1ике исIlользованы ссы,lки на следующие нормативные документы:
[-()CT 8.2l7-200З l-СИ. Трансформаторы тока. Методика поверки.
t'О('l- 8.2 l 6-20 l l ГСИ. Трансформаторы напряжения. Методика поверки.
l'ОС'Г 8.584-2004 ГСИ. Счеr-чики статические активноЙ электрическоЙ энергии

l lcpc\lel l ttог() г()ка. I\4еrrlди ка llоверки.
l()C'l l].2,007.j-75 (]СБl'.').rекr,роrехнические устройства на напряжение свыше l000 В.

-I'ребtlваttия 
безоt tаснtlсr,и,

I (X'l l]._j,0l9-80 ССБl-. Исttытания и измерения электрические. Общие требования
бс,lоttас носr,и.

ГОСТ l 983-200 l Трансформаторы напряжения. Общие технические условия.
ГОСТ 7746-200l Трансформаторы тока. Общие технические условия,
0-OCT 3l8l9.22_20l2 Аппаратура для измерения электрическоЙ энергии переменного

loKa. Часl,ttые r,ребtlвания. Часть 22. Статические счетчики активной энергии классов точнОсти
0.]S и 0.5S.

I (Х' l' _] l tl l 9.2 j_2() l2 Аппарат),ра .,1.1я измерения электрическоЙ энергии переменного
ttlKlt. tlасгllыс,| ребtlваttия. Часlь ]_-]. ('r-атические счетчики реактивноЙ энергии.

lll) 50.2.006 - 91 lСИ. llоря.rок гIроведения поверки средств измерений.
llP 50.2.012 - 94l-СИ. 11орялок аттестации поверителеЙ средств измерениЙ.

J ()БщиЕ положЕния
_].l lloBepKc Il().,(.,lе7liи,| ка;лt.,lый измери,lе.lьный KaHtut (ИК) системы.
_].2 ИК rrtl;tBept,alO,|, I,IoBepкe поэjlеменr,ным сгlособом.
_-].j llервичнl,кl Iloвepк), выIIо.lняю,г Iloc"rle проведения испытаниЙ системы в целях

\-I l.}ер)к.,tеllия -l,иllа. 
/_{оrtr,скае,гся совмещение операций первичной поверки и операциЙ,

l]Ы l lОrlltЯе|\'lЫХ llРИ ИСПЫТаНИЯХ.
3.4 Периодическую поверку выполняют в процессе эксплуатации системы.
3.5 Измерительные компоненты системы поверяют с интервiIлом между поверками,

),становленным при утверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного
K()\lIl()lte}l],a tlас,г\,пае,I .,lo очередного срока поверки системы, поверяют только эТоТ

K()\lll()llellI. lItlc-te Ilоl]ерки и,]\tериl,е-lьноI,о комllонен,га и восстановления ИК ВыПоЛняеТСя

Il}]оtsерка ИК в гой eI o часlи и l] том объеме. который необходим для подтверждения
() lc\-lc l l]ия llap} rrtеtlилi рабtl l,осtlосtlбttос,t,и и \4еl,ро-lоl-ических свойств ИК.

.l .6 l]treo,tcpe.,ttt)ttl ll()l]epK) ИК IIроl]оJя,l, Iloc",le ремонта сисl-емы. Замены ее

измериl,е.lьных KoMlloнeнl,oB, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на
\tетро.,lогичес кие характеристи ки И К.

l[orlr скас lся проl]о.(и-I L ll()Bepк), |-о.lько ,l,ex ИК, которые подверглись указанным
вtlз,rсiiсtвияrr. llри ,rr olr ()()() ХК K('/l(]-')Hepl,o)) - l]Jа,,lеjlец АИИС КУЭ должен подтвердить
tlt|ltlttlta_tt,itrll\1 ,1iltl. ll()LlCllиc\,l. какис и,] Katta,,lot] сис,l,емы эl,им воздействиям не подверга.пись.



4 опЕрАIцц.I повЕрки
4.1 При проведении поверки для каждого измерительного канала AI,fuIC куЭ выполняют

операции, укшанные в таблице l.

4.2 РезулЬтаты выпоЛнениJI операциЙ поверкИ заносяТ в протокол (Приложение Д).
4,З ПрИ полу"rении отрицательного результата при выполнении той или иной операции

поверку прекращают, компонент иJIи измерительный канал бракуют и оформляют результаты
поверки согласно 1 1.3.

5 СРЕДСТВАПОВЕРКИ
5.1 При проведении поверки используют средства поверки, укaванные в таблице 2.

_ 5.2 .ЩлЯ провелениЯ поверки допускается применение других средств, не приведённых в
таблице 2, при условии обеспечения ими необходимой точности измерений.

б ТРЕБОВЛНИЯ К КВАЛИФИКАIЦП.I ПОВЕРИТЕЛЕЙ
б.1 К проведению поверки допускают лиц, аттестованных в соответствии с ПР 50.2.012,

из}пIивш}IХ настоящуЮ рекомендаЦию, нормативные документЫ по выполНению измерений
электрических величин в цепях соединений и3мерительных трансформаторов и электросчетчиков,
эксплуатационные документы системы и ее измерительных компонентов, имеющих cTrDK работы
в качестве поверителей средств измерений электрических величин не менее одного года,

б.2 Поверка измерительных трансформаторов напряжения должна осуществляться двумя
специaulистами, один из которых доJDкеН иметЬ удостоверение на право работы в
электроустановках с напряжением свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже [v.

абл и ки

Наименование операции
Номер гryнкта

методики
поверки

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодичес-
кой поверке

l. Внешний осмотр 9.1 Ща Да
2. Опробование 9.2 !а Нет
3. Определение сопротивлениJI изоляции 9,3 Ща Ща
4. Определение метрологических характеристик
средств измерений в составе измерительных
канaUIов:

- трансформаторов напряжения;
- трансформаторов тока;
- счетчиков электрической энергии
- комплексного компонента системы

9.4 {а Да

5. Опрелеление показателей точности хода часов
компонентов системы

9,5 Ща Ща

б. Опрелеление относительной погрешности
измерительных каналов

l0 Ща !а

r2-Средстваповерки
Номер
ггуIrкта

методики

наименование и тип средства поверки, его м9трологические и основные

технические характеристики

9.з Иегаомметр M4100/l на 1,5 кВ с пределом измерений до 200 МОм
9.4 Грансформатор тока лабораторный эталонный ТТЛЭ-5000, (l50 _ 5000) А, КТ 0,05;

Щелитель напрлкени я Щ11-220пт, 3 5, l l 0, 220 кВ, КТ 0, 1 ;

прибор для измерения электроэнергетических величин и покiлзателей качества
)лектрической энергии Энергомонитор-3.3 Т 1, погр. +0,02 О/о и tl,Q' ;

1рибор электроизмерительный эталонный Энергомонитор 3,1 К-02, КТ 0,02;
Jереносной компьютер с техническими средствами чтения информации, хранящейся
} памяти счетчика

9.5 4сточник сигнtUIоВ точного времени, погрешность не более +0,0l с (любого типа)



7 ТРЕБОВАНИЯБЕЗОIIАСНОСТИ
При проведении поверки доJDкны быть соблюдены требован}UI гост 12.2.007.0, гост

12.2,007,3, ГОСТ 12.З.0|9, Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок.
.щолжны также быть обеспечены требования безопасности, )rказанные в эксплуатационных

документах средств поверки.

8 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДОТОВКА К НЕЙ
8.1 При проведении поверки соблюдают следующие условиJI:
- температура окрулсающей среды, ОС

- атмосферноедавление, кПа
20+5;
от 84,0 до 106,7;
от 30 до 80.- относительнtш влчDкность воздуха, 0й

8.2 Перед проведением поверки проводят
обеспечению:

организационно_технические мероприятиJI по

- проверки соответствия переч}UI измерительных каналов, представленных к поверке,
требованиям эксплуатационной документации;

- состава эксшryатационного персонала, у{аствующего в работах по поверке (включая при
необходимости администратора системы), и его инструктаrка;

- доступа персонtUIа к техническим средствам, входящим в состав измерительных канaIлов
(вторичные цепи измерительных трансформаторов тока (ТТ) и напряжения (ТН), кабели связи);

- доступа поверителей к местам установки тт, тн, счетчиков и автоматизированных
рабочих мест (АРМ);

- рaвмещенрш средств поверки для выполнения операций по разделу 9;
- откJIючения поверяемых средств измерений от штатной схемы;
- предоставлениJI (в необходимых слrIаях) поверителям паролей на досryп к системе.

8.3 ,Щля проведения поверки представляют следующую докуI!{ентацию:
- Инструкцию по эксшIуатации КТС АИИС КУЭ;
- формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительных компонентов системы, входящих в ИК, и

свидетельства о предыдущей поверке системы;
- паспорта-протоколы ИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ.

8.4 Перед проведением первичной поверки должны быть выполнены работы по
актуали3ации паспортов-протоколов измерительных комплексов ([1], приложение 7) и подготовке
документов об освидетельствован ии линий связи.

8.5 Перед проведением первичной поверкп АIИ1,z1rС КУЭ эксплуатационный персонал
проверяет правильность размещения ее компонентов в соответствии с проектной документацией
и правильность монтока.

8.6 Средства поверки подготавливают к работе согласно укiваниям, приведенным в
соответствующих эксплуатационных документах.

8.7 Средства поверки, подлежащие зrвемлению, доJDкны быть подсоединены к контуру
защитного зщемления ранее других соединений, а отсоединены (по окончании работы) - после
всех отсоединений.

8.8 .Що проведеJ{иJI поверки поверителю надлежит ознакомиться с эксплуатационной
докуIчлентациеЙ АИИС КУЭ и входящих в нее компонентов.

9IIРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

9.1 Внешнпй осмотр.
при проведении внешнего осмотра проверяют соответствие измерительных каналов

системы следующим требованиям :

- отсугствие внешних повреждений, коррозии и следов нагрева компонентов: Тт, Тн,
счетчиков, Арм, входящих в состав измерительных канirлов;

- исправность всех разъемов и соединительных кпеммных колодок, отсугствие узлов с
ослабленным или неисправным креплением;

- нzlличие пломб, заводских номеров на шиJIьдиках компонентов
их соответствие записям в формуляре АИИС КУЭ;

измерительных кан€UIов,

- наличие и исправность клемм зalземления, кабелей питания компонентов диис Куэ и
устройств для присоединеншI внешних электрических цепей;- нzшичие актуЕrлизированных угвержденных паспортов-протоколов и документов об
освидетельствовании линий связи; паспорта-протоколы доJDкны содержать измерительц/ю



инфорМацию о мощности (сопротивлении) нагрузок ТТ и ТН, а также о падении напряrкения в
линии соединения счетчика с ТН;

- НtШИЧИе ДеЙСтвующих свидетельств о поверке (поверительных шlеЙм) компонентов
СИСТеМЫ; еСли СРок деЙствия свидетельства о поверке компонентов системы (ТТ, ТН, счетчика)
иСтекает позднее трех месяцев до окончания назначаемого срока очередной поверки системы,
операции по 9.4.1, 9.4.2,9,4.З для этих компонентов не проводят.

9.2 Опробовапие.
9,2.1 При периодической поверке системы операцию опробования отдельно не проводят.

По жУрналу эксплуатации проверяют отсугствие сбоев в работе системы за период времени не
менее семи дней, предшествующих началу работ по поверке.

9,2,2 При первичной поверке проверяют функционирование всех средств измерений,
ВХОДЯЩИХ В ИЗМеРительныЙ канал, и канaUIа в целом в соответствии с укiваниями, приведенными
в экспц/атационньгх докр{ентах.

Функuионирование ТТ и ТН с )четом нагрузки вторичньж цепей проверяют при
СОСтавлении иllи актуirлизации паспорта-протокола измерительного комшIекса (проверка
соответствиJI угвержденноЙ электрическоЙ схеме, проверка сопротивления изоляции ТТ и ТН,
проверка вторичньгх чепей).

Функционирование счетчиков проверяют ггугем оценки работоспособности в соответствии с
9КСIШУаТацИОннОЙ документациеЙ и проверки соответствия схемы подкJIючения рабочеЙ
докуN{ентации.

Функционирование АРМ проверяют при помощи программного обеспечения АИИС КУЭ
при выводе учетной информации.

9.3 Определенпе сопротивления шзоляции.

ОПРеделение электрического сопротивления изоляции проводят при помощи мегаомметра с
иСпытательным напряжением до 1,5 кВ. Сопротивление изоляции доJDкно быть не менее 20 МОм.

9.4 Опрелепепие метрологшческих характеристик средств шзмерений в составе
измерительшых канаJIов.

9.4. 1 Трансформатор напряжениJt.
Трансформаторы напря:кениJI поверяют по ГОСТ 8.216, !опускается проводить поверку при

фактически существующей нагррке, параметры которой фиксируют в протоколе поверки и, при
необходимости, заносят в паспорт-протокол.

ПОГРеШНОСть трансформатора напряжения не должна выходить за пределы,
соответствующие его кпассу точности по ГОСТ 1983.

9,4.2 Трансформатор тока.
Трансформаторы тока поверяют по ГОСТ 8.217..Щопускается проводить поверку при

фаКТИЧеСки существуючей нагррке, параметры которой фиксируют в протоколе поверки и, при
необходимости, заносят в паспорт-протокол.

ПОГРеШнОСть трансформатора тока не должна вьгходить за пределы, соответствующие его
кJIассу точности по ГОСТ 774б.

9.4.З Счетчик электроэнергии,
Поверку счетчиков электроэнергии КИПП-2М-5-5'7,7ll00-СП выполняют согласно [3].
Погрешность счетчика не должна выходить за пределы, соответствуIощие его кJIассу

точности по ГОСТ Зl8l9.22 (ГОСТ З l8l9.23).
9.4.4 Комплексный компонент АИиС кУЭ.
9.4,4,| Каналы связи и АРМ с установленным программным обеспечением образуют

кОмплексныЙ компонент АИИС КУЭ, поверку которого на месте эксплуатации последней
проводят по9.4,4.2.

9,4.4.2 Проводят сверку показаний счетчиков и АРМ в следующем порядке:
1) снимают врyIrгуIо или с помощью переносного компьютера с устройством считываниrI

пОкаЗания счетчиков каждого канала на момент времени, соответствующий границе
пол)часового интервiIла;

2) на этот же момент времени считывают результаты измерения электрической энергии по
кажДому канаJIу с монитора АРМ в соответствии с Инструкцией по эксплуатации КТС
Аиис куэ.

З) через 24 часа повторяют операции 1), 2) при условии, что измеренное за сугки (кажлым
счетчиком) количествО электричеСкой энергИи составляет не менее 20000дI кВт.ч, где N
- КОЭффИЦИент счетчика. Если это условие не выполнено, интервал наблюдения дIя
данного канzша соответственно реличивают.

9,4.4.З Разность показаний АРМ и счетчиков в том и другом сл)лаях не должна превышать
единицы младшего разряда показаний счетчиков.
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Примечание - догryскается при поверке АИИС КУЭ поверку отдельньtх компонентов
системы (ТТ, ТН, счетчиков) не проводить (см. гryнкт 9.1).

9.5 Определеппе показателей точrrости хода часов компоЕентов системы
9.5.1 ОпредеJIяют погрешность системньtх часов, т.е. отсчета текущего (астрономического)

времени. В момеrrг передачи сигн:rла точного времени фиксируют показания системных часов и
находят откJIонение шх покiваний от сигнала точного времени. Затем повторяют эту же операцию
через 24 часа и находят погрешность сугочного хода системньгх часов как разность этих
показаний.

Погрешность отсчета текущего времени находят как ср{му погрешности сугочного хода
системных часов и откJIонениrI их покщаний от сигнала точного времени. Она должна находиться
в пределах *5 с.

9.5.2 Абсолютную рaвность показаний часов компонентов системы находят как
максимальное расхождение между показаниями часов кФкдого компонента и системных часов по
журналам событий. Ее значение долr(но находиться в пределах *5 с.

10 Определенпе относптельной погрешностш пзмерительных канаJIов

10. l Расчет относительной погрешности измерительного канала (границы интервала при
доверительной вероятности 0,95) выполняют по формуле:

бп*=+1,1. , (l)

где - Е-, б* - относительные амплrryдные погрешности ТТ и ТН;
- 0-, 0* - угловые погрешности ТТ и ТН;
- бп - относительнЕц погрешность за счет падения напряжени я в линии связи ТН и счетчика;
- 6"о - относительная погрешность счетчика;
- бд - относительная погрешность автоматизированного компонента АИИС КУЭ;
- 61 - ОТНОСИТеЛЬНirЯ ПОГРеШНОСТЬ СИНХРОНИЗаЦИИ;
- коэффичиент k1 :0 при cos 9: 1 и k1 = l при cos 9:0,7;
- коэффициент k2: l при соý (р: 1 и k2 = 1,5 при cos 9 = 0,7; (при измерении реактивноЙ

энергии вместо cos 9 }казывают sin 9).
При вычислении по формуле (1) угловые погрешности 0r, и 0," выражают в сантирадианах, а

остальные погрешности выр:Dкают в процентах. Результаты расчета заносят в протокол (таблица
А3 Приложения А).

|0,2 !дя настоящей методики принимают следующие условия:
- предельные значения Е-, 0- - по ГОСТ 7746;
- предельные значениrI6rп, 0* - по ГОСТ l983;
- предельные значения 6.о при измерении активной энергии - по ГОСТ З|819.22,

реактивной - по ГОСТ 3l8l9.23;
- предельные значениJI бп - по паспортам-протоколам;
- бд < 0,05 %;
- fu = /оД1/48.АТзо, где АТ - расхождение покzваниЙ часов, АТзо - продолжительность 30-

миrrугного интервала в секундах.
10.3 Значения относительной погрешности измерений электрической энергии, рассчитанные

по (1) для номинiшьного тока нагрузки, не доJDкны превышать предельно догryскаемьж.

11 ОФОРМЛВНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ
l1.1 Положительные результаты поверки компонентов АИИС КУЭ (ТТ, ТН, счетчики, УСВ

(только при первичной поверке)) оформляют нанесением оттиска поверительного к.пейма или
накJIеиванием ярлыка из несмываемой самоклеящейся пленки в месте, искпючающем
возможность доступа в}Iугрь компонента или нарушения реryлировок, или (и) выдачей
свидетельства о поверке, в соответствии с приказом Минпромторга России от 02 июля 20l5 г.
Ns l815.

1l,2 Положительные результаты поверки AI,ШIC КУЭ оформляют свидетельством о поверке
в соответствии с приказом Минпромторга России от 02 июля 2015 г. Ns l815.

l1.ЗПри несоответствии результатов поверки требованиям любого из гцлктов настоящей
методики компонент или (и) измерительный канал к дальнейшей эксплуатации не допускают,
клеймо гасят и (или) выдают извещение о непригодности в соответствии с прикzвом
МинпромторгаРоссии от02 июля 20l5 г. Ns 1815 сукщанием причины непригодности.





Пршложенше А
(рекомендуемое)

Нмменоваппе оргilнпзации проводившей поверку (юрилнческий адрес, телефоны, аттестат аккредитации и т,л.)

Протокол поверки АИИС КУЭ

наименование Аиис куэ

Год выгryска

Предприятие-изготовитель :

Поверку проводят по документу
Эта-ltонные средства измерений:
Трансформатор тока кл. точности

КJI. ТОЧНОСТИ

кл. точности
КJI. ТОЧНОСТИ

КJI. ТОЧНОСТИ

кп. точности

Преобразователь напряlкениJI
Прибор сравнениJt
счетчик эта.понный
Мегаомметр

.щата предьцущей поверки диис Куэ
Условия поверки

l Результат внешнего осмотра

температ}ра окр}rкающей среды, атмосферно€ давленве, относительная влмность возд}т

паспор(а_протоколы; освидетельствование каоелеи связи

соответсгвуsт, не cooвeтcтByfi

2 Результат опробования
соотв9тствует, не соответсвует

3 Результат проверки сопротивления изоJIяции
сооветсвует, не соответствует

4 Результаты определения метрологических характеристик средств измерений в составе
измерительных кан€чIов
(сосmавляюm оmdельньле проmокольt по II! на поверку ТТ, ТН u счеmчuков uлu прuлаzаюm копuu
свudеmельсmв о поверке)

5 Результаты определения погрешностей комплексного компонента системы

Таблица Al
Ns Ик наименование Ик дата./время Показания, кВт.ч Разность

показаний,
кВт.ч

счетчик Арм

l
2

l

2

Максимальное откJIонени(

Вывод

l0



6 Результаты определения погрешности системных часов и разности показаний часов
компонентов системы (погрешности синхронизации)

Таблица А2

Вывод

Вывод

7 Результаты расчета относительной погрешности ИК

Таблица А3

канал к0> - показаниJI системньгх часов: канал кСТВ> - сигналы точного

Jф ик наименование
измеряемой величины

cos 9
(sin ср)

расчетное значение
погрешности

,Щопускаемое значение
погрешности

1

2

заключение Поверку провел

,Щата поверки

Организация, проводивш:rя поверку

l1



Пршложенше Б
(справочное)

Бшблпографшя

tl] РД 34.09.101-94 Типовая инструкция по )чету электроэнергии при ее производстве, передаче
и распределении.

[2] Правила эксшIуатации электроустановок потребителей.

[З] <Счетчики электронные многофункциональные (КИПП-2М). Методика поверки
ТЛдС.41l l52.00lПМD, согласованнzш с ГIрI си ФГУП кВНИИМ им .Щ.И. Менделеева) в июле
2009 г.
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