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l Обшие lIо.поr{iенtlя

Настоящм методика поверки (МП) распрстраняется Еа установки топливораздагочные

кТопаз> (далее - установка, УТ), изютавлимемые ООО кТопаз-сервис> в соответствии с

ТУ 4213-004-5354013З-2015, предна}наченные для измерений объёма и (или) массы жидкою

моторного топлим (далее - ЖМТ) вязlсостью от 0,55 до 40 мм2lс, газов угrтеводородrьIх

сжиженных (да:lее - СУГ) и компримированного природного газа (далее - КПГ) при вьцаче в

баки транспортньD( средств и тару потребителей.

Методика поверки устанitвлимет методы и средстм первичной (при выпуске из

производства вводе в эксплуатацию или после ремонта) и периодической поверок.

В резlrльтаге поверки, в зависимости от видов выдitваемою топJIив4 должны быгь

подтверждены требования, приведённые в таблице l.

Таблица l - Требования к УТ

Преле,rы допускаемой основной относительной погрешности
lизм ерений объёма ЖМТ (при темпераryре окр}жающей и

вьцаваемой срелы (20 + 5) "С) при измерении через один
ныи . %о не более

наименование Значение

1 2

Номинальный объёмньй (массовый) расход для УТ при
измерении обьёма (массы), л/мин (кг/мин), не более:
-жмт
- суг

40/50/70180/1 00/1 30/1 б01400
50

Отклонение номинального объёмного (массовою) расхода через
один рzвдагочньй рукав, 

О/о, не более:
- ЖМТ и (или) СУГ
- кпг

* l0*
не нормируется

рaljла р)
Пределы допускаемой основной относительItой погрешности
измерений минимальной дозы вьцачи объёма ЖМТ (при

температуре окружilющей и вьцаваемой среды (20 + 5) 'С), при
измерении через один раздаточный рукав, %

+0,25

+0,50

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
объема СУЦ при измерении через один раздаточный рукав, 7о +1,00

дсмк.400740.002 мп
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Значение

1 2

Пределы допускаемой mносительной погрешности измерений
массы ЖМТ или СУГ при измерении через один рtвдагочный
рукав, О% +0,25
Пределы допускаемой относительной погрешности при
измерении объема, приведенного к стандартньIм условиям, или
массы КПI-, через один раздаточный рукав, О/о +1,00

Прололжение таблицы l

наименование

При определении метрологических хараIсгеристик УТ осущестыrяющих измерения

объёма (массы) ЖМТ и СУГ в рамках проводимой поверки обеспечимется передача единиц

объёма (массы) в соответствии с Государственной поверочной схемой, утверж,денной Приказом

Росстандарта от 26.09.2022 Jф 235б, подтверждающtul прослеживаемость к государственному

первичному эталону ГЭТ 63-2019.

При опрелелении метрологических характеристик УТ осущестышющпх измерения

объёма (массы) КПГ в pal\.rк,ж проводимой поверки обеспечивается передача единиц объёма

(массы) в соответствии с ГосударственЕой поверошrой схемой, угвержленной Приказом

Росстандарта от l1.05.2022 Np tl33, подтверждаtющая прослежимемость к юсударственному

первичному эталону ГЭТ l 18-20l7.

При определении метрологических характеристик УТ осущестыIяющих измерения

объёма (массы) ЖМТ и СУГ применяется метод непосредственного сравнения результ8гсв

измерений УТ со значениями объёма (массы) ЖМТ, СУГ определённою эталоном.

При определении метрологических характеристик УТ осущестыlяюцих измерения

массы КПI-, применяется метод непосредственного сравнения результагов измерений УТ со

значениями массы КПГ или гilза, используемого при поверке, определённьши эталоном.

При определении метрологических характеристик Yl осуществляющих измерения

объёма КПГ приведённою к стандартньм условиям, применяется метод косвенньrх измерений,

при котором результаты измерений УТ сравниваrсrг со значениями объёма КПГ иJIи газа"

используемого при поверке, определённого по массе измернной эталоном и плотности КПГ

или гaва. используемого при поверке приведённого к стzltlдартным условиям, введённой УТ.

Первичную и периодическую поверки осуществJIяют irккредитовчlнные, в соответствии

с законодательством Российской Федерачии об аккредитации в национaшьной системе

дсмк.400740.002 мп
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aжкредитации, на проведение поверки средств измерений юридические лица и иЕдивиду,tльЕые

предприниматели.

Перечень ссылочных нормативных док)а{ентов приведен в приложении А,

2 Перечень операцпй поверки средства пзмеренпй

2.1 При проведении поверки должЕы быть выполнены операции, указанные в

таблице 2.

Таблица 2 - Операчии поверки

3 Требовапия к условиям проведения поверки

3.1 При проведении первичной поверки должны бьrгь соблюдены след}тощие условия:

- темперчпура окружающего воздуха, ОС .от 15 до 25;

- атмосферное давление. кПа.....,...................... .....................от 84 до l06,7;

- отсутствие внешних электрических и мiгнитных полей (кроме геомагнитною);

- отсутствие механической вибрации, тряски и ударов, влияющих на рабоry УТ;

- напряжение питания УТ должно соответствовать требоваrиям, устtшонIенным в

эксплуатационньD( док), !ент{rх (.лалее - Эф на УТ.

3.2 При проведении первичной и периодической поверок должны быь соблюдены

следующие условия

Наименование операции
Номер пункга
докр{ента по

поверке

Проведение операций при
первичнои

поверке
периодической

поверке

внешний осмот ут 7 да да

Подготовка к пове кеиоп бование Ут 8 да да
дап кап аммного обеспечения Ут 9 да

ll вс ка етичности l0 да да

Проверка соответствия показаний указателей
разового и с},l!rмарного учета заданной или

вьцанной дозе объёма массы топлива
ll да да

Проверка номинальною объёмною
массового) асхода ЖМТ су |2 да да

Определение метрологических харакtеристик
ут и подтверждение соответствия Ут
\l огическим оваtlияv

lз да

о -.Iеltие "1ьтатов по ки l4 да да

Лuсп
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- темперzIтура окружающего возд}ха и ЖМТ, прй измереIrии объёма ЖМТ, 'С:

б) дизельного топлива и керосина........ .,..... от минус 401) до п.пюс 50;

- температура окружающего возд)ха и СУГ, при измерении объёма СУl "С:

а) пропан-бутан автомобильный ...... .......,..... от минус 20 до плюс 45;

...... от минус 35до пlпос 45

- температура окружающего воздуха при измерении массы Жмт, Суг, массы и объёма

КПГ приведённого к стандартЕым условиям, в соответствии с рабочими условиями применеIIиJI

весов:

- относительнaш влarкность возд}ха, %........" . от 30 до 80;

......от 84 до 106,7;

- напряжение электропитания УТ должно соответствовать требованиям, усташоыIенным

в Э! на У'Г.

3.2.1 llри определении относительньD( погрешностей измерений объёма (массы) ЖМТ:

- при первиIшой поверке (при выпуске из производства или после ремонта): Shеllзоl

D60, керосин по ТУ 38.401-58-10-90 или другаlI углеводороднаJI жидкость с подобными

физическими свойствами. при этом допускается применение присадки кАкор-1> гост l5171,

взятой в соотношении 10:1 по ГоСТ 9.014 дтrя изделий группы II-1,

- при перви(шой (при вводе в эксплуатацию или после ремонта) и периодической

поверках: бензин, дизельное топливо, керосип и другие виды ЖМТ,

3.2.2IrриопреДеленииотносительньD(погрешностейизмеренийобъёма(массы)СУГ:

- при первичной поверке (при выпуске из производства или после ремонта): пропан-

бутан автомобильный, пропан автомобильный или другая углеводороднiul жидкость с

подобньrми физическими свойствами;

- при первичной (при вводе в эксплуатацйю или после ремонта) и периодической

поверках: пропан-бутан автомобильный или пропан автомобильньй,

3.2.3ПриопреДеленииотносителЬньD(погрешяостейизмеренийобъёмцприведённою

к стандартным условиям и массы КПГ:

- при первиlшой поверке (при выпуске из производства или после ремонта): газ по

ГОСТ 2'7 57'7 -2000 или дрlтой сжатый газ;

') Или температуры помутнения или кристаллизацrtи дизельного топлива (керосина) и лругих видов

жмт

Лчсm
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- при периодической поверке: газ по ГоСт 27 5,1,7 -2000,

3.2.4 На основании письменного зzulвления владельца для УТ в состав, KoTopbD( входит

блок управления с парtlметроМ кКалибровочный код> (контроль за состояЕием прОгрllI\,rмнЬIх

метрологически значимых параметров), его наличие отражается в формуrrяре УТ (раздел 16

таблица 8), допускается проведение поверки отдельных измерительных rпаний гидравлической

части (включающих измеритель объёма с генераюром импульсов или расходомер массовый и

раздаточныйрУкав)изсосТilваУТ,собязательным}казаниемВсВидетельстВеоповеркеиJIи

эксплуатационной докуrиентации информации об объеме проведенной поверки,

3.2.5 llосле вьшолнения ремонта отдельной измерительной JIинии, для мноюрукавной

Y'l, следует выполнить ее поверкУ согласно методике поверки, Поверку остilльньD(

измерительньtх -гп,Iний УТ, с действ}тощими срокд{и поверки, допускается не проводить, если

их действ}тощие ка,Tибровочные коды (методика проверки приведена в приложении Б)

соответств),ют указанным в формуляре на УТ, во время предыдущей поверки,

4 Требования к специалпстам, осуществJIяющим поверку

4.1 К выполнению поверки допускzlются лица, прошедшие обl^rение и проверку знаний

требованиЙ охраны труда в соответствии с ГоСТ 12.0.004. имеюцие квалификшlионЕ}то группу

по технике безопасности не ниже II в соответствии с <Правилами техники безопасности при

эксплуатации элеюроустановок потребителей>, юдные по состоянию здоровья, аттестовiшные в

качестве поверитеJlя п() данному вИДу измерений, из)Е{ившие Еастоящую мп,

эксплуатационные документы (Э[) на УТ, средства поверки и прошедшие инстр}ктФк по

технике безопасности и допущенные к работе на электроустановках напряжением до 1000 В,

5 Метрологические и технIlческие требования к средствам

5.1при проведении поверки должны быть применены средства поверки, указанные в

таблице 3.

5.2 Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быгь поверены,

Сведения о результатах их поверки должны быть размещены в Федеральном информационном

фонде по обеспечению единства измерений,

5.3Соотношение пределов относительItьD( погрешностей

измерений при поверке (непосредственное сличение или метод

погрешности измерений объема жидкости счётчиками не более 1:3,

средств и/или методов

косвенньж измерений) и
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'rаб:ица j - М огические и технические и ха истики дств пов

иот

Перечень

рекомендуемьй средств
по

Секундомер
электронньй Интеграл
C-0l, регистрачионный
Ho\t 44l54-1б

Термометр
электронньй ExT-Ol/2,

регистационный номер
44307- 10

Ареометр, рабочий
эталоп l разряда АОН,
регистрационньй номер
27442-04

8. lз Измеритель плотности с диапазоном измерени

700 до l000 кг/м' или ареометры стекJIянные с

диапазонatми, соответствующими плотности

рабочей жилко
абсолютной по

. пределом допускаемой
шности +1 кг/м'

сти

Метрологические и технические требования к
средствам поверки для проведеяия поверки

Операции
поверки

J2l
Измеритель атмосферного дtшлениJI (барометр

диапазоном измерений от 9б0 до 1067 гПа (от 720

до 800 мм. рт. ст.) с предел.lми допускаемой
абсолютной погрешности +3 гПа (+1,9 мм. рт. ст.)

Термометр с диапазоном измерений,
соответствующим диапазону температуры
окружающей среды при проведении поверки и

пределами допускаемой абсолютной погрецшости
измерений температуры во всем диапазоне
измерений +0,5 ОС

Измеритель влажности воздуха, с диtшазоЕом
измерениЙ от 0 7о до 98 %о с прелелами

допускаемой абсолютной погрешности +0,3 О/o

)с8

Манометр
показывающий ТМ3,
регистрационньй номер
85491-22

манометр с диапазоном измерений избыточного

давления от 0 до 2,5 МПа, пределы допускаемой
приведенной погрешности измерений избыточного

давления !2,5 Уо

l0

Манометр
деформационный с
трубчатой прlrкиной
213.53, регистрационный
Ho\l 48824-12

Манометр с диапазоном измерений избьпочного

давления от 0 до 40 МПа или 60 МП4 класс

точности 1.5

l0

Секундомер по ТУ 25-1894.00З-90 с пределами

абсолютной погрешности *0.3 с
10

Термометры с диапазонами измерении,
соответств},ющим диапазону температуры
измеряемой среды (окрlтсающего возд}ха,

рабочей жидкости) и предел:lми допускаемой
абсолютной по ности *0,5 оС

дсмк.400740.002 мп
Nэ doKyM
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Прибор
комбинирванный Testo
622, регистрачионньй
номер в Федеральном
информационном фонде
по обеспечению
единства измерений
(да.llее -
регистационный номер)
53505-13.

Термогигрометр
ивА_6н-кп_д,
регистрационный номер
464з4-||



J)
Рабочие эт:Ulоны единицы объема жидкости

разряда из части 3 Госуларственной поверочной
схемы дlя средств измерений массы и объёма

жидкости в потоке, объёма жидкости и

вместимости при статиtrеских измерениях,
массового и объёмного расходов жидкости,

утверхдённой приказом Росстандарта от
26.09.2022 N9 2356 (далее - приказ Nэ 2356)
(лаборатория передвижн:ш или мерник) с

доверительными границами суммарной
погрешности при измерении объёма (прелелами

допускаемой относительной погрешности)
*0.05 %. номинальной вместимостью l0 и (или) 20

и 1или;50 и (или; l00 лм'.
вторичный этtlлон единицы объема в соответствии
с частью 3 Госуларственной поверочной схемы дlя
средств измерений массы и объема жидкости в

потоке, объема жидкости и вместимости при

статических измерениях, массового и объемного

расходов жидкости, 1твержденной приказом

Росстандарта от 26.09.2022 Nч 2356 (с

доверительными границами суммарной

2-го

о/

%,

a},lел иооъеми а Ilиз\{сти() поll ( редерениригрешн
50IIlII стио +0он IIи оотни со тельио о )каеN{ греjl пчс

иил 5и]\{ести со ьютон в\1иl н мина[ьо"циtl
ll 00

]
дмlIjIи-rIи2 и0иrlи0 |4и.lи )

8 J

Рабочие эталоны единицы объема жидкости

разряда из части 3 Государствеяной поверочной
схемы для средств измерений массы и объёма

жидкости в потоке. объёма жидкости и

вместимости при статических измерениях,
массового и объёмного расходов жидкости,

утверждённой приказом Росстандарта от
26.о9.2022 м 2З56 (далее - приказ N 2356),с

номинальной вместимостью мерника l0 лм'.
пределаrми допускаемой относительной
погрешности измерений доз сжиженного газа с

учетом поправок по температуре и давлению

2

+0,1 %

8, lз

п олжение таблицы 3

Мерники эталонные
2-го разряла М2Р из
нержавеющей или

углеродистой стали
номиншrьной
вместимостью 2 или 5 и
(или) l0 и (или) 20 и
(или) 50 и (или) l00 дм',
регистрационный номер
8зз,75-21.

Мерники
мета_плические 2-го

разряда для сжиженных
газов ММСГ-l,
регистрационный вомер
22482-0,7

Лцсп
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J,,)

l

Весы, дишlазон взвешимни,l от 5 г до 24 кц

диап }он выборки массы тары 24 кц цепа деления
шкалы (дискретность отчета, d) l00 мц пределы

допускаемой погрешности измерений (в

интервалаХ взвешивания): + l г(от5 гдо 5 кг), + 2

г (от 5 до 20 кг) иа3г от 20 до 24 кг

8, 13

Весы
неalвтоматиtIескою
действия МП1000,

регистрационпьй номер
5з638_1з

Весы неавтоматического действия среднего

класса точности по ГоСТ OIML R76-1-201 1 с

максима:rьной нагрузкой 60 кг.

8, lз

Тара транспортнаJI металлическая по ГО
30765, номинальной вместимостью 20 дм3

ст8. l0, l]

Ба:tлоны для СУГ, вместимостью от 20

Баллоны дtя КПГ , вместимостью от 30до50л8, l0. lз

иенныждItьзо пвать угверс ия пс ол другискает\Ill ниеqа рп Допур llоll го типIlёIiII и ждват з\1ис }тверереэт оzUI ын иll редсlIы единl}aIIатгес],о
ымн твказан аблицеваниямtlги ескимllеюulие B]lооll ltны

lI олжение таблицы 3

Весы лабораторные
вм24001,
регистрационньй номер
]6468_07

Тара транспортная
метzutлическ{ш по
гост 30765,
номина,rьной
вместимостью 20 дм3

8. l0, lз Баллоны стtIльные
сварные для сжижеяных

углеводородных гiвов на

давление до 1,6 МПа по
ГоСТ l5860, объёмом 12,l л_ ]
дм- и l/ дм

Бал.llон БГ
50.24,5.3З0/900 (далее -
баллон), ёмкость 50 л,

рабочее давление 24,5
МПа

6 Требования (условия) по обеспечению безопасностп проведения поверки

6.1 Перл начrшом поверки необходимо выполнить:

- требования безопасности, изложенные в Э! на УТ;

.требованиябеЗоПасности'изложенныевЭ[наиспользУемыесреДстваповерки.

6.2 При периодической поверке проверяют заземление уст:lновки в соответствии с

требованиями гост 2ll30, гост 12.2.007.0, госТ 30852.0 (МЭК 60079-0:1998). Заземляюпrий

проводник должен быь подключен к бо.тту заземления УТ,

6.3Требования безопасности элеIсгрических изделий должны соответствовать

гост Р 529З1 и гост 12.2.007.0. При работе с элекгрооборулованием следует соблюдагь

Лuсm
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требоВаниябезопасности,изложеЕныевкПравилахТехЕикибезопасностиПриэксплУ.rтации

электроустановок потребителей>,

6.4ПрипроВеденииповеркинеобходимособлюДатьпр.rВилапожарнойбезопасности,

действующие на предприятии.

6.5 Источником опасности при проведеЕии поверки

избыгочное давление измеряемой среды, Кроме тою

является элекгрическии ток,

г{lз природный топливный

компримирокlнньй при смешении с возддом в концентрациях более 4,4 7о и вблизи открьпою

огня может быть пожаровзрывоопасным,

6.6 l lоверители должны быгь обеспечены средствами индивиду'lльной защrтгы в

соответствии с действующими типовыми норм{l},lи,

6.7 При попадаuии измеряемой среды на руки их необходимо вымыть юрячей водой с

мьшом. При попадании измеряемой среды в пIаза их следует немедIенно прмыгь чистой

водой. после чею обратиться к врачу,

7 Внешвий осмотр УТ

7.1 При внешнем осмотре У! вьшускаемой из производстм или после ремонта,

должно быть установлено соответствие внешнею вида УТ описанию и изображению,

приведённому в описании типа, а также состава и комплекпtости УТ требованиям

эксплуатационньн докуl!!ентов,

7.2При внешнем осмотре YT, находяцейся в эксплуагации, проверяют:

- соответствие внешнею вида Ут описilнию и изображению, приведённому в описании

типа;

- соответствие комIIлеюности УТ требованиям Э[;

- отсутствие нарушения лакокрасочною покрьпия корпусц сборочных е,щlниц и

коммуникаций установки, влияющих на пр,lвильную рабоry УТ;

- четкость изображения заводского номера и ,uругой маркировки и надписей на Ут, а

также цифр и отметок на укff}ателях разового и суItrмарного yleтa;

- отсутствие грязи на стекJIах блока индикации и упр'IвJIени,I, закрывающих указатели

разового и с},L{марного yreтa, и ва стекле индикатора,

7.3 Производится проверка калибровочных кодов каждой измерительной лияии ва

соответствие указанным в формуляре на УТ, по методике приложения Б,

7.4Привыявлениинесоответствий,поверкУУТпрекрапI.1ютипереходяткпУнкгУl4.3.
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7.5 Результаты внешнего осмотра регистрир},1от в протоколе поверки

8 Подготовка к поверке и опробование УТ

8.1 Подютовка к поверке

8.1.1 При подготовке к поверке проверяют соответствие условий проведения поверки

требомниям раздела 3. В протоколе поверки регистрир},ют пара!{етры окружающей среды и

температуру поверочной жидкости.

8.1 .2 Готовят средства поверки к работе в соответствии с Э[ на них,

8.1.З llри проведении первичной поверки производят подкJIючение уТ к

трубопроволам дrя рабочей среды, оснащённьтм приборами контроля давления и к системе

элеКгропитанияВсоотвеТсТвиисЭДнаУТизаполняютсистемУрабочейхиДкостЬюиJIигазом

под избыточньм даыIением, укarзанным в ЭЩ на УТ,

Примечание - Подt<,Tючение УТ, применяемых для отпуска КПГ производят в соответствии с

РИСУНКОМ 
'' 

пневмораэtЁм

маномётр

пистолет

Beсъt

Рисуrrок l - Схема подключения УТ, предназначенньгх для отпуска КПГ

х
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8.1.4 Измеряют температуру и плотность ЖМТ в резервуарах, из которых будет

отбираться ЖМ'I' при проведении поверки, кг/м3,

8.1 .5 Дя У! прдназначенных для отпуска СУГ и/илrr КПГ в единицах объёма

устанавливают паспортнуIr; плотность СУГ и/или газа (тестового газа из баллова иrш КПГ из

хранилища), приведёнЕую к стаItдартным условиям, кг/м3,

8.2 Опробомние

8.2.1 При опробовании гидравлической части ycтtlнoBoк, предназначенньrх дш отпуска

жмт или Суг. необходимо:

- в соответствии с ЭД на УТ произвести отпуск ЖМ! (СУГ) в мерник, а КПГ - в

тестовый баллон или авгомобиль до заполнениJr;

- слить Жмт из мерника, Суг из мерника ммсг-1, или произвести вьшуск газа из

тестового баллона;

8.2.2,Щаьтение в трубопроволе во время отпуска рабочей среды не должно превышсIь

значения, установленною в Э[,

8.2.3 При опробомнии, УТ должна работагь в соответствии с требованиями Эff,

покчlзаниянаблокеинДикацииУТ(количество,стоимость)атакженаэлектромехiшическом

указателе суммарною уlёта (при ею наличии) должны изменяться в процессе отпуска, что

свидетельствует о работоспособности УТ,

8.2.4 Ilри невыполнении трбований пунюов 8.2.2 tl, 8.2.З поверку прекрашают до

устранения приIrин.

8.2.5 Результаты опробования регистрир},ют в протоколе поверки,

9 Проверка программного обеспечеrrия УТ

9.1 fuя проверки прогр,lммною обеспечения УТ, следует подкJIючить компьютер с

установJ,rенным сервисЕым программным обеспечением к внешнему интерфейсу связи Ут и

обеспечить mображение вкладки <Параметрьu> в соответствии с требованиями Э!,,

9.2 Проверку

идентификационных

идентификационных дilнньtх по производить пугем

данных ПО на вкладке параметры и указанньтх в Эl[

сличения

на УТ, с

дсмк.400740.002 мп
апсlП оdп.NЬ dоку-uuсп
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ЗначениеИдентификационные данные ПО (признаки)

ТопазИдентификачионное наименование ПО

P10lНомер версии (идентификаuионный номер) ПО

5вА9I-{ифровой идентификатор ПО

сRс_lбАлгоритм вычисления чифрового идентификагора ПО

Таблица 2 - Идентификационные данные ПО

9.3 Результаты проверки считаются положительными, если идентификaшIионные дirнные

по, указанные в э!, и номер версии по, отображаемый на блоке управлениJI п индикации,

соответствуют укzвalнным в таблице 2.

9.4 При невыполнении трбований пункта 9.3 поверку прекращают и переходят к

пlъrry l4.3.

10 Проверка l,ер}rетrtчнос] ll

l0.1 ГерметичНость установоК предназначеIlнЬж для отпуска жмт (суг) проверя:ст

под избьпочньтм давлением, создамемым насосом при закрьпом раздаточном краве УТ. .Щля

этого заполняют гидравJIичесч-ю часть УТ измеряемой средой, создавая избыточное давJIение

измеряемой среды. После выдержки Ут под избыточным давлением при работающем насосе в

течениетрехмин}тостанаВJIиваютнасоси,неоткрыкuрz}здаточноюкр.rна"ВьЦержикtют

систему в течение одной минlты! после чего осматривают места соединений. Ут считalют

герметичной, если при осмотре соединений УТ и раздагочною крана не обнаружено следов

течи измеряемой средыl), а избыточное давление в гидравJIической части У! предназначенной

дJIя измерения СУГ, не снижается2).

10.2 Герметичяость установок предназЕачеННЬн дJUI отпуска КПГ проверяют при

рабочем давлении Кпг после зzшолнения тестовог0 баллона прём нанесения мыльноIо

раствора на места соединений. Ут считают герметичной, если в Mecт:lx нrшесепия мьшьною

раствора не наблюдаются появления пузырей газа,

l) !ля обнаружения следов течи сУГ необходимо навестк спрей-инiшкатор или мьUIььlй раствор на

внешние стыки и соединения, осмотеть их.

') При проверке ор"ar""rо"r" с использованием Суг логryскается снижение r-rзбыточного давления в

."орu"п"ч""*ой чЧЪr, irT*,ub"nn""ry ло 0,0l МПа при созданном избыточном давлении СУГ (1,8+0,05) МПа,
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l0.3 При невыполнении требования п.10.1 и/или п.l0.2 поверку прекрацzлют до

устрalвения причин.

l0.4 [опускается проверку герметичности проводить при опробовании УТ,

l0.5 Результагы проверки герметичвости регистрирук)т в протоколе,

l1.1 Проверка соответствия указагелей рчrзового и ср{марного учёта проводится для

УТ, имеющих электромеханический указатель с}.ll{марного учёта.

1|.2м проверки соответствия показаний указателей разового и сршарною r{ета

следует:

- зzшисать показ,lния укzвателя ср|марного гiета n, л (кг, м31;

- вьцать заданную дозу объёма (массы) измеряемой срлы;

- заlписагЬ показ:шиJI указагеJIя разовоrc rrета q, л (кц мЗ);

- з:lписать показания указателя с},Nlмарного учет, л (кц м3),

l1.3 Определяют зЕачение дозы обьёма (массы) измеряемой среды по показаниям

указагеля суммарного учета, л (кц м]), по формуле

Чl=пr-п (1)

l1.4 Значение ql ДОЛЖНо быть равно значевию дозы объёма (массы) измеряемой среды

по покilзаниям укz}зателя разовою учета.

l1.5 Операчии проверки соответствия показаний указагелей разового и суNrмарною

учета заданной или вьцанной дозе объёма (массы) измеряемой среды проводят не менее двр(

раз.

l1.6.ЩопУскаетсяпроВеркУсооТветсТВияпоказанийУказателейразоВоюисУ!rмарною

учета заданной или вьцанной дозе объёма (массы) измеряемой среды проводить при

опробовании rши проверке метологических харакгеристик УТ,

11.7 При невыполнении требомний п.l1,4 поверку прекращают и переходят к пункгу

l4.3

l1.8 Резlпьтаты проверки соответствия показаний указателей разовою и с},]i{марного

или вьцанной дозе объёма (массы) измеряемой среды регистрируот в
учета заданной

протоколе.
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12 Проверка номинального объёмного (массового) расхода жмт (суг)

l2.1 Номинальный объёмный (массовый) расход ЖМТ (СУГ) опрлеляют по формуле

х.60
а

(2)

t

где Х- объём (масса) ЖМТ (СУГ) заланной или вьцанной дозы по показаниям Yl л (кг);

t - время измерений объёма (массы) ЖМТ (СУГ) по пок,ваЕия секундомера' с,

12.2 Номинальный объёмный (массовый) расход ЖМТ (СУГ) должен соответствовать

номинальному объёмному (массовому) расходу жмт (суг), указанному в ЭЩ на УТ с учетом

значений допускаемого откJIонения объёмною (массового) расхода ЖМТ (СУГ) от

номинальвого значения,

l2.3 flопускается проверку номинальIiого объёмного (массового) расхода жмт (суг)

проводить при опробомнии или проверке Мх Ут,

12.4lIри невьшолнеItии требований п.12.2 поверку прекращают и переходят к пункту

l4.3.

12.5 Результаты проверки номинztльного объёмною (массового) расхода жмт (суг)

регистрируют в протоколе,

13 опрелеление метрологическшх характерпстик установки и подтверT цепие

соответствия ycTaItoBKи метрологическим требованиям

l3,1 Определение относитеJIьной погрешности пзмерений объёма ЖМТ (СУГ)

lз.1.1 относительную погрешuость измерений объёма ЖМТ (СУГ), соответствующего

минимальной дозе вьцачи объёма Жмт (суг), опрелеляют путем сравнения результага

измерений объёма ЖМТ (СУГ) по показаниям УТ с результагом измерений объёма ХМТ (СУГ)

в мернике п}тем нЕшIикr, в зависимости от номинtlльной вместимости используемою мерникц

доз объёма ЖМт (суг), приведенньж в таблице 4 и 5,

Лuсп

16дсмк.400740.002 мп
dlllalПоdп.Nч dоку.u1lсlпll:lu

Поdп. u dаmаИнв. N фблппап u dаош Взац. uнв, tФ



Номивальная вместимость мерникц дм (л)

l005020l02

Количество наливаемых доз

номпнальный

объёмный

расход УТ,

л/мин

Измеряемая

среда

lразпо2 5разпо2до 50

l0 раз по 105 раз по l0l раз по l0

20св. l30 до 400

жмl,

2 раза по 54 раза по 52 раза по 5суг до 50

|) Мерник поверочной установки.
2) Мерник ММСГ- l.

'b anyuue 
"aпоп"rования 

углеводоролной жилкости с физПчески1,1и сВойствами, подобными СУГ, и нжодящейся в

жидком агрегатном состоянии при условиях поверки, указанных в п_З_1,

Таблица5_,ЩозыобъёмаЖМТ(С!Т)припервичной(привводеВЭксплУатацик)иЛипосле
онта Llп одической по ка\

Измеряемая

среда

l3.1.2 Относительн},ю погрешность измерениЙ объёма ЖМТ (СУГ), отличного от

минимальной дозы вьцачИ объёма ЖМТ (СУГ), опрелеJUlют путем сравнеIlия рез},JIьтага

измерений по показаниям УТ с результатом измерений в мернике пугем нaIлив4 в зalвисимости

от номин.}льной вместимости используемого мерника, значений доз объёма хмт (суг),

приведенных в таблице б и 7.

Номинальная вместимость мерника, дм (л)

l005020l01

Количество наливаемых доз

номинальный

объёмный

расход УТ,

,r-lM ин

l рш2 5разпо2
l0 раз по l0l раз l0св. 50 до l j0
5 раз по 20св. lЗ0 до 400

жмт

2 раза по 54 разапо 52 раза по 5до 50

') Мер""к ММСГ-l.

')в слрае использования углеводородной жилкости с физическими свойствами, полобными Суг, и находяцейся в

жидком агрегатном состоянии при условltях lrоверки, указанных в п-3_ 1_

Мерник поверочной установки.

Лuсп
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l

св, 50 до lЗ0

5 раз по 20

таблица 4 - .щозы объёма Жмт (суг) при первичной поверке (при выпуске из производсткr

или после ремонта)

l

до 50

5 раз по 'l0

20

суг



Номинальная вместимость мерника, дм (л)

t005020l02

Количество выдаваемых доз

номинальный

бъёмный

расхол УТ,

л/мlлн

Измеряемая

среда

l005020l0

l0050лсв. 50 до l30
l00св. l30 до 400

1050l0суг

2) Мерник ММСГ-l.

')в случа. ttспользования углеводородной жидкости с физическими свойствами, подобными Суг, и находящейся в

жидком агрегатном состоянии при условиях [оверки, указанных в п,3-1,

Мерник ловерочной устацовки

таблица б - flозы объёма Жмт (суг) при первичной поверке (при выпуске из производства

монта

жмт

таблица 7 -,щозы объёма Жмт (суг) при первиtшой (при вволе в эксплуатацию или после

монта ип иодической по ках

Измеряемая

среда

жмт

l 3.1.3 При определении относительн оЙ погрешности измерен ий объёма ЖМТ (С! Г)

выполняют след)ющие операции :

- выполlяют налив заданной дозы жмт (суг) в мерник, предмрительно смоченнь]й

измеряемой средой, в соответствии с Эщ на Ут и мерник, с регистрацией значения объёма,

измеренного установкой;

- обеспечивают окончательн}.ю стабилизацию уровня Жмт (суг). Уровевь измеряемой

среды считают стабилизироваIrным, если в течение не менее 2 минlт уровень измеряемой

Номинальная вместцмость мерника, дм (л)

t0')l001)5020]01

количество выдаваемых доз

номинальный

объёмный

расхол УТ,

,,t/Mин

l002010до 50
l0050св.50 до l30
l00

св. l j0 ,ro 400
l0)2до 50суг

2) Мерншк ММСГ-l.

')В случае использования углеводоролной жилкости с фп]ическими свойствами, подобными СУГ, и находяцейся в

жидком агрегатнОм состоянии при условиях поверки, укшанных в п,3,1

Мерник ловерочной установки.

Лuсп
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до 50

l00')20')до 50

или после

50

l0')



среды в мерЕике не измевяется. отсчеr времени д]lя измереЕия уровня стабитп,rзаIии

наtмнают через 1 минуry после наполнения мерника;

- измеряют звачение объема и ТеIчfпераryры жмт (суг) в мернике, в соответствии с

эксплуатациоЕнЫМИ ДОКУIt,lеЕтами и (или) ПРtlВИЛ{llr,Iи содержания и применения эталона

объема:

-осУЩесТВляюТgJtивТопЛиВаВсоотВеТстВиисреГлzrменТир}'юЩимиДокр{ент.lми'

принятыми в организации (или у ыrадельца УТ), осущестыU{ющей эксплуrгачию УТ,

обеспечивслиВкшельизмерникав60сдrямерникоВвместимосТЬюдо20ли90с-д'lя

мерников вместимостью более 20 л, слив Суг из мерника Ммсг-l вьшолнlпот в соответствии

с Э! на мерник ММСГ-1.

13.1.4 Определяют значения относительItьD( погрешностей измерений объёмов ЖМТ

(СУГ), %, по формуле

Бч = 
Ч'!, V" 

. 100 ио, (3)
чм

где Vп."- объём ЖМТ (СУГ) по показаниям У! мЗ;

V"- объём жмт (суг) 
" "epn"*",rrl], 

опредеrrяемый:

- для ЖМТ (СУГl)1 по ЭЩ на поверочнуо ycтa"ouKy' иrпl по формуле

V" = Vzo,[1 + 3,сt",(t" - 20)], (3,1)

где V26 - НОМИН&Льная вместимость мерника при 20 ОС, мЗ;

Примечание - flопускается при температуре окружающего возд,ха и )О\4Т (20 + 5) ОС,

принимать Vлп = V26.

с"_коэффичиентлинейноюрасширеIrияматериаласТеяокэталонноюмерника,оС.l,

указшlный в Э[ на мерник;

tM - температура ЖМТ в этмонном мернике, ОС;

- для СУГ по формуле

г.,tе

V* = Vzо, [1 + 0,0006, р" + 0,000036, (t, - 20)],

V26 - номин&льная вместимость мерника ММСГ-1 при 20 ОС, мЗ]

') В случае использования углеводородной жидкости с фrlзическими свойствами,

находящейся в жЦдком аIрегатном состоянrlи [ри условиях поверки, указанных в п,3,1,

2) При шспользовании мерника поверочной устаrtовки,

(з.2)

лолобными СУГ, и

Лuсп
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Р" - избыточное даыIение измеряемой среды по показаниям Malнoмeтpa мерника

ММСГ_1, МПа;

tM - температура СУГ в мернике по показаниям термометра мерника ММСГ-1, 'С.

13.1.5 Полуrенные значения относительньD( погрешностей измерений объёма ЖМТ

(СУГ) не должны превышать значений допускаемых пределов относительной погрешности

измерений объёма ЖМТ (СУГ), указанных в таблице l.

l3.1.б,Щопускается при проведении периодической поверки УТ относительную

погрешность измерений объёма ЖМТ (СУГ) по п. l 3. 1 . 1 не проводить.

13.1.7 Обработка результ:пов измерений по ГОСТ Р 8.736.

13.2.1 Относительную погрешность измерений массы ЖМТ (СУГ), соответствующей

минимальной дозе вьцачи массы ЖМТ (СУГ), опредеJIяют пугем сравнения результ:rта

измерений массы ЖМТ (CYI-) по пок:lз:lниям УТ с результагом измерений массы ЖМТ (СУГ), в

зависимости от используемых средств поверки, путем налива доз массы ЖМТ (СУГ),

приведенньж в таблице 8 и 9.

Таблица 8 -.Щозы массы ЖМТ (СУГ) при первичной поверке (при вьшуске из производстра
иJtи после онта

жмт
св. l30 до 400

суг до 50

случае использования углеводородной жидкости с физическими свойствами, подобными СУГ, и находящейся в

жидком агрегатном состоянии при условиях поверки, указанlтых в п.3.1 .

Срелства поверки
весы

баллон 112 лмr)
поверочная установка

номинальный массовый

расход УТ, кг/мин
тара

Измеряемая срела

2кг2кгдо 50

l0 кгl0 кгсв. 50 до l30

25 кг

5 кгl)5кг5 кг"

дсмк.400740.002 мп
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таблица 9 -.щозы массы Жмт (суг) при первичной (при вводе в эксплуатацию или после
онта ип иодическои по

13.2.2 Относительн}.ю погрешность измерений массы ЖМТ (СУГ), отли,пrой от

минимальной дозы вьцачи массы ЖМТ (СУГ), при измерении опредеJшют путем сравнения

результiца измерений по показаниям УТ с результатом измерений массы ЖМТ (СУГ), в

зависимости от используемьrх средств поверки, путем нilлива доз массы ЖМТ (СУГ),

приведенньtх в таблице l0и ll.

Таблица l0 - !озы массы ЖМТ (СУГ) при первичной поверке (при вьшуске из производсlва
или пос,,Iе монта

Таблица 10 - .Щозы массы ЖМт (СУГ) при первичной (при вводе в эксплуаIацию иJIи после
онта ип иодическои пове \

Средства поверки
RссыИзмеряемая среда

номинальный массовый

расхол УТ, кг/мин
тара баллон (l2 лмj)

поверочная установка

2кгдо 50 2кг

l0 кгсв. 50 до ]З0 l0 кг

25кг

жмт
св. l30 до 400

5 кг"суг 5 кt" 5кг

кпг
ГBслyчаeиспoльзo"ан'"y.левЬopoлнoйжилкoстисфизическимисвoйствaми,пoдoбньIмиСУГ,инаxoдяЩейсяB

жидком агрегатном состоянии при условиях поверки, указанных в п.3.1.

кис
поверочная установка

ба-ллон (27 лм
Измеряемая среда

номинальный массовый

расхол УТ. кг/мин

5кг5кгдо 50

20 кгсв 50 до l30

50 кгсв. l30 до 400

жмт

7кг7кгдо 50 7кгсуг
слуiае использования углеводородной жидкости с физическими свойствами, подобными СУГ, и находяшейся в

жидком агрегатном состоянии при условиях поверки, указанrтых в п.З.l

Средства поверци
весы

поверочная установка
тара ба,,lлон (27 лмr)

номинальный массовый

расход УТ, кг/минИзмеряемая среда

5кг5кгдо 50

20 кгсв. 50 до lз0
50 кг

7 кгt) 7кгдо 50суг
случае использования углеводородной жшлкости с физическими свойствами, гrо

жидком агрегатном состоянии при условиях поверки, указанных в rr.3.1

7кг

добными СУГ, и находяtцейся в

Лuсm
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13.2.3 При определении относительной погрешности измерений

срелы ЖМТ (СУГ) вьшолняют след},ющие операции:

массы измеряемои

- производят взвешивание ёмкости для заправки жмт (суг), результаты измерений

массы тары регистрируют в протоколе;

- выполняют на,тиts заданной дозы ЖМТ (СУГ) в ёмкость, предмритеJIьно смоченн},ю

измеряемой средой, в соответствии с Э! на установку и используемую ёмкость, с

регистрацией значения массы ЖМТ (СУГ) измеренного установкой;

-иЗмеряютмассУёмкостисЖМТ(СУГ)сиспользоВ.lЕиемВесоВ,срегис'грацией

результатов измерений в протоколе.

13.2.4определяютзначенияотносиТелЬныхпогреrrпrостейизмеренийжМТ(СУГ),%'

по формуле

м изм
_м

э (4)бм= , 100 0/о,

м э

где М,." - масса ЖМТ (СУГ) по показаниям УТ, кг;

М. - масса жмт (суг) в ёмкости, кг, опредеJIяется R зависимости от используемьD(

средств поверки. д,ш:

где

- ЖМТ с использованием поверочной установки в соответствии с Э!, на неё;

- топлива )I0\ilT (СУГ) с использованием тары (ёмкости) опредеJIяют по формуле

м, = (м,- щ,:!*-, (5)
' " Р* - Рвозд

М. - масса тарЫ (ёмкости)l) до зшtолнения ЖМТ (СУГ), кг;

М, - масса заправленной ёмкости, кг;

рвозд - плотность возд)ха, опредеJuIют в соответствии с прило,кением В, кг/мЗ или по

формуле ГОСТ OIML R 111-1

0,з484В, Р - 0,009024, h, eo,0612't

Р"озд = z7з,l5 + t

где: Р - атмосферное давление окружаюцей среды, при котором происходило измереЕие

массы измеряемой среды, гПа;

')В "nyuu" 
использованиJt весов с устройством тарирования прияимают M,n :0 кг

Лчсп
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t температура окружающей среды, при которой происходlло измерение массы

измеряемой среды. ОС:

h - относителъН,UI влажностЬ окружающей среды, при коюрой происходило измерение

массы измеряемой среды, 7о;

рж - плотность ЖМТ (СУГ) при температуре нzlлива кг/мЗ, определяется дJIя:

- ЖМТ по р 50.2.076-2010 с использованием термометра и ареомета иJIи по

результатам лабораторного анirлиза;

- СУГ по формуле (7) докуrлента ГОСТ Р 8.785 иrи по результатzrм лабораторною

ана,rIиза.

13.2.5 Полученные значения относительньiх погрешностей измерений массы ЖМТ
(СУГ) Не ДОлЖны превышать значений допускаемьrх пределов относительЕой погрешности

измерений массы ЖМТ (СУГ), указанньп< в таблице 1.

13.2.6 !опускается при проведении периодической поверки УТ относительную

погрешность измерений массы ЖМТ (СУГ) по п. lЗ.2.2 не проводить.

l3.2.7 Обработка результатов измерений по ГОСТ Р 8.73б.

13.3 Определение относительной погрешпости измерений массы и объёма КПI]

приведённого к стандартным условиям

13.3.1 При определении относительной погрешности измерений и объёма КПI-,

приведённого к стандаргным условиям выполняют след}тощие операции:

- производят взвешивание пустого баллона (тары) на весах, с занесением результатов

измерений, кг в протокол;

- производят полЕую заправку баллона от поверяемой установки в соответствиЁ с

руководством по экспJryатации, с регистрацией результатов измерений массы, кц или объёма,

КПГ приведённою к стандартн"* усло"-". "]l
- измеряют массу бшшона с заправлеЕным гaвом на весах, результаты измерений, кг,

регистрир}.ют в протоколе измерений.

13.3.2 Определяют относитеJIьную погрешность измерений массы КПГ по формуле (4)

или относительн}.ю погрешность измерений объёма КПГ, привелённого к стандартным

условиям по формуле

Лuсtп
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(7)

гДе:рФ_значениепЛотностиКПГилисжаТоюгаза'привеДённ.rяксТандаршIымУслоВиям'

введённая в УТ. кг/мЗ:

и""" - объём Кпг или сжатою газа" приведённьй к стандартяым условиям, по

показаниям YТ' м3;

13.3.3 Эталопlrая масса КПГ в баллоне дш расчtта по формулам (4) и (7), кц

определяется по формуле

М, = М, - М,, (8)

где: М" - масса таРы (баллона)l) до загtолнения КПГ или сжатым газом, кг;

М. - масса заправленного баллона, кг,

1,1 оформление результатов поверки

14.1 Результаты поверки оформляют протоколilь{и произвольной формы

14.2 При положительньtх результатах поверки:

- делают соответствующие записи в формуляре на УТ

измерительной линии: ее номер, заводской номер расходомера, ка.либровочньй код, дату, ФИО,

подпись поверителя и Еаносят зЕак поверки;

- дJUI защиты УТ от несанкциоЕированного доступа производится пломбировка

соответствии со схемами tt.,rrомбировки У! приведенными в приложении Б;

- пломбировка средств измерений, входящих в состав Ут производится в соответствии

с их эксплуатационной документацией и/или в соответствии с МИ 3002-2006;

14.3 llри отрицательньD( результатах поверки УТ к применению не допускают, въцzlют

извещение о непригодности с указанием причин в установленном порядке, а УТ ншrравляют в

ремонт или для

организации.

14.4 При

вастройки (реryлировки) производителю или авторизованной сервисной

измерителJI объёма с генератором импульсов или расходомера массового даrrной измерительной

')В anyuue использоваяия весов с устройством тарированиJl принимаюr,М,п = 0 кг

uu* _Pn 'Vfiу, М'. 
100 о/о,

сведения по каждой

в

отрицательньD( результаrах поверки отдельной измерительной линии, с

дсмк.400740.002 мп
апluПоdпNч dotg,.uчспl Iз.lt

Поdп. u dапоИнв. Ne dуб;tПоdп. u dqша Взоu. uнв. М
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линии снимаются пломбы, а лоток с раздаточным краном этой измерительной линии

закрывается на замок и/или пломбируется дш защиты от несанкциониромнного исIlользования,

14.5 Сведения о результатах поверки рчвмещаются в Федерагьном информационном

фонде по обеспечепию измерений.

14.6 Ilo заявлению владельца поверяемого счётчика, аккредитованное на поверку лицо,

ПроВодиВшееПоВерку'ВсJlуЧаеположительныхреЗУлЬтатоВповеркивыДаетсвиДеТельстВоо

поверке.
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Приложение А

(справочяое)

Перечень ссылочных документов

Таблица А.1- Перечень ссьшочньн документов

гост 27578-87

ту 25- 1894.00з-90

мп

Номер раздела,
пункта,

Нормативные и техниrrеские документы,

устанавлrlвающие,гребования
к тановкам топл аздаточным <<Топаз>

Обозначение документа, на

который дана ссылка

5,?,1Единая система зациты от коррозии и старени,t,
та изделий. Общие

Времеflная

озионная защи ваниягост 9.0l4_78

2,1
Межгосударственный стандарт.

безопасности трула. Организачия
система

обуtения

,]а. обшие поло;кения

стандартов
безопасвостигост l2.0.004_90

4,2,4.зСистема стандартов безопасности труда

отехнlтческие. обцие

Издел ия

э-l вания безопасностигост l2.2.007.0_9з

Электрооборулованtlе взрывозацищённое-

общие вания
гост j0852.0-2002

МЭК 60079-0: l998
4,2

5.2.1вия-l Техническиеп исадка дкгост l5l71_78
2.|Бfulлоны стальньlе сварные для сжшкенных углево

газов на давле}tие до l
дородtrых

6 МПа. Технлтческие овиягост l5860-84

4,2Изделия электротехнические Зажимы заземляющие и знаки

езаземления. Конс кция игост 2l l з0_75

2.1Термометры жидкостные стеклянные. Общие технические

с.]Iовнягост 27544_87

Газы углеводородные сжиженные для автомобильного

lt

2.\Тара транс[ортная металлцческая. общие технические

овиягост ]0765-200l

,l 
.8

Государственная систе
Измерения прямые

ма обеспечения единства
многократкые, Методы

измерений.
обработкк

ий. основные положенияльтатов изм
гост р 8.7з6_201 1

,I.6.2.зугл

аствединенияпечобесистес Nlaннтве аяг сосудар
о годноlloн госжижен тса ево.lорнд а.коов гоас газоасм

иев шоб-1оехгки 8одгJ.lи елико кци ороll ош]ага фраир
ования к методикам методам изNtе е нии

гост р 8.785-20l2

4.3Приборы контроля и реryлирования
ссов. обшие технические

технологических

це вия

таблица B.l

ебованияогические и техническием

ниииз}lнстваияен ереедliобеспечасная темиснг дарствеосу
Fакс 2иЕкса нде ),Е индечто остин ),li]асс вг llпр максм икса ндем2кса инде ), (Е l] нкса де ),с (пHrl

Частьl,t ксамll ндеас 2 (иtlмакс 2 дек(ttнде ).
гocтolMLRll1-1-2009

2.1c-,loB ияll еханLtческие ТехцическиеСек H.:lo14
5.2.1словияltны освgтительные Техническиету з8.401-58_10-90 вводная часть,

Установки топлцвораздаточные <<Топазл

технические овияту 42l з_004-5э540l зз-20l5

,7 
.6,2.з

Государственная система
Плотность нефти и н

обеспечения е

ефтепролукгов.
динства измеренr,1й.

Методы расчета.

п ммы и таблицы иведения
р 50.2.076_20l0

Лuсп

26дсмк.400740.002 мп
Поdп.Ne doKy.M1lспlИз-u

Поdп. ц dапаИнв. Ne dублПоdп. u dаmа

5.1

измерений.

гост р 529з 1_2008

1I ),
l3).)

Взаu. uнв. Np



Приложенпе Б

(обязательное)

Схемы пломбпровки УТ

схемы пломбировки от несанкционированною доступа, обозначение мест нанесения

знака поверки предстаIшены на рисунках Б.l Б.8.

(Изменеппая редакция. Изм.ЛЬ 2, 3)

Пломба изготовитеJuI или пломба с
нанесенЕым знаком поверки

а) с измерителем объёма ЖМТ б) с измерителем объёма СУГ

Рисунок Б.1 - Схемы пломбировки генераторов импульсов, производства фирмы
KZhejiang DatianMachineCo,,Ltd.>

пломба изгото с
нанесенным знаком поверки

а) с измерителем объёма ЖМТ б) с измерителем объёма СУГ

Рисунок Б.1 . 1 - Схемы пломбировки генераторов импульсов, производства ООО <Топаз-сервис>
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пломба изютовителя или пломба с
нанесенным знаком поверки

Рисунок Б.2 Схема пломбировки измерителей объёма ЖМТ

Пломба изготовителя или пломба с

нанесенным знаком поверки

Рисунок Б.3 - Схема пломбировки измерителей объёма СУГ
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Пломба изготовитеJIя или пломба с
нанесенным знаком поверки

Рисlнок Б.4 - Схема пломбировки измерителя объёма с генератором импульсов, производства

фирмы KTokheim UK Ltd.>

Схемы пломбировки расходомеров массовых Promass, LPGmass, счетtмков-

расходомеров массовьIх MicroMotion в соответствии с их эксплуаtационными доц/ментаNfи или

как для аналогичньтх СИ в соответствии с МИ 3002-2006.

пломба изготовителя или пломба с
нанесенным знаком IIоверки

а)

f[помба изготовителя или лломба с
нанесенным знаком поверки

в) г)

Рисунок Б.5 Схемы пломбировки блоков упраыIения серии кТопаз-306БУ>

Блоки управления могут иметь пар:rметр кКалибровочньй код> (контроль за

б)
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состоянием прогрtlммньгх метрлогиtiески значимьж параметров), его наличие отрtDкается в

формуляре УТ (раздел 16, таблица 8). Он предсташяет собой число, которое содержит в себе

значеItия всех параметров, связанных с элекгронной юстировкой:

- счетчик обнов.гrений ПО блока управления;

- счетчик операlий юстировки;

- юстировочныйкоэффичиент.

калибровочный код для каждой измерительной линии индивидуальный, ею можно

считать с помощью персональною компьютера с сервисной программой кНастройка Топаз

(универсальная)> или вывести на табло УТ,

ллявыВодатекУЩихзначенийкшlибровочньrхкодоВнатаблоУТпреДУсмотрен

специа:lьный режим. Необходимо отключить пит,tние УТ на l0 секунд, вкJIючить его и в

течение 30 секунд трих(ды выполнить снятие и установку крана так, тгобы каждьй раз

срабатывал датчик снятою крана, В многорукавных УТ можно выбрагь любой один Kpar, На

таблоотобразитсяназвtlниережима"САLIВЕRСоDЕ.'иномеркрана:например''Р-2''.

Попеременно с этим булет отображагься значение каrrибровочного кода данной измерительной

линии. Чтобы увидеть кол другой измерительной линии, необходимо снять и устzlновить ее

кран. В случае УТ с однострочной индикацией, кажд,rя строка отображается отдеJIьным

экраном в цикле. Вьжод из режима - выключением питания Ут

ПримеринДикациикалибровочногокода000030001109984вгоройизмерIrгельной

линии показан на рисlнке Б.б.

Рисунок Б.6 - Пример индикации калибровочного кода

в случае изменения юстировочною коэффичиента одновременно изменится и

калибровочный код измерительной ,шлнии, который никогда не примет предьцущеm значения,

т.к. он содержит счетчик операций, Поэтому использование калибровочного кода позволяет

однозначно TptlKToBaTb, проводилась ли несанкциониромннаJt юстировка с момента поверки и

пломбированияУТ.ВэтомпланенесанкционироВаяноеизменениекалиброво.шогокода
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физически соответствует несанкционирванному срыву пломбы представителя

аккредитованной метрологической службы,

Конструкuия корпуса блока управления (БУ), либо защитною кож}та в УТ для

бескорпУсныхБУ,долхнапрепятствоваТънесанкциониромнномУдостУпУкмикрпроцессорУ

и р ьему вн}трисхемцого прогрztJ\,rмирования, расположенным Еа плаге, Тем

обеспечивается защита оригинальною ПО микропроцессора и каlпrбровочною

несанкционированньп< изменений,

IIрИ положительныХ результагах поверки пломбиромrrию одной

представителя слуя<бы безопасности подлежат:

са!{ым

кода от

пломбой

- узел крепления крышки и основания

несанкционирокrнного открытия корпуса;

корпуса (кожlха) БУ запшта от

- узел крепления блока к Ут - защита от нес,lнкциониромнною снятия/замены блока,

пломба изгото вителя или пломба
iлужбы безопасности

Рисунок Б.7 - Схема пломбировки 1злов крпления БУ

Пломба изготовитеJu или пломба с

нанесенным знаком повер ки

Рисунок Б.8 - Схема пломбировки устройства отчетtrого <Топаз-106кlЕ)
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Прпложение В

(справо.тное)

Плотность воздуха

Темпера:ýта
sоздухц 'С

Гlлопrось sоздуr4 кг/мr. пDя абсолютяом давлснии воздуха

8.1 хПа 86 кПа 88 кПа
отfl оспв,lьная sлажнось воздухц О/о

]0 10 50 60 1\) 80 ]0 _l0 50 60 70 80 з0 .10 50 60 70 80
_l() l.]56] 1,256] 1,2563 I,256] 1,256] 1,2563 1.2l]6j 1.2863 1.286з 1.2862 1.2862 l,2862 l,з l62 1.3l62 l,3l62 l,] l62 l.з l62 1,3l62

-]8 1.2156 ].2156 |.2.{56 1,2.156 1,2155 |.2455 1,275з |.275] | ,27 57
,|,27 

52 1,3050 l,з050 |.3049 l.зм9 l,зм9 l,зм9
_]6 |,2з50 1.2з50 1.2]50 1,2350 1,2з50 1.2з50 |,2м5 1.2645 1.2644 I_26.14 1.2644 |.2644 t.29з9 l29з9 1,29]9 1,2939 1.29з9 1.29]8
_з4 l.?24,| I.2246 1.22.1б l,2246 1.22.16 1.2246 1,253t 1.2538 1.2538 1,253E 1.25з8 1.25з8 1.28]0 t,28з0 l,28з0 1.28з0 1.28з0 1.2829
j] 1.2 1,1.{ 1.21,11 |,2l,и 1,2lц I.21,1.1 1.2l]_j 1.2,1]4 1.24з4 1,243] 1.24зз |.24зз 1,2.1зз

,t.z72з l,212з 1,2123 |,272з 1.2712

30 l,20.|.| 1.2H-1 l,20.ц l,20.1з 1,2H] 1.20.13 1.2з]l 1,2ззl l 2зз l 1.2]]0 1.2з30 1.26l8 1.26l8 1,26l8 |,2617 1.26l7 1.26l7

]8 1.1945 1.19{5 1.1945 1,1}и 1.19.H 1.19.1.{ l2230 |,22]0 1.2229 1.2229 1.22]8 l,25l5 I.25l] 1.25l{ |.25l4 |.25l з 1.25l]

]6 1.1848 1.184E 1.18,17 1.18]7 1- 1 E46 1.18]6 l,2lз0 1.2l30 1.2l]0 l,2l29 1.2129 1.2l28 l,2,1l з 1.21l2 l.]{ l2 l,24l2 l,2.1l l 1_2,1l l
_2.1 1.1752 1.1752 1.175l 1.175l 1.1750 1.1750 1,20з2 1.20]2 1,20]l 1,203l 1.203I l20з0 l,231] l,2з l2 |.2зl2 1,23l l l2зl l 1,2]l0

l.] 658 1.165E 1.1б57 1.1656 1.1656 1.1655 |.l9]6 I.19з5 l,19]5 1_ 1934 1.19з4 1.I9зз |.2214 1,22lз l,22|з |.2212 1.2212 |22ll
_20 1.1i65 I.1565 |,l5M |,I56з 1.156] 1.1562 I.18.1I l, t 8-10 |.l840 1.1839 1,I8]8 l,l838 1,2||1 |.2l l б l,2l l5 1.2l l5 1.2l l4 l,2l lз
_l8 l,1,17,{ 1.117] 1,1173 l,l4,72 1,147l 1.I470 1.1747 1.1747 1.1746 1.1745 1.17,+1 l,1,744 1.202l 1,2020 I.20l9 l,20l9 1.20I8 I.20l7
_lб ].l ]84 1.1]83 I.1з82 ! .l38l 1.1з80 1.1з80 1.1655 1.1654 1.1654 l,l65з |,l652 t,l651 l,1927 1,1926 l,l925 1.192_1 I,192з |,1922

- 1.1 1.1295 1.129.1 1.129з l,l292 ] _l29] l,l290 1.1565 |,l5M 1.156з l,l56l |.l560 1.1559 1.1834 l,l Е33 l,l832 |,l83l |.1830 l,l829
-l] 1.I]08 |,| 207 1.12б 1.120.1 1.120з 1.1202 1.1475 l,|474 i.l473 l,l4,12 1,1470 1,1{69 |.l142 1,174 | |.l740 1.17з9

,l,17з7 l,] 736

1,1645-I0 1.1 l22 1.1 l2l I,1 l 19 1,1l l8 1,1l lб 1,1 l 15 |,I]87 1.1386 1,1з84 1.1]83 1.1з8l 1,1]80 1,1652 1.I65l l,l649 1.1648 1.1мб

S l - l0.]7 l .l0]5 |.l0]4 l,l0з2 1.10]0 1.1029 | ,l ]00 1.1299 1.129,| l _ l 295 1.129.1 l,l292 1,156з 1.1562 1.1560 1,1558 1,1557 1.1555

_6 1_095] 1.095| 1.0950 1.0948 1.0946 1.09и 1.121.1 1.12l з 1,12l l l,l209 1.1207 1,1205 1,1476 1,1474 |.l4,12 1.1,170 l,1,168 l,1.166

__1 1.087l 1.0869 1,0866 1.0864 1_0862 1.0860 1,1 l]0 1.1l28 l,l 126 1.1 l23 1.1 l2l 1,1 l l9 1.1з89 l,l ]Е7 1,1385 1.1382 1,1380 ]лц
1,129l1.0789 1.0787 1.0784 1,0782 1,0779 l,077,| 1.10]7 1,10t_1 1.1o1l I.10з9 l,l0зб 1.10з4 1.1]0.1 1.130l l,l299 1.1]96 1.129,1

a) 1,0709 |,0706 1,070з 1,0700 1,0697 1,0694 1.096,{ 1,096l 1.0958 1.0955 1,0952 1,0950 1.1220 1.12l ? 1.12l1 l,l2l l I.1208 l,t205

1,0629 |.0626 1,062] l,06l9 I,06lб 1.06l] |.0lt8] I,0880 1.0876 1.087з ].0869 1.0866 l,l l36 I.1lзj 1.1 l30 |,l 126 1,1 l2з 1.1 l20

l 1.055l 1.0547 1.054з 1.0539 1.0536 1.05]2 1,080з l.()799 1.0795 1,079l I.0?87 1.078] 1,105.1 1.1050 1.1и7 l,tмз 1,1039 l,10]5

i, 1.047] 1.0169 1.0465 1,0460 1.0.156 I.045l I,0723 1,07l9 ],07l., 1,07l0 1.0706 1,070] ].097] 1,0969 |.0964 1.0960 1,095l

l,{ 1.0з97 1,0з92 1,0]87 1,0382 1,0з77 1.0]72 I.0M5 1.06.10 1.06з5 1.0630 1.0625 1,0620 1.089з 1-o888 1.0lt8з 1.0878 1.0868

l0 1_0з2l 1.0]l5 1,03l0 1,0зи 1_0298 1.029з 1.0567 1.0562 1.0556 1.0550 1.0545 1.0539 1,08l4 1.0E08 t.0802 1,0796 1.079l 1.0785

l] 1.02.1б |.02,10 1.02]] |,0227 1,0220 1 ,02 | 4 l.M9I l,0-1м 1.0,178 l,M7l l.M65 l,M58 1,07з5 1.0729 \.0122 l,07lб 1,0709 1.0703

1.1 1.0l72 1.0l64 I.0l57 1.0l50 1.0l43 1.0lз5 l,Ml5 1.0407 l.M00 l,0]93 1.0385 1,0]78 1.0657 1,0650 l,064з 1,06]5 1,0628 1,062l

]6 1.009E l,0090 1.0082 |,0074 1.006-i 1,0057 |.03]9 1.033l 1_0j2] |.03l5 1,0]й 1.0298 1.058l I,0572 |.0564 1.0556 1,05,17 1,05]9

lll 1.0025 l,00l б l,0007 0,9997 0,9988 0,9979 1.0265 1.0256 1.0246 1.02з7 1.0228 1.02l8 1_050.{ l,0,195 |,0486 l,M76 1.0467 l,M58
20 0-995] 0,9943 0,99]2 0,9922 0,99l l 0.990l 1.0I9l 1.0I80 1.0l70 1.0l60 l,0l49 1,0l39 l,0,129 1_04ll] I.0408 1,0з97 1.0з8? l,0376

]] 0.988l 0.9870 0.9858 0,9846 0.98]4 0.9Е2] 1.0I l8 l,0l06 1.0091 1.00E2 1,007l 1.0059 I.0з54 1.0342 I.0330 l,0з l9 1.0з07 l.L]95

21 0.98l0 0.9797 0.9784 0.977l 0,975Е 0.974,1 1.004j 1.00з2 1.00l9 1,0005 0,9979 l,0279 I,0266 1,025] l,0240 |,0227 1.02l4

26 0.9740 0.9725 0.97l0 0,9695 0,968l 0,9666 0.997] 0,9958 0.994з 0.9928 0,99l1 0,9899 |.0206 l,0l9l 1.0l76 ].0l б l l,0l47 1,0I]2

]8 0,9669 0,9653 0,9636 0,9620 0,9603 0,95117 0.990l 0,9884 0.9868 0.9E5l 0.9835 0.98l9 1,0l32 1.0l lб 1.0099 1,008з 1.0066 1.0050

]0 0.9599 0.958l 0.956з 0,95,и 0.9526 0.9508 0.9Е29 0,98l l 0.979] 0.9774 0.9756 0.9738 1,0059 1.0o1l |,0022 1,00M 0.9986 0.99/l8

]] 0.95]0 0.9509 0.9489 0.9468 0.9ц8 0.9428 0,9?58 0.97з8 0,9,7 |7 0.9697 0.9676 0.9656 0.9986 0,9966 0.99{6 0.9905 0.9ЕЕ5

з] 0.9,160 0.9.1з8 0.94l5 0.9з92 0.9з70 0.9347 0,9687 0.9664 0.96.12 0,96l9 0.9597 0,957,1 0,99l4 0,989l 0,9869 0,9мб 0,9Е23 0.980l

]6 0.939l 0.9]66 0,934l 0,9з lб 0_929l 0.92б 0.96lб 0,959l 0.9566 0,954l 0,95lб 0,949l 0.9н2 0.98l7 0,9792 0.9766 0,9741 0,97lб

з8 0.9з22 0.9294 0,9266 0,92з8 0.92l l 0.9l Е] 0.9546 0,95l8 0.9490 0.9462 0,9435 0,9407 0_97?0 0.9742 0,97l4 0,9686 0.9659 0,96]l
.l0 0.925] 0,9222 0.9l9l 0,9l60 0.91з0 0,9099 0,9,175 0,9{l4 0.941,1 0.9з8] 0,9352 0,9з22 0,9698 0.9667 0.96]6 0,9606 0,9575 0.9544

_l] 0.9l8,1 0.9l50 0,9l lб 0.9082 0.9048 0.90l1 0,9405 0.9з7l 0.9337 0,9з0] 0.9269 0,92]6 0,9626 0,9592 0.9558 0.9524 0,9490 0.9457

.1.1 0_9l l4 0.9077 0.9м0 0_9002 0.8965 0.8928 0,9]34 о q]s7 0.9259 0.9l85 0,9l18 0.9554 0.95lб 0,9,179 0.9442 0.9405 0,9збЕ

.16 0,90]5 0.9001 0.896з 0.8922 0.lt8I]l 0.8810 0.926] 0,9222 0.918l 0.9l40 0.9099 0,9058 0.9482 0.944I 0,9399 0.9]58 0,93l8 0,9z1,7

]8 0.1]975 0,8930 0.88ll5 0,8li40 0.87q5 0,8750 0.9l92 (),91.17 0,9l02 о so57 0,90l2 0.8967 0,9.109 0.9з64 0,9] l9 о.9274 0.9229 0.9184

50 ]0.8906 0.8856 0.I]806 0,8757 0_8708 0.8659 0.9l2l 0.9072 0.9022 0.Е973 0.8s23 0.8E7,1 0,9з37 0.9287 0.9238 0,9l88 0,9lз9 0.9090
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ПроОолэtt,енuе mаблuцьt В. l

Темперагура
sозд,l(ц 'С

90 кПа 92 кЛа 94 Kl Ia

относlпеjlьная вла)iность

]0 ,l0 50 60 70 80 ]0 ,l0 50 60 70 R0 .]0 ,10 50 бt) 10 8о

-10 l,з462 l,з.162 1,3462 l.]46l l.],16l l,]46l l,]76l 1.376l l,з76l l,з76l l,376I l,]76l l,406l 1,406l t.406l 1,4060 l,,+060 ] 4060

_38 l,]з47 l.з]47 l.з]46 I,з346 l,]346 1.33,16 1,3644 l,364з 1.3мз l,]мз 1.3643 l.змз |.394l 1.3940 l,]и0 l,з940 l,]940 l,з940

-]6 1.32з4 l.з2зз |.з2эз l,з23з l.з23] 1.3233 1,з528 l.з528 l.з528 1.з527 |.з521 l.з527 l.з822 |з812 |,з8?2 l,з822 l.з822 l,з822

з4 l.j I]2 l,з l22 l,7122 l.зl2] 1.3I22 l,] l2l l.з,{ l4 |,]4l4 1.34l4 l.з_11.1 l.]4lз l.j4lз lJ706 1,3706 l.]706 1,3706 l,]705 l.з705

-з2 l,]0lз l.]0l ] 1,30l2 l.з0l2 l,з0l2 l,з0l2 1,3з02 l,з]02 1,3з02 l.зз02 l,з30l l,з30l l,з592 l,]592 l.]59l l,]59l 1,3591 1,359l

-]0 1.2905 1.2905 |.2905 1.29M |.290.1 1.290.1 l,3l92 l.] l92 l.] |92 1.] l9l |,3l9l I.] l9l l.]479 1,3479 1,3479 l.з479 1,3478 l,з478

-]8 I ) ?qg l,2199 |.2?99 1.2798 1,2798 1_2798 t,]084 |,]0Е,1 l.]083 1,308-3 l.]083 l.]082 1.3]69 1,3368 l,]368 l.з368 l,]]67 l,ззб7

_26 1.2695 |.2694 l,269,1 1-269.1 I.2693 1.2978 l )о?? 1.2977 |.z9,76 |.29,76 1.29,76 l,з260 1.3260 l,з259 l.з258 l,з258

1.259] 1.2592 |,2 592 1.259l 1,2590 1.287з |.2872 1,2872 1.287l l,287l t,2870 l.з l5з 1,3l52 1,3l52 l.з I5l l,] l5l l.]l50

|.24s2 l,249l l .2,19l l.]]90 1.2489 |,2489 |.2,7,70 1.2769 1,2768 t,276E |,2767 |,2761 l.зи7 l,]й7 l.змб 1Jмб l,з045 l,:M5

_20 |,2j92 \,2з92 1.2J9l 1.2]90 |,2390 1.2]89 1.2668 12б7 l,2667 1.26б l,2б5 1,2665 1.19ц 1.29.{з l,2ц2 l,2942 1,294l 1,2940

-l8 t.2294 1.2294 1.229] |.2292 l,229l 1.229l 1,256E 1.2567 1,2566 l,2566 1,2565 1,2564 1.2E4l l,28-1l 1,2и0 1.28]9 1,2E38 1,28]E

_lб l.] l98 1.2l97 1.2l96 1,2l95 I.2 | 9,1 l,2l94 1.2,169 1.2468 1.2468 |.2161 |.2466 l,2465 1.274l 1.2740 1.2739 1,27з8 |,27з7 1.27]6

-l] 1.2l0] 1.2l02 |,2l0l 1.2l00 1_2099 1.2098 | 2з12 l,2]7l 1,2370 1.2з69 |.2]68 1,2367 l,2612 1.26,10 1,26]9 1,2638 1,26з1 ]дщ
1.25з8

-l2 1,2009 t.2008 |.2007 1.2006 1.2005 l,200] |,22,11 l,2215 |,2274 |,221з I )r?п 1,2544 l,2543 t,254l 1,2540 1,25з9

-l0 1,19l7 1,l9l б 1.19l4 |,l9l ] l,l9l2 l.|9l0 1.2l82 1.2l8l 1,2l79 1,2l78 |,2|1,| l,2l75 |.2441 1,2446 1,2.1.15 ],2,из l,7442 l,2440

_li 1.1826 |.I825 |,I82з l,l82l 1,1820 1.18l8 1.2089 1.2088 1.2086 1.2084 1.208з 1.208l 1,235з 1.2з5l 1,2з49 1.2348 |.2з46 |,2зц
| 2249

_б 1.17.]7 1.17]5 1.173з I,l73l l,1,129 |,|12,| 1.1998 1.1996 1.1994 1.1992 1.1990 1.1988 |.2259 |.2257 |,225з |.225t

-.l 1.1ff8 1.1646 |,l614 l .l642 1.16]9 l,l6]7 l,l907 1.1905 |,l90з 1.190l |, | 89t 1.1896 l,2l67 1.2l64 |.z162 l2l60 1,2l58 1.2l55

2 1.156l 1,1558 1.1556 1.155з I,155l l,l548 1,18l t |,l8l б l,l8lз |,l8l l l,l808 1,1805 1,2075 1,207з 1,2070 |,2068 1.2065 1.206з

0 l,l475 1.1,172 1.1.169 1.1466 l,l463 ! .l460 l,l7]0 |.l721 1,1124 |,1,12!. l,l7l8 1,I ? l5 1.1986 l.] 98] l,l980 1.1977 l,l974 1.197l

1 1.1з90 1.1]Еб 1.1]8з 1,1380 1,1]76 1,1]7з 1.16,1з 1.1640 |.lбз7 1.1бзз 1.1бз0 1.1626 l,l897 !,l893 1,1E90 1.1887 1.188з

] 1.1з06 1.1302 1.1298 1.129.+ 1.1290 |,l287 1.1557 |.l554 1,1550 1,1546 1.1542 1.15з8 1,1809 1.1805 1.180l l,l798 l,l794 1,1790

6 1.122з 1.12l8 l,l2l4 1,12l0 1.1205 1,120t l.].t73 |,l468 1.1464 l _l459 |,l455 l,l45l 1,1723 1.1 7l8 1.1 714 l,l709 |,l705 1.1700

8 1.1l4l 1,1 l ]6 1,1lзI 1.1l26 1.1 l2l 1,1 l lб 1_1]89 1,1]и l,l379 1.Iз7.1 1.1369 l,lзы l,l637 l,l632 1,I627 1,1622 l,l бl7 l,l бl2

l0 l,l060 1.1054 1.10{8 |,lиз l,l0з7 l, | 03l 1.1]06 l,l300 1.1295 l,I289 l,l283 1,1278 1.I552 l,l5.{7 1,1 5,1l |.I535 1.15з0 1,1524
1,1t]6

l] 1.0980 |.09?з 1.0967 l,0960 1,0954 1.09,r7 I.122.1 1.12l8 1,12l l 1.1205 1.1l98 1.1l92 1.1469 1.1]6] 1.1.156 1.1,и9 l,l44з

1.1 1.0900 1.089-] 1.08ltб 1.0878 1.087l 1.08M ] .l I.1] 1.1 | 36 l.I l28 1_ 1 l2l 1.I l l4 l,1 l06 1.IзЕб |.| ]79 1.1]7l 1,1з64 1.1з57

lб 1_0822 1,0ltlз l.()80j 1_0797 1_0789 1.0780 1.106] I.105,t l. !мб l,l038 |,l0з0 l,102l 1.1зM 1.1296 1.1287 l,l279 l.|271 1,126з

l8 1.074,1 1.07з4 |,0725 1.07lб 1.0707 1,0697 1_098з 1.0974 1,0965 1.0955 1.0946 1,0937 1.1223 |,l2l з 1,12M 1.1 l95 1.1l85 1,1 l76

] 1.0667 1.0656 1.06jб 1.0635 1,0625 |.06l{ 1.090,1 1.0894 1.088] 1.0E7] 1.086з 1_0852 1_1 l]2 1,1 lз? 1.1 12l |.llll 1,1 100 1.10 )0

12 1.0590 1.057E 1.0566 1.0555 1,054] 1.05зl 1_0E26 1.081.1 |.080з 1.079l 1.07?9 1.0?67 1.1062 |.l05l 1_10]9 1.1027 1.10l5

н ]1.0514 ].050l 1.0488 1,0475 1.046l 1.0я8 1_0749 |.07з5 1.0122 1,07ф 1.0696 1,0683 1,0983 1.0970 1.0957 |,0944 1.0931 1.09l7

]6 1.04з9 l,0424 l,0409 1.0з94 1.0380 1,0з65 1,0672 1,0657 l,06.12 |,0621 1,06lз 1.059E 1.0905 l,0890 1.0875 1.0860 |,08.16 1.0E]l

28 1.03 1,034? 1,0]3l 1.0з l,1 1.0298 1,028l 1,0595 1,0579 1,0562 I.0546 1,0529 1,05lз 1,0827 1,08l0 l,0794 1,0777 1.076l 1.07.1.1

l 1
30 1,0289 1,027l I.0252 1_0234 I,02l б 1.0l98 1,05l9 1,050| 1,0482 1,04M 1,0446 l,042,7 1.07,t9 1,073I l,07l2 1.0694 1,0676

1,0570
]2 l .02l5 1.0l94 |,0l74 l,0154 1,0lзз 1.0l l] 1.044з l.и23 l.й02 1.0382 1.0362 1.0з1l 1.0672 |.065l l,063l 1.06l0 1.0590

0.1 1.04E2
]1 1.0l{l I.0l l8 t,0096 1,007з 1.0050 |,0028 1.0]68 |.03,15 1.0з2] 1.0]00 |,01,11 1_0255 1,0595 1,0572 1.0549 1,0527

l,04l8 1-039з
.]6 I,00.{2 |,00l7 0.9992 0.9967 0.9942 I.0293 1.0268 I,0242 1.02l7 l,0l92 1.0l67 1,05l8 l,0,19з l,0-168 1,0.t43

з8 0.999.1 0.9966 0.9qз8 0.99l0 0,988] 0.9855 1.02l Е l,0l90 l,0l62 l,0l ].1 1.0l07 1,0079 1.04-{2 |,0,11.1 1,0]86 |.0358 1.0ззl 1.0зOз

.l0 0,9920 0,9Е90 0.9859 0_9828 0,9798 0.9767 1.0l1з 1,0l l2 1,008l 1.005l |,0020 0,9990 1.0365 1,0з35 I,0зм 1.0273 l,024з
l,0l20

.l] 0.9847 0.98lз 0,9779 0,9745 0,97l l 0,9678 1.0068 1.0034 1.0000 0.9966 0.9933 0.9899 1.0289 |,0255 l,022l 1.0l88 1.0l54

1.1 0.9774 0.9736 0.9699 0,966l 0.9624 0.9587 0.9993 0,9956 0,99l8 0,988l 0.9844 0.9807 1,02l з 1.0l76 1.0l38 1,0 | 0l
0,997з

1.с127
0,99з2

.lб 0_9700 0,9659 0,96l8 0.9577 0.9536 п qJ05 0.99l lt 0,9877 0,98зб 0,9795 0.9754 0.9714 1.0l3? 1,0096 1,0054 1.00lз

]8 0.9626 0,958l 0.95зб 0,949l 0.9446 0.940l 0.9Е,lз 0.9798 0.9753 0,9708 0.966] 0,96l Е 1.0060 l ,00l5 0,9970 0.9925 0.9880
9,1з,|

:0 0.955з 0.950] 0.945] 0.940.1 0.9355 0.9]06 0.9768 0.9? l8 0.9669 0.9620 0,9570 0.952l 0.99м 0.99з,1 0.9885 0.9835 0.9786
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Проdолжепuе mаблuцы В. 1

]1

и абсолютном давленииПлmносгь

.,l.4
..l

.4289

,4

%llTe,,|
801060,10 5 0.] 08()706050100]80706005-10]0

I 4959ll1959 ,4959ll.1659 I 594659I .49ll166()l .-1660]60] l.ll l_'l6() ,4660l l ]60I 360.{ .4.4l ]60 l l ll llll l]8jl ]1 .4Езl 45:]4_lI 5_]] ],1]l 53.1_l Iз]l1 .l2 l 51.l 1 l 2з11
,7

42з l .1l lt12] l 2.]..l ,1 I705 705]l 705,1 l706 705_}-l! l706ll l 0lll l ll ..1.1lI l l ..14l ll .,11 .1.1lll l6 6l1l ll l(, { .1]l 61 7l L.1l ll l7 l581 lЕ ll2 815 l,ll 82 l 5ll582 .{l 1289289l290.l !] ]90_l l .42901.399 .3997lll1l 8l ll з99 l0q.399 59,1,1l]]1,160l ,4460ll_1 01 ] 4,160.1l 70! !1 l70 l.+ 07l.1 l11l ll1l80 .1l l8tl0]88 1 l .3li8li{8l 8It .].з I ]9,lЗз40 l 3,t0ll,ll l3,1 ] ],|040] )l.1t) ]051 lз.105.{]l 65l 765I 661l166l 166 .]766l .] 42121l222 2z2,1122зll1 2j7 l gз .42l8 1 l .]8.] l ]9t] l .].39з652l 65!65]6 l] 56 ,]i.l .]l6 l_1 05_ll 06l ]1.l l06 l 06.1l 07l l .40ll .4_l l Е2з ll 8]l 82.1l 58] .з .]82,11 l I i.l0l l5.1 _3l 5,12jl]l.] l lЕ,l992 ll l992l 399] .зl1 lll l 1 ll ,]993l1 2 l 1I1 зl 1 зl ] l .зlIl]2 .313ll ] ,з,1,]432 7Еll 879ll l 808l ltt8 I .зl l 600l 602 lll l .360зl з2jз7зll ]2_1 l .зз2{з25 I ]25..]l .] 116] 768 ll
,769

l l 7,10 769l
,1,7

lIl49.1ll l ,зll 1 6I l 7 l .32] l9 ]2. 8I l 6 8llI 660 l 660] ll 15l ]85 .з662l87l xS.] l ,3]863I з88 ,]]]I 2з ll l ll l l]l 5.] 50l l52 l 5l 5 ]l 5.15l ll l 802 .зl .j28l ll ltз .з2008l 008 l0] I 009l ll l2 .]0 -]00 ll ll .34.15I 7l 419 ] .з,tll 751 -]ц8,71
] 16l 81 l .зlI 80 79] .3] 905 .]l 907l .2l ,2908I l 9 09 ,2l ] l зз9].10.l] l з.l ,]l ].1,1 l .зl j ,3з]07 Il ,l 1 ,]0721607 l .зl 07ll] .]5l l0 l08 .2806ll l .2807l .28 l 62з2з9 7l 210 ll lll .]2-1зlll ]9191 6l ll 8

,7
70 I 70570Itl l l 0l1 ] 21 l ] ]4ll l l1 зl^10 ]l lt42] 1 ll 870 i .зl 125 l я7.111l ll609 l 607l 2 l l6 l l]l ll I l .26 .26 l 10] 5L ,]0з]l I ,з0360_10l1 l 0.12 ,з03Еl]

,|
751 .2ll71,7ll 119lll l 0-1 l l6 l lll l l8l .25 l.2520 1ll ,29з-2910l4 l67 l ,29,и,2678l lll 683l .21 l sl^l I l9l .24l ]26] l 2j.24l 1 l 8з.ll9I 8]2 l .28зl1 511 l ,284lt0 l .284l58285 l8? ll i9() ll _]]0l li з72 7l 8 ,22j0]]l ,2з .10 l

,|
1.2

,74з l].+9 l 7167 1ll .2l l .2ll .2487l ,2490l22 ll 22з l82з l ]j 5l l]] l ll ,26401165.1 l ,2650l
,7

]l 87l .2390з97 ]l lllI ]l l
,7

,l l 10l_1l l l з,|
50l ll .2 551]552ll 565ll 6.159зI0 291] .2Iз092l l]l .2з5204ll1 05]l )l 206 l 05l 5.1.21

l00 кПа98 кПа96 кпаТемпераryра
воздуха, 'С

_l0

.1

-]8

2

-36

0

-]2

-1

-з0

_6

_28

-8

,]6

_l0

_]l

_12
- l,{

-20
_l8
_lб

1.1968

1,1880

1.179]
1.1707

1_ 162l
1.I5]7

l {5]
l]70
l287

l,l205
1,1 l23
1.1M2

1.0880

1,0799
1,07l8

0557
1.0476

|,0]95
l,03l4

02]2

I

l

1

] l

l 8

l

l

l l50

1.1885
l799

1.17l з
l .l629

l5.15

I.1162
1.1зlto

1.1299

1.12l8
1.1 lз8
1.1058

1.0979
1.0900

1.0E22

0666
1.05E8

l,05l0
].043]
1.0355

0211
|,0l99

l l 912

I

l

l 7{,l
I

1.2463

1.237l

1.2l89

l9?2
l835
\7 41

1_1574

1.1488
1.10]

lзlб
l2]0
l l.t_1

l058
0972

.0885
0797
07 l 0

l.053

I

l

l

lr,6l

l00
ll

1.1932

l75]
l6

I,1576
l488
l;100

l]l2
l,|224
1,1 lзб
|.lM?

0869

1,0688
1.0596

0503

1.02l7

l l lз

I l E.l2

l

i

l

l 5Е

l
l 179

l

l ] 1,1

l

l

|,22l8

1.195l
I .l t64

l778
l692
l607
l52з
l.+з9

lз56
l27з
l l90

1.1 l08
|,l026

091.1

1.0698

06l5

0]65

l28
l 0]9

l

l
l

l

l

l
l

l

862
l 780

5]2

|,2200

l92:5

1.18]5
l7.t5

1.1655
1.1566

1.1476
l38?
l291
l207

l.!ll7
1.1027

I.0936

075l
1,0657

1.0562

l,M66
0]69
0269

1.0l68

l

l
l

l

l
l
l

l

l

l

l

l08
lб

1,2412

1.2з8l
|.229!.

t 9_1l

l856
1.1771

l,] 687
l60_1

l52l
t4з9

1.135?
|,1276
1,1l95

l1 1.1

l0зз

1,0872
1,0792

1.07l l

1

l

l
l

l

I

l ]

l

l14

l,22l]
1,2l23
1.20]]
1.19,15

1.1857
1,1?70

l68.]

t.l426
1,1з.1l

l251
l l72

1.1088
1.100]
1,09l9

0749
0664

|.0578
1,0.19l

0.101

03lб

l

l l597
l l5l l

l
l

l 8]]
l

l
lб
18
j0

22.

8

20

l0

l8

i]

lб
1_1

26

12

]8

_10

]0

jll

з2

зб
]]

2.1

20.15

1.1958

|,l87l
l786

1.1702

].lбl8
|.l5з5

l152
l з7l

l,l290
l,l209
1.1 l]9

l ol9
0969
0890

l,08l l
1.0732

0653

0.1l5

1 lзз

l

]

l

I

l
]

l

] 574

1

l

I

1,2459
2з66

1,2002
l9l з

1.I82,1

1.1736
l6.1lt

l560
1,1472
1.1]M
1.1296

l208
ll19
l0з0

],094l
1,0851

1.0760
1,0б9

1.0.182

l

l

l

l

l

l

l
1

l 6

I8з
11

|,2з56

|,2110

l986
l895
l30]
|,7l2

l5з0
1.14з9

,lз41

l255
l 162

l069
1,0975

0686

0зЕ{

87.0

l

l l'1,1

l
l

l

l
l l62l
l

I

l
l

l

8Il0
8.1

1.2l l It

1.2028

1.193E
l850
176l

1.1671
l586
l500
l,+l]

1,1з26
l,l240
1.1 l54
1.1067

089.t

1,0806
07l8

1.0450

1.0267

l
]

l

l
1

l
l

l

l 59

l

1

l

l950
l,l860
1.1770
l - l68l

] 592

1_ 150J
1.14l б
1.1]28

l210
|,l l52
.l0я
,0976

0798

0618
1.0527

0.1]5

0246
l,0l50
1.0052
0.9953

1

709

l

l

l

l

I ].{ l
I

l,2]6l
1,2268
1,2|,lб

l99,1

1_19M
lE1,1
|721

l,lбз4
1,1545

l455
l365
l275

l,l l85
l,10s4

l00]
09l0

I,0628
1,053l
1.043з

l 5

1

t

l

l
]

l

l
1

l |1

l 7zз

|.2з76
1,2285

1.2l96

1,19з2
l8.15

l759
|674

I,1589
l,l505

l]]0
l ]з7

1,125з
1,1l69
1.1086

l002
09l9

1,075l

05tt l

] l]

l l07
] 0l9

]

l
l

l
l

l
1

l 8j5

l
l

l,00021,005l1.0l ф

Лuсm

зJдсмк.400740.002 мп
Поdп,NЭ dotg,M

Поdп. u dапаИнв. М фблПоOп. ч danla Взац. uнв. Jф

lll@
l]ll@@



Окоltчанuе mаблuцы B.l

ii |.2ь29

а. кг/пjrотноqгь абсолlотпом

80706050,l0]01о 80

50

_.l62

._lб

..l
,41

.,t

6040 05]070 li060,l0 5030
8l 85 5l59 l 855.t8] ]59l 59z 5259!59 ]l 59]

I,125 5]25l 1 15l l 8ýl llt .528 l l 85
l 29_1]91l 295]l000ll .]Еr9000l000 000 5l .5000 I

66l l l 65l 66t l7 66l .5-l8 l7з _1х1 l
,7з

l] 1,l8 1l]1 ,,l8.l81

l 039 l ,50з90з9l1 l.19_19 1,l ,50з9197_1 19 l 1_1 501 ] .,l7..1
I l.19 .ll l {l-l9 l ll 626.l l ,,197 .r62l

,7
l 1lt ltl .-l62

191.1 l ?92192 l ..l19зI.ll ls(]б 5(]6..1 ..ll 507.lJ l 507ll l ._l508
1.lб l{6l l1 ]l12 1.16] ltt8] 88]j!l8,l S9 l .,tзl 89.1J lI ..1390

552.1l 5з551_1 l 55 з21.l l .1l 72.ll 72 12l21 1з,12 .11з] )зб11 l ]6:t.1l 1 ll l.l 65l] 7 l 5ll8 ]_1 85 l .,1l-l 5l.l 59 lI
_1 l) l].l 2 lll ]l404.1 40,1.1 ..l0_1l 0{1 5.ll 0.1б l 0.1б

{ 07l 1207 ll .l 2olJl l 209l з2 39]2I з9ззl ] l 93.1]59 .].з
1095ll097.l l _{096l 8] l .10978]] ,з82з,3:]8] .]82,1]826

ll .]985l ]iý9 ]987 ,з986l.l 1l1 l 7l7 ll 1 .]I 1 8 .3 ,76
8l87lхl ,]87ll 606l 601{l 6 l0 609.з2 l 6 l6l .3.] ,l70 769ll 11 ll 11 ]l )00201] ] .з5] 50 з .]lI08 07l 5 .з
66jl 5 l] 666l 668 .зL з9Il l ]97lll .з40] .з402l
5 9lI l56565 5бзl29,t .зll .з296lз00 298l l]0 .3lз0] .зl .з

ll 5 3.з_1ll .]460]l 9]97l l 91lll 99I !I 20 .303 .]] .]
5-159з l 57l з62 I lф]l .зl _зф.1.3ф71020.1l .з.]

2l .]l3259ll 261l995 s92l l99800_t l 00 ll 007 l .]
l 5_1l 5l 1 l] ll ыl.289,1ll 90907 l 90,1 .2.2l l .2

з05606011 l _]063796 1 .зl 3()ll _]06lt0]2l l6 .28l.28

l,
l

..1.,l

._1

l)1

1175,l5 l 5]11 57.1 l6l .l ,l1 iJil 7850I.1206
-1.1l 9]ll ,1-160l1461l .1:lбl ,1,1бзl.l09-1 .]]6-r.]09

l1 ]_lб}]_]]I.ll l з18]_19ll ]50I il ..1-]982
l 2з1,7 l )2з_l l .1]з8{l 2з9l7з 2-10lt; l 8 ..l

9 l5 592]l 598 _360ll l .зl l 2]8 ..]60{l ]i
l з490ll00I 5l50]l1 065l 1 l .lll 5.3
l 8l з92l з9599 .зl ,].з]^10] ll 3407S05] з0.1l

l9 l 8 1l z96 ]]l ]00l 0 _]]09,]

l 7 кIlа

,:а26
ll 963lll596] 963 .5963l8 5) l5lJl 55
ll 5826l6 8265l I5826 82826.l]5 ll .5.1

l69l!692 ll .56921I]9{ 692]j29,1 .)I

l 59l 5955l l60 560 .ll 560 ,5l 65l l 560565l.5
1l ]0 l 129l4з0 ý4,1о]Il lt l903l

lз0l025] lз02l 02 l ]02.l ll{9 1 l ll
l I )176l l 16ll l l1671l l 1I 1l 19.l l l79 l .5l

]0s l lill] ll 1505з 0 ,505]1 Il 10.16 .5l .,r6
49з0 ]l] 0 l-{93I l.193 l 9].{1 l52l 5

.180{)l ll 08l.l8 ll ] 0l tt 2l l ,4881 llз14435 ]l
,169l ll 692.1l l4693] 691.1l .] l l 4694l4з 9

11l1 ]l25.1l 11 l ,47l l1 itl.l l] l ]0]l l _,116616 1
l40ll 1I l ltl10?21l ,102зl l66.з l s0?l l ll9 lз .з9Фl1 5l l ,]9l l57 l !) .39.3

l806 l 80зl 1 .]l l 0 .j808 .з8Il 8,]I .з45
il 70 ll .зI 7й ,збф]709

,7
06 .з,3lll

относитель н:lя

l04 кПаl02 KIlaТемперат}та
воздуха ОС

1.269l
1.2600

| -224з
1.2l56

l98.1

l899
1.I8l4
1.1729

l645
l562

1.1,r78

1.1]95
l,l з l2
|,|229

l145
1.1062

l
l

l
l

l

l 070
l

i
l

l

]0

ззl

97]
-i'1|.2,1l,|

l,262.1

|.25з2
1.2440

1,2]50
1,2260
l,2l7l
I 1nRi

1.1995

1.1908

1.1822
l,l736
1.1650

l565
1,1,180

l,lз95
1,1] l0
l,l225

l 1.10

1.1055
0969

1.088]
1.0797

I

l

I

2_1].l

l,2з42

1.207з

1.1984
1_ 1895

l807
l720
l6]2

1.1545
1.157

lз70
l282

1.1 l94
1,1l06
l,l0l7
l,0928

08]Е

l 251
1 l62

l
l
l

l
l

l 711

7lз
бl9

l.,i]l]

l,]02l

1.28]5
|,214з

|,24,7з

1.238,+

|2296

1,20]6
1.1950
1.186.r

|179
1.1694

l,l608
l,l52]
1.14з8
1.1]53

I l lб

l 562

l lz2

l

l

l

,296,|

.2685
1.259]
1,250l

|.22з2
1.2l4з
1,2055

l967
l880

1.179]
1,1707

l620
l5]_1
1,1.17

1.136l
1.1214
1,1l87
1,1 l00
1.10l ]

l ll
l 2l

I

l
l

I

8?2
718l0

50

l]

.l8

ll

_16

lб

1_1

l8

12

]0

]0

22

з8

]1

]6

26

]_1

28

j]
]0

.2665

,2289
].2l96

l9l Е

1825
|1з2
16]9

1.1j55
1.1260
1,1l6]
l,l064

0965
1.0E6.1

l l545
1 1.15l

l

95,1

l0,1

0l l

76l

71

з8з
171

.2906
1,28l0

,24зз

2141

,206l
,l968
l874
l78l
l687

1.1592

l,1.196

1,1400
1_1]0]

l205

l97

l
I

l

7l5

521

l

l5{

002

1.2950

1.256]
1,2468

,2090
l996
l902
l807

1.17l2
l,l бl б

l520
1.123

lз25
1.1226

l,l l25
1,1024

1,0920
1.08I5

11

l
I

l

l
I

l

852
?55

l8s

|,270)
l.]61,1

l,2]]5
122ц

|,2062
l, t972
l,l882
1.179з

1.1?03
1.1б1.1

l,l524
l,l.{35
1.13-r5

l25,1

1.1 16-1

l,l0?2
1,0980

1.0887

|,0793

I

l l5з

I

l

520

l.з l8?
1,3088
l,29Е9

,2600
,25й

.:] l.t
l,] l l8

l92з
l8"I,1

1,1725
1,1625

l5]_1

t.122

lзl9
l2l з
l 106

l

l
l

l
l
1

l
1

зl1
1

l

1.2722

2,117

1_2]57

tr268

1.1922

1.18з7

1.1752
l669
l5ti5

1.1503

l. t 420
l]]E
] 256
l t7{

1.1092

1.10l0
1.0928

1.08]6

]7
l

l t8I
l j
l 007

l

l

!

l

l.з201
1.] l l0
l.з0l5

| 27э1
|,2612

1,2280

1.2l02

l925
1.1E]6

l7]8
1.1б0

l57l
1,182

t393
1.130]

] 827

l 55I
l ,160

l 70

] l9l

1 l]
I

I

l
l

l

1.2963

1,2867
|.2177
1.2678

_].t0l

.l95l
l862
|11з
l68,1

l,1595
1,1506

l,1l7
1.1]27

l2з1
l1.16

1.096]

l
]

l

l

l

l

l t055

58_i

lз0

10

t.27ф
1.2609

1_2235

l -2l4з
|,2052

l960
l869

1.177li
1.1687
1.1595

l5M
l4]2

l.] ]20
1.122-|

l l]3
l038
09.{3
08,1б

1.0 9

l l

1 ]28

l

1

l
l

l
l
l
l 7,1E

l.]l92

1,2899

1,2802

|,24?0

1,22з l

l.t945
1.1849

l75]
l656

1.1558

1.1459
1,1359

1.1258

1.1 l,i 5

l 09з
l 996

l ll
l 5l5

l l]6
l l

l
l

1,2

l.]202
l,3l05
|,3009

1.2725
l,263l
|,25з9

.22ы

I990
l900
] 808

l,l7l7
l,l626

l5]1
l44l
tз,t8

1.1254

77)
l

l l]
l l9

l

l

l
l

l

]55
1

1.2958
1,2862

|,2161
1.2612

1,2з92

1,230o

,l9]5
.l8]J
l75]
l66l
l570

1,1478
l,l зtб
1.1293

l200
l l05
l0l0

1.09l]

l17

l 578

I 85

I

l

l

1.2700

1.2509

1.24l4

l.] l]]
t.20]l

l9.19

l856
l76]

l,l6?0
1.1577

l ]lt.l
l]89
l295

1.1 l99
1_1 l02
1.1005

0906

1.070]
1.0600

l з2l

l

l

l
l

l

805

l

l

lI иvечание lljlопюfiь гост O[ML R l l l-E,1- 1

Лuсп

дсмк.400740.002 мп
alllllПоdпМ dоry-u.uсп1

Поdп. u dапаИнв. JФ фблПоdп. u 0апш Взаtt. ltHB. J,[g

-]6

_]0

_lб

1

35



Лист регистрации изменений

Излt

Номера листов Всего
листов
в док.

N9 докум
Вход. ЛЪ

док. и

дата
Подп. ,Щата

изменен
ных

заменен
ных

новых
аннулиров

анных

Лuсm

збдсмк.400740.002 мп
Nч dot9l_u.

Поdп. ч dOпаИнв. Ng поd;t Поdп. u dаmа Взач. uнв. JФ Инв. Nэ фблt

Iftf@@
frIr@@


