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t

IIас1ояпtая методика поверки распространяется на систему газоанаJIитическуIо Sieпrcns с

.tа,1,1lиliаN4и обr,смной доли /Iвуокиси углерола РоlуGаrd ADT-D3 |164 (да_гrее систему), зав. N!' 162.

l1,]l o,| ()l]jIcIrrryro ООО кКомпания промыIпленной автоматизации), Санкт,-Пе,гербург, и ус,[аIIавJIи:
,]lic,I, \,lc,l,().]l}n их lIсрви.rной гtсlверки tIри вводе в экспJIуа,tацию и lIериод(ической поверки в IIр()IIсс,

(]с ,)KclI jlva l,аIlии.

/[оrrускае,r,ся lIровоДитL поэлеМентнуIо поверкУ системы согJIасно rIоряlIку, lIpиRcJlcrIlI()i\,1\, l]

l Iри;tоlttсttлtи }3.

Иtt,t,cplзztlt N{ежлу поверками - одиII год.

I ()llераltии пOверки

1.1 llри 1IроведеIIии llоверки доJIжны быть выполIIены операции, указанныс в таб.ltиttс l -

l'аб:tиltit 1 Оrrсраuии IIоверки

l lаимеltование операции

Номер
пунк,га

методики

l ()ttрtlбtltlаttис
j I Itl,;гt,tlcpiK,r(e}Iиe соо,l,Rстствия программ-
r lt)t,tl tlбссttсl{сIIия
] ()l rpc;tc;lcIIиc мс,гр()JIогических харак,ге-

1})l,tC'lИK
3. l ()rlpcltcjleltиe tlclloBllcrй абсолю,гной пс

.i.З ()rrpc;ltc.;IcItиc времени установления
i ttlt<ltзatltrii

1.2 llсlrИ IIри lIроl]едеIIиИ ,t,сlй и:rИ иной опеРации полУчеI{ отриЦателl,ный резульl,а,l,. лLтIl,-

t tсйttlая Ittll]cpкa lIрскраuIается.

2 Срепс,гва IIоверки

2.1 11ри про]]елении поверки применяют средства. указанные в таб:rице 2.

'l-аб:lица 2 Срелс,гва поверки

при перl}ичнои
tIоверке

в lIpoI(eccc
экспJIуаl,аIIии

J[a

6.4.2

6.4.з

lltlп,rc1l

llvlIK l il ]\,1с-

I()j(иItи ll()-

itcpKtt

6

IIаименование эталонного средства измерений или вспомогателыIого сре,]tс,гl}а lI()-

I]срки, номер документа, регламентируюIцего технические требования к срс,r(с,гI])/,

Ос]{оВнЫеМеТроЛоr.ическиеиТехниЧескиехаракТерисl.ики

'l'cpMoMeтP ртутltыЙ с,гекJIяIIный _тlабораторный

28498-90. диапазон измерений о,г 0 до 55 ОС,

,гл-4,,гу 25-2021.00з-titJ. l,()("l
IIена деJIеlлия 0.1 "(). пol,pclltlI()ClI,

i 0.2 ос

Iiароме.гр-анероиJ{ nn*,.poiu,i,iй м-ы ту 
'5о4-1797-75. 

диапазогt измсреIIий Jlа]]JIсIlия (}l,

б]0 .ltо 790 мм р]-:91:. rrоrр9цIнgсцlьO,ý мм рl_с_1.

llсихрсlмеТр аспираЦ"о"ruМ й-з4-м, f' 52.07-(грllи.405 lз2.001)-92. :tиаrrа\tllr

пl,r,о""r.rrьlrо{_рлажнl2сти о;_|0дЦqq i/з црll :9lцl9рзIуре ol! цо {0"С
Ис.гсlчниК IIитания постоянного тока Б5-48. l{иапазон напряжсния (0-5()) l],

1ок (_0-,2) .,\_ _ _
I}о.,lьiЙеrр uЙфровоt уIиверсальньй В7-65, ту рБ 14559587.038, диаtrазон измсрсllи,l

сиJILI IIостоянного тока /Io 2 Д; силы переменноIlо тока.цо 2 Д; сОПРОТИl}ЛеIIИЯ ll()С'l()ЯIl]

ttопtу .гоку2 гомlцос.гоянцоLо цшр]цж9ция ло 1000j; II9рем9ц!цlr9 ц!lцря, е_Itия lю 700 I]



Iltlltc1-1

ilVIlKla N,lc-

I,()i(l] ки lI()-

IjtcpK}|

(l.З. l[ри.;rо-
rl<cttltc lJ

Г{аимеtt<lвание э,[аUIоНноl,о средСтва измерений илИ всIIомоt,аТеJIы{оl,О cpej[cIltat l|()-

ltсрки, tloМep документа, регламентируюIцего техническис трсбования к cpcil(c,гl]v.

()сtIОltllыеМе.I.роJIоI.иttескиеиТехниЧескиехарак.герисТики
t

lIриме.lания:
1) все срелс,I,ва измерений должны иметь действующие свидетельстI]а о I{ol]cpкe;

2)лсlпускастся использование Других средств поверки, обеспечиtзаIощих определсние Mc,l,-

3'l'ребования безопаснос,tи

з.l llомеlltеIlие, в котороМ lIроволяТ поверку. должно быть обору,ltовано llри,t,()({}]о-

iзt,t,t,ltit(ll()й rlеIt,ги.;tяrIией.

].2 Коttltеtll,раI(ии врелныХ компоненТов в воздУхе рабочей зоны должны соо,гве,гс,1,1]()l]а,l,L

t 1lсбtlваltиям l-ОС'Г l 2. 1.005-88,

З.З /Р:lжlIы вLIlIолнЯlься,гребОваниЯ техники безопаснос,l,и для З€tЩИ'ГIlI I1epcolImla (),1, ll()pa-

)liсIIия :)JIек.грическим током согласно классу I гос1, |2.2.007 -0-75,

З.4'l'ребоваI{ия l.ехники безоtrасности при эксIIJIуа,Iации ГС в ба,п:tонах IIод /[авJIсItис]\l

_,l()jl)l(ll1,1 соо,гl]с,l,с,1.1]о}}а,гь фе.,tера;rыrым нормам и праI]иJIам в области lIромыlIIJIенlttlй бе,зtltlасlI()с,l ll

''llраrзи-tа llp()MLIIlI.JletllIoй безопасIIос,t,и опасныХ произl]одс,гвенIlых обт,ектоll, на ко,l,орых исll()jIL-

,,,\clcrl tlборуltоваrtие. рабо.[аюIцее гtод избыточным давлением" (утверждеIIы lIриказом I'tlctlcx-

ltа.,lз()ра N, 1 16 о,г 25.0З.2014 г.),

З.5llсlцоIIУскае'гсясбрасыватьГСватмосферУрабочихпомеЩений.

4 Ус.llовия поверки

-,I,cMllepaTypa окружающей среды. ОС

- .r(иаIIазоII отIIоси,геJIьной в.ltажLIости окружающей срелы, О%

- а r,п,rocdlepIloe /{авлеIlие. KI Ia

мм p].cT.

- pacxoit 1'g.,,1мj/миtt

5 Ilо;rго,l,оl}ка к IIоверке

l7{оltускается использование стандартных образцов состава газовых смесей (l'C), lte yкa,]all-

lIlllx lt ltac ptlяttlсй мето/tики поверки. tIри выllоJIнении следуIощих условиЙ:
.lI()МИIIаlllltо€ЗНоЧениеИПрелеЛылопУскаеМоГооТклонениясоДержанияоIIре/(еЛяеМ()i.()

li()N{ll()llcII,ta ll I,(] JIоJIжны соответс,I-RоI]ать указанному дJIя соОТВеТСТВУЮruеЙ ГС ИЗ ПРИЛОХtеttИЯtА:

- (),1.II()IIIсIIИe погрепIНости. с ко,горой устанавливается содержание компонента I] I'C к trpc-

tc-l} .(()Ilускасмой основной погрешIIости поверяемого датчика, должно быть не более 1/3,

20.+ 5

o,t, 30 ,,ro 8t)

101.3 i 4.0

7(l0 1 ]()

0.5 l ().1



5.1 l]ыгrо.;lrlить мероприятия по обеспечению условий безопасности.

5.2 llровеРиТЬ НiiJ'IичИе паспортов и сроки голности ГС в баллонах под даtsJIением.

5.З Баr;rоны с ['С выдержать при температуре поверки не менее 24 ч.

5.4 ]]ы;цсржагь систему и срелства поверки при температуре lIоверки 1} ,I,еI{сIiиС llc

rtcttcc f ,t.

5.5 [lo,ltl,clr.()I]и,l,L систсмУ к рабо,ге в сооlветствии с ее техIIической докумеlt,гаlIисй.

6 I lpoBeltcllиe IIовсрки

6.1 l]ltсlrlrtий осмо,гр 
t

6.1.1 11ри внешнеМ осмо,l,ре устанавливают соотВетствие системы сJIедующим l,ребоваIiияNl:

- соо,г]]е.l,ствие комплектности (при первичной поверке) требованиям технической локушtсlt-

t luIисй изго,l овителя;
- с()о.I.1]с,l.с,l.вие маркировки требованиям технической документации изготОвитеJIя;

- сис.гема и линии сВязи не дIоJIжны иметЬ поврежлений, влияюIцих на рабо,госпособIt(lс'гl,,

6.1.2 (]ис.Гему считаIо,l. выдерЖавшеЙ внешний осмотр, если она соответстl]уе,г указаlltlLtпi

l{LllIIc t рсбоllаниям.
(1.2 ()rrробоваItие

(1.2.1 ГIрИ огIробоваНии проволится проверка функционирова}Iия сис,tемы в cJIerIyIoIIIcM lIo-

prli tкc:
- ll()/ta,[b эJIск,грическое пиlание IIа систему,

- :]аlIус,Iи,1,1, ГIО KМasterSCADA>;
- llocjle tlp()l-peBa и запуска tIо KMasterSCADA> сис,[ема доJI}кна llepexoltиl,L l] рсжиN,l изl\1с-

llсll}4я. llit моtIи,l.Оре аR.tомаТизированIIого рабочего места (Арм) оператора доJIжIIа о,l,обра>ка,t t,ся
t

l 1,зi\lсри,l cj l1,1tая иttформация.
6.2.2lrсзульта]гы оtlробования считают положительными. если по исl,ечении времеIIи lIpO-

lpcl]a.
- сис,гема lIереходит в

|]и,l,сj l |,1lilя иlrформаllия;
- оl,су,tс,гвует си гII ализаtция об отказах,

6.З l Iо,lггвержl(ение соответстl]ия программного обеспечения

/\;rя lrроверки соответствия По выполняют слеДующие операции:

- lIроl]о,)Iя,I t]изу.UlизациIо иltен,гификационных данных По системы (ГIО <MastcrSCAI)A))

ll. цсll t и(lиl\ирус,l.ся о,гображетIием IIoMepa версии на вкJIадке кО rrрограмме>);

- сравIIиваIO,г поJIучеIIные /IaIlHыe с идентификационнЫми даI{нЫми, ycTaIIO]]JleIIItl)I\,tИ lllltl

lIр()l]с,llсlIии исlIытаний для lIелей утверждениятипаи указанными в описаIIии тиIIа сис,l,смы (tlри-

.,,.,,r,,a,,r.,a n [11ц,l1с'ГеJIьсl,ву об утверждении типа),

lrсзlr.llь.гzrг llод.гl}ерж/Iения соо,1.1]етствия По считают положителыtым. если и/(еII,гиdlикаllи-

()llIILlc ,,(aIlIIIne coO,гBcTcTI]yIoT указаIIным в описании типа системы (приложеrlие к Свиде,l,еjIьсi1,1]},

tlб r,, t,tlсрrк;(сIIии r,ипа).

6.4 ()пре;tеJIение метрологических характеристик

(1.4. l ОuрсllсJlение основной абсолютной погрешности
()tlрсле:tение осtIовtIой погрешIности проводят по схеме рисунка li,1 l1рилrожсIIия Б rз c:lc-

,, |,!,IOIl lcM l Iорялкс:
l) собра,гь газовуIо схемУ, преl{ставленнуIо на рисунке Б,1;

?) lttl.ца,l.ь IIа датчик диоксида углерода ЁоlуСаiа АDт-DЗ l l64 (:tа,lee - датчик) l'C (,lаб.,rиltа

,\.l l lри:rожеI{ия А) в последоватеJIыIости:
а) rlри tlервичной поверке - NчNs 1-2-з-2-|-з,
б) lтри lIсриодической поверке - J\ФNs 1-2-з,

З)tttlпtсlttИ,r.оруЛРМtIроизвесТиотсчё,rустановиВlllихсЯпоказаttиЙприl]о/tачекаrкjtой 
l'('_

4) tlовrrlри'I'Il ОIIеРflI{ии пtl ttп. 2) 3) лля всех ГС (таблиuа A,l l1риrrох<сttия А),

/+

режим измерения, на мониторе Арм оператора отображается и:]мс-



t

Зlла.lсrtие основной абсолютной погрешности газоанализатора в i-ой точке поверки д,, {|/о.

i lах(),,tя,г uо форму:r

b,=C,-Ci. (l)

i.]tc С - шокzLзания системы в i-ой точке поверки, объемная доля диоксида уt,JIерода.оll;

('',' - действительное значение объемной доли диоксида углерода, укirзаI{IIое R Ilacllop,lc

i-й l,C. %.

I)езу.lrь,r,аt,ы определения основной абсолютной погрешности считают IIоложителы{ы\1и. сс,
-tI{ lI()jl\IIIсIII|ыc зIIаI{еIIия основной абсолютной погрешности не превышаrот,.t- 0,5 % об.д.

6,4.2 Orrpc/(eJ]ellиe вариаIiии показаний
()trрс2цс.;lеtIие вариаllии lIоказаний допускается проводи,гь одIIовременIIо с опрс/IеJIсIlисN,I

tlсtttllзttой абсо.llкlтrIой погреrпrlос,tи по п.6.З.1 при подаче ГС N9 2.

[}ариаllиl<l показаний. U,l, в долях от пределов допускаемой основЁой абсо.lltотlrой rtогрёltr-

li()сl,и, р?ссчитIIIваIот по формуле

u, =С'r' 
-С!' . (])-J 
д0

i

r,Б a\ll.tc (li. (;" - результат измеренИй объемнОй долИ диоксида углерода при по/tхо/{с к ,г()lt](L:

Il()t]cpкI,l 2 ctl с,t,ороны больших и меньших значений, О%;

I)сзу.;rы,аТ считаюТ положитеЛьным, если вариация показаний не превышает 0,5 в до.;lях tl,t,

llpc.rlcJlot] j(оlIускаемой основrlой абсолютrlой погреtllности.
6.4.3 Определение времени установления показаний
()преltе.ltеllие времени ус,tановления показаний допускается проводить Ol{HOI]peMcIIIl() с

()lIрс.r1сJIеIIисм осtlоВной абсоЛютrtоЙ погрешноСти пО п.6.3.1 прИ подачегс J\ъl и ГСJtt" З в c:rc;ty,

l()lI (с\| ll()ря.itкс:
l) lltl2цаr,ь IIа датчик I'C JфЗ;

2) tto моllиr,ору ДРМ произвести отсчёт установившихся rtоказаний при подаIIе кажлой liC;
3) расс.lи,гать значение, pal]Hoe 0,9 от показаний, полученных в п. 2);

4) rto;1aT,b на датчик ГС N9l; дождаться установления покilзаний;
5) lle rrо.ltавая ГС на датчик продуть газовую линию гс ]ф3 в течение не менее 3 миit, lJa,I,cM

llol(a,t,b l'C IlaJ{атчик и включить секундомер. Зафиксировать время достижения IIоказаниями си-

c,I,сN,II>1 зtrачеttий. рассчитанIIых на предыдущем шаге.
Резу.ltl,таr,считают положительным, если время установления показаний не преl]ыпIае,l, 75 с.

7 Оформllение результатов поверки

7.1 lIри провелеIIии поверки оформляют протокоJI результатов поверки (форма пpol,oк()JIit

l!()I]срки lIl]иl]с.цеlIа в ГIриложении l-).

7.2 Сис,r,смУ. уловлетворяюIцlто требованиям настояцlей метоДики поверки. IIризIIаI(),I l().;L,

ttсlй К llримснеI{ИIо, делаIоТ соответстВующуЮ отметкУ в,гехничеСкой докумен,t,аIIии (гtри tlсрrзи,r-

rttlй trtlBepKe) и/или вы/IаюТ сви/{етельство о поверке (гlри rrериодической rtoBepKe) col,JltIcIl()

l ll) 50.2.00б-94. IIа оборо,гltой стороне свиде,t,еJIьства о IIоверке указываIо],:
- IIСРСЧСIIII Э'Г€UIОI{ОВ, С IIОМОШIЬЮ КОТОРЫХ ПРОИЗВеДеНа ПОВеРКа;

- ltcpcllcнl, I]лияIоIIIих факторов с указанием их значений; l

- N4с,l,рологические характеристики системы;
- указаIlис IIа на,'Iичие lIриложения 

- 
протокола поверки (при его tlа_гlичии);

- jtа,гу lIоl]ерки;
- IIаи]\,IеtIование подраздеJIения, выполнявtIIего поверку.
Свидетельство о поверке доJIжно быть подписано:
IIа лицевой стороне:
- руководиl,елем подразделения, производившего поверку,
- lI()|]сри,[еJIем. произволивrtlим поверку;



I la обороL,ttой стороне:
- р}lк()}х)]lи,геJIем подразделения, производившего проверку (не обязате.ltьно),

- lIоl]сриl,сJIсм, lIроизводивIIIим поверку.
7.3 llри о,l,риIIательных резУJIL,Iатах систему не l{оllускают к применепиtо. В ,гехllи,lсскtlii

l(()к},NlсlI,гаIlии t.а]оаНаJIизатора делаюТ отметкУ о непригОдности, выдают извеIцсIIие yc,I,alt()l]jIcll-

trtlй dlормы и аIIнулируют свидетельство о поверке.



Приложение А
(обязательное)

'lсхltи.tсские характеристики Гс, используемых при поверке системы гitзоанiulити,tеск<lй sicmcns

с ./lатчиками об,ьемttой доли двуокиси углерода PolyGard АDт-Dз l l64

'l'аб.,rиrtа д. 1 'I'ехнические характеристики ГС для поtsсрки системы газоаIIаJIи,ги,tсск<li,t

Sicnrcns с ,,lа,1,1tиками обr,емllой доли двуокиси углерода роlуGаrd дD],_Dз 1 164
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l Iрилtс,lаttия:
- изl (),l,оI]и,гели и rIостаl]пIики ГС - предприятия-производители стандартных
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Приложение Б
(обязательное)

(_,xcr,ra lI11/Iачи l'C на систему га;оанаJIитическуIо Siemens с датчиками объеМНОЙ /(ОЛИ lll]УОКИСИ

углерода PolyGard АDТ-DЗ l164

fi

l бa_lt.lttlll с I'C,
'l 

,,(а t ,tик t'olyGard ADT-D3 ||64:
] lзеtt,t,и.ltl,,гоIlкойреl,улировки;
-1 ttltjtиKal,op расхода (ротаметр);

5 -- насадка;
6 - ПЛК SIMATIC S7-1200;
7 - АРМ оператора.

})llcytltltt Ij.l - Схема подачи ГС на системУ газоанаJIиТическую Siemens с датчиками обт,смlIоii

лоли двуокиси углерода PolyGard АD]'-DЗ 1164



Приложение В
(обязательное)

ГIоряztок провеления поэлементной тtоверки системы

I [оэJlемснтнаr{ IIоверка сис,гемы проводится в следующем порядке:

- оlIрс/tеление погреtпности датчиков PolyGard дDт-DЗ 1|64
- ()llpcj,(e.llelrиe IIогрешности канала передачи информаuии;

- расчс,г осповtIой погрепIности измерительного канала,
()llpc,l1eltellиe IIогрешности jIатчиков проводится в .ltабораторных усJIовиях (T,ребуеr,ся ;tc-

\,l()]1.1.1,1)Ii.,1аt..ликоtз) l] порядке, анаJIогичном описанному в rr. 6.3.1. УстановивIUиеся llоказаllия rРик-

сир),l(Ilся rro ltифровому вольтмеl,ру универсальному в режиме измерения постояIлного тока, II(),)l-

li",llottcttlI()My к aI{zUlOI,OBoMy выхо/(у дirшика.
I)с:зч.llы.а,г измерений содержания определяемого KoMl]oHeHTa на Bxo/Ie да,r\Iика рассI{и,|,1,1-

t]a}o,I lI() форму.llе
(,

с, = -_l .(/, _4)., lб

- резуJIь,га,t измерений объемной доли диоксида углерода, 
О%:

- объемная доля диоксида углерода, соответствуIощая верхней границе

показаний датчика PolyGard ДDТ-D] l164 (диагlазон показаний от 0 до

- значение ToкoBol.o выходного сигнала при подаче i-ой I'C, мд.

(с

(l}.l )

t

.r{иаIIа:]()Ilа

5 О/о)- ol,;

(,,

( ',,

l,

l.,[c I i

4)

()rlреlцелеllие погрешности канаJIа передачи информаuии проводят в следуюIцем поря,цкс:

l ) rta мес,Го да,гI{ика поверяемОго измерИтельного каIIаJIа подкJIючаIо,г ими,I,а,гор ,гокоl]оl,о

си1,IIlUtil ,Itа.гчика - камбраtор токовой петли FLUKE J15 иllи аналогичньй, ttос-гtедовательно ус l,a[Ial]-

,Iиl}tll()l,сJlс]lуl0]IIие :]IIачения тока: 4 мА, 13,6 мА;
2) (lиксируI0.1. установиl]шиеся 11оказания на мониторе ДРМ опера,l,ораl

З) ttока:заrt"":,rarrпaя ка,чибрагора пересчитывают в значения обт,емной лоJIи ltиокси,](iI },l -
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[)ac,teT осrlовной погрешности измерительного KaHmIa

зttачеrtие абсолtотной погрешtности измерительного канала

д=1.1 tРГцЛ
рассчитывают IIо формулtе

(l}.4)

l.,lc Nllt - абсолю1наr{ погреIIIIIость датчика поверяемого измери,I-еJIьного KaIIaIa. ttб,l,смtIаrt

,,to,1lI ,lи()кси/Iа yl]IepO )\а, 
Оh.

lrс:lу.]tь,га,гl,l оIIредеJIеIIия осtlоl]ной абсолютной псlt,решносl,и считаIOт IIоJIо}I{и,I,сJII>1Iы{\4и, сс

,1ll Il()-l\tlcllIIb]c зIlаIlеr,"" оarrоurtой абсо:rютной погрешнос,l,и [Ie lIpeBLIllI?IoT:L:0,5 %l об"lt,

- llокалзаIIия дисплея кашtибратора в j-й точке поверки, мА,

1]ttачсttие абсолютtlой trоt,решности канаJIа передачи информаuии

Л =с, -Ci . (I},])

(,, - IIоказаIIия монитора дРМ оператора в j-й точке проверки. объемная lIоJtя ди()кси,l(а



Приложение Г
(обязательное)

Форма протокола поверки
ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
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