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.Щефектоскоп ульФiввуковой USIP 40. Методика поверки

1 ОБЛАСТЬПРИМЕНЕНИЯ
Настоящая методика распространяется на.Щефектоскопы ультрч}звуковые USIP 40 (далее -

дефектоскопы), предне}наченньIх для измерениrI координат залеганиJI дефектов типа нарушения
сплошности и однородности материалов, полуфабрикатов, готовых изделий и сварных
соединений, с определением координат их зiшегания и размеров, дJuI измерениJI геометрических
параметров объектов контроJIя, rryтем измерения и анаJIиза амплитуды и временных
характеристик пришIтьгх ультразвуковьгх сигнчlлов, и устанавливает методы и средства
первичной и периодической поверок.

.Щефектоскопы моryт быть применены в особо ответственных объектов производственной

деятельности: энергетики, нефтегазовой и нефтеперерабатывающей промышленности, на
железнодорожном, авиационном и других видах транспорта и других отраслях, дJIя контроля
изделий основного производства и технологического оборулования.

Интервал между поверкчtми - 1 год.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении первичной (в том числе после ремонта) и периодической поверок

должны выполняться операции, укtванные в таблице 1.

Табл о ичнои ческои

2.2 Операции поверки проводятся юридическими лицtlми и индивидуальными
предприниматеJuIми, аккредитованными в установленном порядке в области обеспечения
единства измерений

2.3 Поверкадефектоскопапрекращается в случае получения отрицательного результата
при проведении хотя бы одной из операций, а дефектоскоп признtlют не прошедшим поверку. При
поJryчении отрицательного результата по гryнктам 8.8 и (или) 8.9 методики поверки признается
непригодным к применению преобразователь (далее ПЭП), если хотя бы с одним
преобразователем из комплекта дефектоскоп полностью прошел поверку.

3
3.1

з.2
J.J

СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
Рекомендуемые средства поверки указаны в таблице 2.

Срелства поверки должны быть поверены и атгестованы в установленном порядке.
Приведенные средства поверки моryт быть заменены на их аналог, обеспечивtlющие

ица ип и

пlп Наименование операции
Номер пункта
методики поверки

l внешний осмотр 8.1

2 ИдентификациJI прогрtlммного обеспечения (ПО) 8.2
aJ оппобование 8.3

4 определение DчIзмч}ха ап{плитyды импульса возбуждения 8.4

5
Определение диапазона и абсолютной погрешности измерения
BDeMeHHbIx интеDвtUIов

8.5

6
Определение откJIонения установки усиления в диапазоне от 0 до
50 дБ

8.6

7
Определение абсолютной погрешности измерения tlмплитуды
сигнала в диапtвоне от 20 до 100 0/о высоты экрана

8.7

8

Определение абсолютной погрешности измерения толщины
изделиJI и гlryбины заJIегания дефектов при работе с прямым
преобразователем

8.8

9
Определение абсолютной погрешности измерения координат
дефекта при работе с н€lкJIонным преобразователем

8.9
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определение метрологических характеристик дефектоскопов с требуемой точностью.

Таблипа 2 -Ре

4 ТРЕБОВАНИЯК КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.| Лица, догrускаемые к проведению поверки, должны изучить Руководство по

экспJryатации (далее - РЭ) на дефектоскопы, а также экспJryатационную документацию на средства
поверки.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При подготовке и проведении поверки должно быть обеспечено собJIюдение

требований безопасности работы и экспJryатации для оборудования и персонurла, проводящего
поверку, в соответствии с приведеннььли требованиJIми безопасности в нормативно-технической
и экспJryатационной документации на дефектоскопы и на средства поверки.

5.2 При проведении поверки должны соблюдаться требования ГОСТ 12.3.019-80.

<Испытания и измерения электрические. Обrцие требования безопасности).
5.3 Освещенность рабочего места поверитеJuI должна соответствовать требованиям

Санитарньтх правил и норм СанПиН 2.2.112,1.1.1278-03.

б условия повЕрки
6.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие требования:

- температура окружaющей среды (20 + 5) "С;
- относительнЕlя влажность воздуха от 30 до 80 %;

- атмосферное давление (100 * 4) кIIа [(750 + 30) мм рт.ст.].
6.2 Внешние электрические и магнитные поJuI должны отсутствовать, либо находиться

лица Z - киые

Номер пункта
фаздела)
методики поверки

Наименование средства измерениrI или вспомогательного оборудования,
номер документц регламентирующего технические требования к средству,

разряд по государственной поверочной схеме и (или) метрологические и
основные технические характеристики

8,4

Осциллограф чифровой TDS 1 0 l 2В.

,Щиапазон измеряемых размахов напряжений импульсных радиосигнаJIов от
10 мВ - до 400 В (с делителем l : l0). Пределы доtryскаемой относительной
погрешности измерения tlмплитуд сигнttлов для коэффициентов откJIонения
от 10 мВ/дел до 5 В/дел - + З Уо

8.5 _ 8,7

Генератор сигнtulов сложной формы АFG3022.
Синусоида;rьный сигнЕIл от 1 кГц до 20 МГц, диапазон напряжений от 10 мВ
до l0 В, погрешность + (l % от величин61+1 мВ), амплитудная
неравномерность (до 5 МГц) * 0,15 дБ, (от 5 до 20 МГц) + 0,3 дБ, пределы

допускаемой относительной погрешности установки частоты * l ppm.

8.5 _ 8.7

Магазин заryханий МЗ-50-2.
,Щиапазон частот: от 0 до 50 МГц. Декады: 4х10 дБ, 1lxl дБ, 11x0.1 дБ, 0-40-
70 дБ (требуемые характеристики: диапшон ослабления сигнала от 0 до 50

дБ, с шагом 0,1 дБ). Погрешность рчвностного затухан}uI на постоянном
токе: * (0.05-0.25) Yо:напеременном токе:* (0,1 - 0,4)оА.

8.3; 8.8; 8.9

Контрольные образцы MN92, 3 из комплекта контрольных образuов и
вспомогательных устройств КОУ-2. (Госреестр Jф 06612-99).
Образец Ns2: высота 59 -о.з мм, боковые цилиндрические отверстия
диilметром б +о.з мм. Образец Jф3: диаметр l l0 _о.zз мм.

вспомогательные чсmойства
8.4 Пробник осциллогDафа Р2200 с делителем 1:10

8.5 Согласующее устройство (Приложение А к методике поверки)
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в пределах, не влияющих на работу дефектоскопа.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7.| Если дефектоскоп и средства поверки до начала измерений находились в

кJIиматических условиях, отличающихся от укiванных в п. 6.1 методики поверки - то дефектоскоп
Еужно вьцержать при этих условиrIх один час и средства поверки вылержать не менее часа, или
времени, укiванного в экспJIуатационной документации.

7.2 Перед проведением поверки, средства поверки и дефектоскоп подготовить к работе
в соответствии с руководством по эксплуатации средств поверки и согласно требованиям раздела 5

руководства по эксплуатации дефектоскопов.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие дефектоскопа

следующим требованиям :

- комплектность поверяемого дефекгоскопа в соответствии с технической документацией;
- отсутствие механшIеских повреждений дефектоскопа и его составньгх частей;
- наличие маркировки дефектоскопа и знака утверждения типа на задней панели блока

KoHTpoJuI дефектоскопа;
- нttличие всех органов реryлировки и коммутации;
8.1.2 .Щефектоскоп считается прошедшим операцию поверку с положительным

результатом, если дефектоскоп соответствует требованиям, приведенным в гryнкте 8.1.1 методики
поверки.

8.2 Идентификацпя ПО
8.2.1 Включить дефектоскоп.
8.2.2 В меню дефектоскопа "Информация о ПО" проtIитать идентификационное

наименование и версию ПО.
8.2.З .Щефектоскоп считается прошедшим

результатом, если идентификационные данные ПО
приведенньш в таблице 3.

Таблица 3 - И кационные данные По

8.3 Опробование
Опробование работоспособности поверяемого дефектоскопа необходимо выполнять в

следующем порядке:
8.3.1 Включить дефектоскоп и вышолнить загрузку прогр{lммного обеспечения;

8.З.2 Пподк.lпочить к электронному блоку один из прямых преобразователеЙ, смазать

рабочуЮ поверхноСть контакТной смазКой и установитЬ его Еа контрольный образец СО-2 из

комплекта КОУ-2;
8.3.З Проверить работоспособность систем изJryчения, приема и индикации, на экране

должны быть видны зондирующий и отраженные импульсы;
8.3.4 Проверить соответствие нiвначению всех кнопок реryлировки по соответствУюшим

изменениям эхо сигнала на экране;

операцию поверку с положитеJьным

дефектоскопа соответствуют значениrIм,

Идентификационные данные (признаки
USIP40икационное наименование По
3.0.1.б0 и вышеНомео веDсии (идентификационный номер) По

гие идентификационные данные, если имеются
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8.3.5 Проверить работоспособность прибора в режиме измерения толщины в соответствии
с Руководством по экспJryатации дефектоскопа - на экране, в строке измеренных значений должен
появиться результат измерений;

8.3.6 Используя образец СО-2, проверить работоспособность,прибора в режиме АСД -
индикации превышения порогового уровня в соответствии с Руководством по экспJryатации
дефектоскопа;

8.3.7 Проверить работоспособность прибора в режиме запоминаниJI и просмотра

результатов в соответствии с Руководством по экспlryатации - изображение на экране и парамеlры
настройки должны бьrгь записаны в память, а затем просмотрены по запросу.

8.3.8 .Щефектоскоп считается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, если выполшIются все операции, указанные в п.п 8.3.1 - 8,З.7 методики поверки.

8.4 Определение размаха амплиryды импульса возбуждения
8.4. l Подключить осциллограф к разъему дефектоскопа (генератор), через делитель 1 :1 0.

8.4,2 Включить дефектоскоп и осциллограф в сеть и прогреть в течение 10 минут.
8.4.3 Установить следующие настройки на дефектоскопе:
- способ KoHTpoJuI - рЕвдельный режим;
- демпфировzlние - 50 Ом;
- частота следовzlния импульсов (ЧСИ) в автоматическом режиме установить на среднее

значение 1000 Гц;
- напряжение - высокое, 400 В.
8.4.4 С помощью осциллографа и делитеJuI, измерить pzшMax ап,rплитуды зондирующего

импульса на вьгходе каждого канала дефектоскопа.
8.4.5 Повторить измерение размах амплитуды дJuI режима настроек напряжения (низкое),

аналогично п. 8.4.4.

8,4.6 ,Щефектоскоп считается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, если рвмах амплитуды имгryльса возбужлениrI в каждом канале cocTaBJuIeT не более

х, l0 Yо.

8.5 Определение диапазона и абсолютной погрешности измерения временных
интервалов

8.5.1 Собрать схему, представленную на рисунке 1. .Щля синхронизации генератора и

дефектоскопа использовать согласующее устройство. Схема согласующего устройства
представлена в приложении А.

,i[ефектоскоп Геаератор

Рисунок 1 - Схема дJuI определения диапазона и абсолютной погрешности измерения

BpeMeHHbIx интервzrлов

8,5.2 Установить следующие настройки на дефектоскопе:
- способ KoHTpoJuI - совмещенный режим;
- приемник -) полнiUI волна;
- скорость --.'2000 м/с;
- диапшон + устtlновить максимЕtльное значение рtввертки экрана;
- установить фильтр на 10 МГц;

6

Согяасу,юшее
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Прлtем.
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- установить отображение SA (путь до строба А) отображает длину пути, пройденного
ультразвуковой (далее - УЗ) волной, выраженную в мм. При установке скорости распространения
УЗ волны 2000 м/с значение пути, пройденного УЗ волной выраженное в мм, булет равняться
значению времени прохождения УЗ волны выраженного в мкс.;

- значения напряжения, энергии, частоты следования импульсов, демпфирования,
установить на уровень необходимый для синхронизации дефектоскопа и генератора.

8.5.3 Установить начальные параметры генератора импульсов:
- синхронизация - внешЕяrI;
- тип сигнала - синус;
- характер сигнала - пачка;
- количество циклов - 2;
-частота-lМГц;
- начальныЙ временноЙ сдвиг - Т.д"0 : l мкс.
8.5.4 Установить zlп,lплитуду сигнала генератора так, чтобы tlмплитуда имIryльса на экране

дефектоскопа была не менее 70 0/о высоты экрана в диапазоне от l до l0 В.
8.5.5 Установить строб первой зоны так, чтобы он пересек€rл имгryльс, и зафиксировать

результат измерения времени в первой зоне канала дефектоскопа, как Trn n0. Рассчитайте значение
Т0 = T"rrng - Т.дr0. Это время обусловлено задержкой в проводах и приемном 1ракте дефектоскопа.

8.5.6 Установить временной сдвиг на генераторе Т.r" : l0 мкс, Снять покt}зания на
дефектоскопе Т"r". Повторить измерения еще четыре рша и вьгIислить среднее арифметическое
значение Tnr" по пяти измерениям.

8.5.7 Рассчитать значение измеренного временного интервала с учетом задержки в
проводах и приемном тракте дефекгоскопа по формуле:

Т = Т,." - Тб (1)
где Tn." - измеренный дефектоскопом временной интервЕrл без учета задержки в кабеле и

приемном тракте дефектоскопа, мкс;
т9- время задержки в кабеле и приемном тракте дефектоскопа, мкс.
8.5.8 Повторить rryнкты 8.5.6 и 8.5.7 для всех Т.о, из ряда: 50, 100, 500, 1000, 5000 мкс.

При установке на генераторе Тсдв > 4000 мкс необходимо на лефектоскопе установить
максимальную задержку дисплея.

8.5.9 Расс.мтать значение абсолютной погрешности измерениrI временньIх интервалов (А Т
мкс) шrя кalкдого установленного временного сдвига (Т.о" мкс) по формуле.

АТ=Т-Т.о" Q)
где Т- среднее арифметическое значение временного интервала, измереЕное

дефектоскопом, мкс;
Т.о" - значение временного интервtLла, установленное на генераторе, мкс.
8.5.10 .Щефектоскоп считается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, если абсолютная погрешность измерения временньж интерваJIов составJIяет не более
+ (0,05 + 0,001 . Т) мкс, где Т измеренное значение временного интервtlJIа, мкс,

8.6 Определение отклонения установки усиления в диапазоне от 0 до 50 дБ
8.6.1 Собрать схему, предстtlвлеI*ryю на рисунке 1. ,.Щля сиrжронизации генератора и

дефекгоскопа испоjьзоватъ согласующее устройство, схема которого предстчlвлена в приложении А.
8.6.2 Установить следующие настройки на дефектоскопе:
- способ контроJIя - совмещенный режим;
- приемник ---+ полнм волна;
- установить фильтр на 10 МГц: (частота -- 10 МГц);
- установить усиление дефектоскопа 0 дБ;
- установить строб ана20 0/о экрана и на середину рtввертки экрана;
- установить отображение Еllvlплитуды превышения строба а (dba);

- значения напряжения, энергии, частоты следования имгryльсов, демпфирования,

установить на уровень необходимый для синхронизации лефектоскопа и генератора.
7
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8.6.З Установить начальные параметры генератора имrryльсов:
_ синхронизация - внешняJI;
_ тип сигншIа - синус;
- характер сигнаJIа - пачка;
- количество циклов - l0;
- частота - 2 МГц; i

- наччUIьный временной сдвиг установить таким образом, чтобы сигнzlJI, отображаемый на

лефектоскопе находился на середине развертки экрана;
- амплитуду сигнала на вьIходе генератора (Ао дБ) установить таким образом, чтобы

сигнtш на экране дефектоскопа был на высоте 70 % экрана и результат измерениrI ап{плит}ды Аа,

дБ составлял 0 дБ.
8.6.4 Установить усиление дефектоскопа (NycT) l дБ.
8.6.5 Изменять ослабление на магазине затуханий до тех пор, пока результат измерениrI

Еlмплитуды Au, дБ снова не булет 0 лБ.
8.6.6 Рассчитать измеренное значение усиления дефектоскопа (N".") по формуле:

Nn.": Ао - А"r" (3)

где А"." - ослабление сигнаJIа на магtвине затуханий пос-пе приведениrI уровня сигнала к
70 % экрана, дБ;

до - нirчальное значение ослабления сигнала, установленное на магtвине затуханий, дБ.
8.6.7 Рассчитать абсолютную погрешность установки усиления (А N) по формуле:

А N: Nr." - Ny., (4)

где Ny., - значение усиления, установленное на дефектоскопе, дБ;
Nr." - измеренное значение усиления на магазине затуханий, дБ.
8.6.8 Повторить измерения откJIонения установки усиления лефектоскопа по пп. 8.6.4 -

8.6.7 для установленньIх значений усиления на дефектоскопе 10.дБ, З0 дБ и 50 дБ.
8.6.9 .Щефектоскоп считается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, если отклонение установки усиления в диапазоне от 0 до 50 дБ не превышает * (0,2
+ 0,02 ,N) дБ, где N измеренное значение усилениJI.

8.7 Определение абсолютной погрешности измерения амплитуды сиrнала в

диапазоне от 20 до 100 7о высоты экрана
8.7.1 Собрать схему, представленную на рисунке 1. Щ.тtя синхронизации генератора и

дефектоскопа испоJIьзовать согласующее устройство, схема которого представлена в приложении А.
8.'7.2 Установить следующие настройки на дефектоскопе:
- способ контроля - совмещенный режим; ]

_ приемник ---+ полнtш волна;
- установить фильтр на l0 МГц. (частота --- 10 МГц); ]

- установить усиление дефектоскопа 50 дБ;
- установить строб ана20 О/о экрана и на середину развертки экрана;
- установить отображение амплитуды превышения строба а dba;
- значениJI напряжен}Iя, энергии, частоты следования имгryльсов, демпфирования,

установить на уровень необходимый для синхронизации дефектоскопа и генератора.
8.7.3 Установить начальныо параI\.rетры генератора имгryльсов:
- синхронизация - внешняя;
- тип сигн€UIа - синус;
- характер сигнала - пачка;
- количество циклов - 10;

-частота-2МГц;
- начальный временной сдвиг установить таким образом, чтобы сигнаJI, отображаемый на

дефектоскопе находился на середине рввертки экрана;
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- амплитуду сигнала на выходе генератора (Ао дБ) установить таким образом, чтобы
сигнал на дефектоскопе был на высоте 20 % экрана и результат измерения прибор8 "А, dB" был

равным 0.

8.7.4 Увеличить амплитуду сигнала на генераторе на l дБ (Ао + 1 дБ).
8.7.5 Зафиксировать измеренное дефектоскопом значение амплитуды сигнала А, дБ.
8.7.6 Повторить измерения по пп. 8.7.4 - 8.7.5 еще четыре раза и вычислить среднее

арифметическое значение tlмплитуды Au." по IIяти измерениям.
8.7.7 Повторrь измерения аN,IIIJ.Iитуд сипIrIлов на дефектоскопе по Iш. 8.7.4. - 8.7.6 при

ycTElHoBJIeHHbD( значенLIJD( ампJпr:ry.щI на генераторе (АФ + 2), (Ао + 5), (Ао + 10), (Ао + 15) дБ.
8.7.8 Рассчитать значение абсолютной погрешности измерения tlмплитуды сигнала для

каждого установленного на генераторе значения амплитуды по формуле:
А А: А"r" - Ау". (5)

где Anr" - среднее арифметическое значение ампJIитуды, измеренное на дефектоскопе, дБ;
Аr.'. - установленное значение амплитуды на генераторе, дБ.
8.7.9 ,Щефектоскоп считается прошедшим поверку с положительным результатом, если

абсолютная погрешность измерения tlмплитуды сигнtulов в диапазоне от 20 до l00 0/о высоты
экрана не превышает * 0,5 дБ.

8.8 Определение абсолютной погрешности измерения толщины изделия и глубины
залегания дефектов при работе с прямым преобразователем

8.8.1 Определение абсолютной погрешности измерениJI толIцины изделия и глryбины
залегания дефектов выполшIется на контрольном образце ]ф 2 из комплекта КОУ-2, с
использованием прямого преобразователя из комплекта поставки лефектоскопа или аналогичного.

8.8.2 Подключить преобра:}ователь к дефектоскоrry в,соответствии с руководством по
экспJryатации и выполнить следующие настройки дефектоскопа:

- установить режим формы имrryльсов по пику;
- демпфирование - 50 Ом;
_ частота следования импульсов (ЧСИ) в автоматическом режиме установить на среднее

значение 1000 Гц;
- напряжение - высокое,400 В; ,:

- энергия - высокое;
- приемник +полнtUI волна;
- способ контроля - раздельный или совмещенный режим, в зависимости от того какой

ПЭП бьlл подкJIючен; ,,

- подобрать фильтр приемника так, чтобы частота ПЭП попадала в диапазон частот

данного фильтра;
- установить отображение пути до строба А;
-.Щиапазон ---, l40 мм.
8.8.З Установить преобразователь на рабочею поверхность контрольного образца }ф2 из

комплекта КОУ-2, в месте отмеченной стрелкой 20 мкс, предварительно нанеся на него слой

контактной жидкости фисунок 2).

Рисунок 2 - Контрольный образеu Jtlb2 из комплекта КОУ-2
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8.8.4 Зафиксировать показания Sa и определить задержку в призме преобразователя по

формуле:
t: Su - 20, мкс (6)

где, sa - измеренное значение времени прихода сигнала, мкс;
t - время задержки в призме преобразователя, мкс.
8.8.5 Установить в настройках дефекстоскопа значение рассчитанного времени задержки

в призме преобразоватеJuI.
8.8.6 Перемещая преобразователь по контрольному образцу JФ 2, регулируя усиление в

канале дефектоскопа и величину развертки, получить на экране сигнал от донной поверхности
контрольного образца, составлrIющие не менее 80 О/о высоты экрана.

8.8.7 Установить строб зоны контроля на донный сигнал.
8.8.8 Зафиксировать результат измерения толщины контрольного образца S"r" мм.
8.8.9 Повторить измерение толщины контрольного образча }ф 2 еще четыре раза, каждый

р.в заново устанавливая преобрz}зователь на контрольный образец.
8,8.10 Pacc.mrTaTb средIее арифметическое значение толщины кокгрольного образца S.o, мм.
8.8.11 Перемещая преобразователь по контрольному образцу Nч 2 поrry.шть наибоJьIIгFо

ампJп,Iтуry сигнала на дефекгоскопе от отверстия диаN{етром б мм, залегчlющего на глубине 44 мм.
8.8.12 Выполнить измерениJI и выtIисления г.гryбины заJIегани;I выявленного дефекта

аналогично пп. 8.8.6 - 8.8.9.
8.8.13 Вьтщ.rслп,tть абсо.гпотrryю погрешность измерения тоJпIц{ны (^ Н мм) и гrryбины

залегаЕиrI дефекта (А S мм) по формуле:
А Н: Hnr" - Н"о" (7)
AS:Sn."-Sro" (8)

где Sr." - среднее арифметическое значение гrryбины зtulегания дефекта, измеренное

дефектоскопом, мм;
Sro" - номинальное значение глryбины зtшег€tнрul дефекга, укtванные в свидетельстве о

поворке на образец, шпr,t;

Н*" - среднее арифметическое значение толщины изделия; измеренное дефекгоскопом, мм;
Н"о" - номинzIJьное значениетоJпцины изделиJI, указанные в свидетельстве о поверке на

образец, tum,t.

8.8.14 Провести измерения со всеми преобразоватеJuIми из комплекта.
8.8.15 ,Щефектоскоп считается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, если абсолютная погрешность измерения толщины изделия или гrryбины зшIегания

вьuIвленных дефектов не превышает значенцg * (0,1 + 0,02 ,Х) мм, где Х - измеренное значение
толщины контрольного образча Ns2 или глубины заJIегания отверстия диаметром б мм, мм.

8.9 Определение абсолютной погрешности измерения коордпнат дефекта при

работе с наклонным преобразователем
8.9.1 Определение абсолютной погрешности измерения координат дефекта выполняется

контрольном образце М 2 из комплекта КОУ-2, с использованием накJIонного преобразоватеJuI,

входящего в комплект поставки дефектоскопа или анаJIогичного.
S,9.2 Угол ввода ультрtввуковой волны преобразоватеJuI и время задержки в призме

(протектор) взять из свидетельства о калибровке преобразоватеJIя. Если на преобрt}зователь

отсутствует свидетельство о калибровке, то определить точку ввода и задержку в протекторе на

контрольном образце Jф 3 из комплекта КоУ-2, а угол ввода УЗ волны преобразоватеJUI на

контрольном образце J\Ъ 2 в следующей последовательности:

10
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Рисунок 3 Определение точки ввода преобрtвоватеJuI
8.9.2.1 Определение точки ввода ПЭП:
- установить преобразоватеJь на поверхность контрольного образча J',lb 3, обработ{lнную

контактной жидкостью;
- перемещая преобразователь вперед-назад и поворачивая его вокруг оси на 5 - 10 угловьIх

градусов, добиться максимzlльного уровня эхо-сигнала от цилиндрической поверхности образца;
- метка <0> на образце контрольного образца Jtlb 3, перенесеннzuI на боковую поверхность

преобразователя, укtвывает на точку ввода преобразоватеJuI (рисунок 3).

8.9.2.2 Определение задержки в призме ПЭП:
- перемещая преобразователь вперед-нд}ад и поворачивая его вокруг оси на 5 - 10 угловьгх

градусов, реryлируя усиление дефектоскопа и величиЕу рЕввертки, получить на экране два
сигнала от цилиЕдрической поверхности контрольного образча Jф 3 максимальной амплитуды
(при необходимости вкJIючить фильтр в настройках парамецов приемника);

- установить строб а-зоны на первый сигнал;
- зафиксировать время прихода первого сигнала - пок&}ания Sat]

- установить строб а-зоны навторой сигнал; ..,

- зафиксировать время прихода второго сигнаJIа - показания Sazi
- рассчитать величину задержки в протекторе по формуле:

t: (3 , Sul- Suz) / 2,
где s.t - измеренное значение времени прихода первого сигнзuIа, мкс,
Sд2 - ИЗМеРеННОе ЗНаЧеНИе ВРеМеНИ ПРИХОДа ВТОРОГО СИГНаJIа, МКС.

- Рассчитать скорость поперечной волны в образце по формуле:
V:L/(Sur-t),MM/MKo

где L - диаметр образца JФ 3, мм (из свидетельства о поверке);
Sп1 - ИЗМОРеННОе ЗНаЧеНИе ВРеМеНИ ПРИХОДа ПеРВОГО СИГНаJIа, МКС;

(9)

t - задержка в призме преобразователя, мкс.
Перевести рассчитанное значение скорости поперечной волны из единиц [мм/мкс] в [м/с],

умножив на 1000.
8.9.2,З Определение угла ввода преобразоватеJuI :

- ввести в параметры дефектоскопа значение задержки в призме, поJryченноевп.8.9.2,2:
- установить преобразоватеJь на поверхность контрольного образца J',lb 2, обработанную

контактной жидкостью.
- перемещая преобразователь вперед-назад по контрольному образцу и поворачиваrI его

вокруг оси на 5 - 10 угловьIх градусов, получить на экране дефектоскопа эхо-сигнал
максимчtльной амплитуды от цилиндрического бокового отражателя диаметром б мм;

- для преобразоватеjul с углами ввода в диапазоне от 40 до 65 градусов, вкJIючительно,

угол ввода опредеJuIть по боковому цилиндрическому отражателю диtlметром б мм, зtшегaющему
на г.гryбине 44 мм. ,Щля преобрч}зоватеJIя с углами ввода в диапазоне от 65 до 75 градусов,

(l0)

11
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вкJIючительно, угол ввода определять по боковому цилиндрическому оцажателю диаметром 6
мм, зшIегающему на глубине l5 мм.

- отсчет угла ввода преобразователя осуществJIять по точке ввода преобр€вователя,
определенноЙ в п, 8.9.2.1;

- измерение угла ввода преобразователя следует повторить не менее трех раз, результат
усреднить.

8.9.3 Измерение координат дефекта
Установить следующие параметры дефектоскопа:
- протектор --+ значение, указанное в свидетельстве о калибровке на преобразователь или

измеренное в п. 8.9.2.2;
- скорость, в соответствии с данными скорости распространения поперечных

ультр{tзвуковьIх волн измеренное в п. 8.9.2.2.
- угол ввода ---+ значение, указанное в свидетельстве о калибровке на преобразователь или

измеренное в п. 8.9.2.3;
8.9.4 Установить преобр.вователь на поверхность контрольного образца Jt 2,

обработанную контактной жидкостью (рисунок 4).
8.9.5 Перемещая преобразователь по контрольному образцу поJryчить эхо-сигнал

максимаJIьной амплитуды от цилиндрического oтpaжaTeJul диаметром б мм, залегающего на
глryбине 44 мм.

8.9.6 Изменить диапiLзон рzввертки так, чтобы эхо-сигнаJI от дефекта располагался по
ценцlу экрана.

8.9.7 Изменить усиление на дефектоскопе так, чтобы эхо-сигнtчI от дефекта занимал 80 0%

высоты экрана.
8.9.8 Установить строб а-зоны дефектоскопа на поJryченный сигнал от дефекта.
На экран дефектоскопа выводятся результаты измерений в первой зоне:
- Y - глryбина заJIегания дефекта;
- Х - расстояние от точки ввода до проекции дефекта на поверхность;
- S - расстояние по Jryчу.
8.9.9 Повторlть операции по tryнктtlп.{ 8.9.4 - 8.9.8 еще четьIре раза и вьIIмсJIить средIие

арифметические значения веJIичин Y, Х и S по пяги измерениям ипоJrytIить Y*", Х*" и S*лr.

Рисунок 4 Опрелеление координат дефекта при работе с накJIонным преобразователем

Y _ глryбина залегания дефекта, Х - расстояние от точки ввода до проекции дефекта на

поверхность, S - расстояние по JryIry, d - стрела преобразователя, cl, - угол ВВода

8.9.10 По данным из свидетельства о поверке на контрольныЙ образец и используя

номинiUIьные значения местоположения точки ввода на преобрtвователе и его угол ввода с (п.

8.9.2.1), по схеме на рисунке 4 вьгчислить номинЕlльные значения YH.M, Х"о" и S"o".

Y"orr=A-B,cos0
X"o":A,tgo-B,sino
S"пл,,=А/соsо-В

(l1)
(l2)
(13)
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где А - гJryбиЕа до центра отражателя из свидЕтельства о поверке, мм;
В - ра,шус oтpaжaTeJur из свидетельства о поверке. мм;
q - угол ввода преобрцlователя, 

О.

8.9.11 Вьтqис"пrть абсопотrrую погрешность измереЕшI коордшrат дефеrгов (Y, Х, ý) по

формулам:

^Y 
= Yш" . Y*,, мм

дХ = Х"., - Х"",, мм

^S 
= S,ou - S"ou, мм

(14)
(l5)
(16)

где Y.-, Х,,* Е So" - измереrlвь!е ср€дние арифмепrческие зпачсния глубивы залегашя
дефекга, расстояния от точки ввода до проекции дефеrта на поверхпость, расстояЕшr по lrучу,
мм;

Y-., Х*. и S"o*- воIlпндlьные зпачснпл глубипы залеганпя дефект8, расgтоrли, от точкп
ввода до про€кцип дефекга на пoBepxtlocтb, расстояЕrUI по lryчу. мм.

8.9.12 Провести пзмеревия со всеми преобразовате,lяци Ез комцлекIа.
8.9.13 .Щефеrгоскоп считается прошедшим операцию пов€рки с положштеJlьным

резулътатом, если лри работе с вatкJtовЕым пробразователем отltоситсдыlм погrrспшосrъ
ЕзмереЕ}lя коордиflsт дефскгов (Y, Х, S) не превыrлаЕг значеЕпя * l0 О/о.

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
9.1 РезуJьтаты поsерюr заIосятся а протокол (ркомеилуеttая форма прюкода поs€рки

пршедева в прrложе! lll Б к мсгодrlке повсрки). Пртокол может храllиться ца электрЕЕьD(
tlосцте.,lях.

9.2 При поло:кительвьпt рсзультатж повсрки формляют свидетеJIьство о поверке

усгаяомеввой формы в соответствии с приказоv Минпромторга России оr 02.07.2015 г. Nе l8l5.
9.3 Прi отрrцателыrьD( результата\ повсрки, деФепоскоп прязвztется ЕещrпгодЕым к

шрпмеЕеЕию и на цего вьцается извецение о вепригод,tости с указirЕием I'рtlчиЕ вепрцгодЕости

усгаповлеrной фрмы в с(ютветствtlи с приказом Минпромторга Россиll от 02.07.20l5 г. Л9 l8l5.

исполsrrЁли;

начаJьЕик
отдела iспыганий и сергяфикачии
Фryп (внииоФиD

Начальвик секгора МО НК
отдела rсIшtапfй и сертификачии
ФГУП (ВНИИОФИD

Ияжевер секюра МО НК
отдела исвьпаний и сертифuкашrи
ФГУп (ВнииоФи))

.Щ.С. Крайвов

|.r/ А,с. ворвков
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,Щефектоскоп ультразвуковой USIР 40. Методика поверки

ПРИЛОЖЕНИЕ А

Согласующее устройство

от дефектоскOпа

к геЕератору

кд52l

,Щля защиты канала синхронизации генератора от высокого напряжения имIryльса
возбуждения с вьIхода канала дефектоскопа, необходимо использовать согласующее устройство.

Резисторы Rl и Ю подбираются таким образом, чтобы вьгходное напряжение
соответствовttло срабатыванию синхровхода генератора. Сумма сопротивлений Rl+Ю должна
быть не менее 20 ком.
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Средство измерений

[ефектоскоп ультразвуковой USIP 40. Методика поверки

ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(Рекоменлуемое)

протоколлъ
поверки средства измерения

ейма предьIдущей поверкиСерия и номер KJt

Заводской номер

,Щата выпуска

Заводские номера преобразователей

Принадлежащее

Поверено в соответствии с

Средства поверки:

Условия поверки:

.Щата поверки:

Результаты поверки

Определяемые
паDаметDы

,Щопускаемые
значения

!ействительные
значения

Вывод

15

Поверитель:


