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Настоящая методика распространяется на спектрофотометры моделей УФ-1100, В-
1100, УФ-1200, В-1200 (лалее по тексту - модели с ручным скilнированием) и моделей
УФ-1800, УФ-3000, УФ-3100, УФ-3200, УФ-6100 (далее по тексту модели с
Еtвтоматическим сканированием) и устанавливает методы и средства их перви.пrой
поверки (после ввода в эксплуЕпацию и после ремонта) и периодической поверки в
процессе экспJryатации. Интервшt между поверками - l юд.

l. опЕрАции повЕрки

2. срЕдствА повЕрки
При проведении поверки должЕы бьrь применены средства, укiванные в таблице 2.

Таблица 1

}lb

пlп
Наименовtlние операции

Номер
пункта

методики
поверки

Обязательность проведения
операции при

перви.пrой
поверке

rериодическоi
поверке

l Внешний осмотр п.6.1 да да

2, Опробование п.6,2 да да

з. Подтверждение соответствия
програп,rмного обеспечениrI п. 6.3 да да

4. Определение метропогических ха-

рчlктеристик:
п.6.4 да да

5. Определение абсолютной погреuIности
спектрофотометра при измерении
спектЕIльньпr коэффициентов

нzшр.lвленного пропускания (АТ)

п.6.4.1 да да

6. Определение абсошотной погреtшrости

установки длин волн (АА) п.6.4.2 да да

,1.

Определение уровIIя рассеянного света п. 6.4.3 да нет

8. Определение спектральной ширины

щели
п.6.4.4 да нет

Таблица 2
}lb
п/п

Номер
пункта
мп

llаименование, тип, марка
)тrlлоЕного средства измерений или
}спомогательного средства поверки.

ГОСТ, ТУ или основные технические и
.или) метрологические харzжтеристики

l 6.4.|
Комплект светофильтров КС- 1 05

или
Комплект светофильтров КНС- 1 0.2

I lогрешность определения
коэффициентов пропусканиJ{ не более
L0,25 уо В спектрrrлЬном ДиrшаЗоне от
l00 до 800 нм и не более +0,5 7о в
)пектрЕrльном диапд}оне от 190 до 400
лот 800до l100HM.



Таблица2 (продолжение)

2. 6.4.2

Иера образцовая волновьIх чисел
гАс-1
лли светофильтр НГГ из комплекга
:ветофильтров КНС-1 0.2

Jогрешность определеЕия положения
чIинимумов коэффициентов
Iропускания не более *0,25 нм.

J. 6.4.з 1атрия нитрит lост 19906-74

4. 6.4.з 3ода дистиллировtlннtlя lост 6709-72

5. 6.4.4 eKcElH ГУ 2631-003-05807999-98 кв. "ХЧ"

6. 6.4.4 Голуол lСо 7814-2000 или по ТУ 2б31 -065-
[449з179-01 кв. "оСЧ"

7. 6.4.4 (олба мерная 2(4)-50-2 lост 1770-74

8. 6.4.4 lипетка вместимостью 0,5 cMJ lост 29227-9l

9, 3.1 iарометр-анероид М-98 гу 25-1l-1,з16-76

10. 3.1 Гермогирометр

Щиапазон измерений относит.
}лtDкности от 0 до 100 О/о, абсл.
Iогрешность не более *3%. .Щиапазон
азмерений температуры от 0 до 30 ОС,

IогDешность не более +1 оС.

2.|. ,Щопускается применение других средств поверки, не приведенньD( в
таб.тпrце, но допущенньD( к применению в РФ в установленном порядке, метрологические
характеристики KoTopbD( не хуже yKzЦ}zlHHbD(

2.2. Все средства измерений, ук:вЕlIIные в таблице, должны бьrгь поверены в

установленном порядке и иметь действующие свидетельства о поверке.

3. условияповЕрки

При проведении поверки необходлмо соблподiIть следующие условия:
диапtrtон температуры окружающей среды (20 + 5) "С;
диtшrlзон атr,rосферною дЕtвления, кПа от 84 до 106,7;

диЕшазон относительной влажности воздуха не более 80 %;

напряжение питания (220*22-зз)В;

частотапитанияпеременноютока (50t 1)Гц.
Напряжение должно быть устойчивым и свободньш от cKalIKoB.

Установка и подготовка спектрофотометров к поверке и выпоJIнение операuий при
проведении контрольньtх измерений осуществJIяется в соответствии с правилilп,lи

эксплуатации, изложенными в руководстве по эксплуатации.

4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

Требования безопасности допжны соответствовать рекомендациям, изложенным в

руководстве по экспJryатации.

5. ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
К проведению поверки допускtlются лица:

- имеющие опыт работы со спектометрическими средствtlп{и измерений;



6.1.

- прошедшие обуIение и имеющие удостоверения поверитеJIя;

- изуIившие руководство по экспJryатации поверяемого спектрометра и методику
его поверки; при поверке допускается )частие операторов, обслуживtlющих спектрометр
(в части работы с прогр.lп,fмой и съема данньпr).

6. провЕдЕниЕповЕрки

внешний осмотр. При проведении внешнею осмотра проверяют:
отсутствие механических повреждений корпуса;

целостность дисплея и органов управления;

6.2. Опробование
6.2.|. Опробование прибора (самотестировilние) осуществJIяется автоматически после
вкJIючения пит:lния. В слгуlае успешною прохождения тестов на экране прибора иrпr
компьютера появJuIется главное окно прогрЕtlчtмы управления прибором. В противном
сJrучае на экрtlЕ выводится сообщение об ошибке.
В слуrае успешною прохождения тестов осуществить прогрев прибора в течение 60
минуг.

6.З. Подтверждение cooTBeTcTBIlrI прогрaммною обеспечения
6.3.1 Проверка соответствия всцоенною ПО дJuI спектрофотометра модели УФ-1100 и
B-l100.

При помощи кнопки <<Режим> выберите рtвдел <<Система>> и нажмите кнопку
кВВОЩ>. На дисплее появится информация о версии встроенною ПО.

Рис. l.
Версия ПО должна бьrгь не ниже 1.0.0.

,Щля вьпrода в глtlвное меню н.Dкмите кВВОД>
6.З.2 Проверка соответствия встроенною ПО для спекгрофотометров моделей

в-1200, уФ_ 1200, уФ-1 800
6.З.2.1. Ноtплите пиктогр.lп,fму кСистема) дJIя перехода в меЕю выбора настроек. В

меню выбора настроек нrDкмите на слово <Справка>. На дисплее появится информация о
версии всцоенною ПО.
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Рпс.2
Версия ПО должна быть не ниже 1.0.0.

.Щля возврата в основное меню нажмите пиктоцрчlпdму кЩомой>
6.З.З Проверка соответствия встроенЕою ПО для спекгрофотометров моделей

уФ-3000, уФ_3 1 00, уФ_3200, уФ-61 00.
б.3.3.1 Нахсrлите кJIiвишу к7> для перехода в меню выбора параN,rетров и режимов,

в нижней части дисплея отобразится версия програп,rмною обеспечения фис. 3). ,Щля
возврата в предыдущее меню нtDкмите

Рис. 3

Версия должна быть не ниже д1.389.

6.4. Определение метрологическrххарактеристик

6.4.|. ОПРеделение абсолютной погрешности спектрофотометра (АТ) при измереЕии
спектральньпс коэффициентов нiшравленною пропускilния.

6.4.1.1. ОПРеделение абсо.тпотной погрешности спеlсгрофотометра при измерении
спеIсгрilльНьпr коэффициентоВ нtшравлеНного проПусканиrI проводится путем измерения
коэффициентов пропускilниrl поверочньж светофильтров и срilвнением результатов
измерений с действительными значениями коэффициентов пропускЕlIIия.

6.4.1.2. В соответствии с указаниями руководства по экспJIуЕIтации поверяемою
спекгрофотометра измерить коэффициенты пропускания первоItэ светофильтра на дIинах
волн, которые указilны в свидетельстве о поверке дtя дчlнного комплекта светофильтров.
провести измерение 2раза, каждьй раз вновь устilнЕlвливая светофиJьтр.

а) Найти рД}ность между измеренными и действительЕыми зпаченияlrли l
коэффициента пропускания по формуле:

l Укщаrш в Свидетельстве о поверке свеюфильтров.



ДТl;=Тi;-Тr;, (1)

где: Tli - i-oe измеренное значение коэффициента пропускания Haj -ой дlине волны;
Т.; - действительное значение коэффиIшента проrryскания образцового светофЕльтра Haj -ой

дIине волны, указанное в свидетельстве о поверке,

Ь) Повторить операции, укtванные в пункте 6.4.|.2 и подпункте (а) настоящей
Методики поверки дIя всех остtlльньD( светофильтров из используемого
комплекта.

с) За абсоrпотную погрешность спектрофотометра при измерении спектрапьньD(
коэффициентов направленного пропускания принимается максимtlльное
значение из ряда дiшньD(, выtмспенньD( по подпункте (Ь) пункта 6.4.1.1:

ДТ=ДТljмдх (2)

d) Спектрофотометр считается вьтлержtвшим проверку по п.6.4.1, если значения
абсолютной погрешности при измерении спектраJIьньD( коэффициентов
нtшравленного пропускtlния не превышtlют значеЕий, указанньIх в таблице З.

Таблица 3

Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности спекгрофотометра 
|

при измерении коэффициентовнtшравленноюпропусканuя,Yо: 
l

-в спектральном диtшазоне от 400 до 800, нпл | +0,5
_ в остuшьном спектрirльном диЕшtr}оне *1.0

6.4.2. Определение абсо.тпотной погрешности устtlновки длин волн (Д)r).

6.4.2.I.Дllя моделей с автоматическим скiшировtlнием установить в кюветное отделение
светофильтр НГГ из комплекта светофильтров КНС-10.2 плм меру образцовую волновьD(
чисел ТАС-1.
6.4.2.2. ,,Щля моделей с р}цным скilниров,lЕием вместо yкtulrlнHbD( в п.6.4.2.1 средств
поверки доrryскается использовать светофильтр из стекJIа ПС-7, входяrций в комплекг КС-
105.
6.4.2.3.Провести измерения коэффициента пропускЕlния в окрестностях линий
поглощениrI, минимуI!{ы которьж (},мш) указаны в свидетельстве о поверке комплекта
светофильтров. ИзмерениrI проводить с минимапьным шrlюм скiширования, которьй
возможен дUI дЕlнноЙ модели спектрофотометра в ди.шазоне дIин з9д1},цffi5 нм.

Провести измерениlI 2раза, каждьй pzв вновь устанавливая светофиJБтр.

а) Найти рirзность между измеренными и действительными значениrIми длин волн
MalKcиMyIlloB полос поглощения по формуле:

Дfu= ly fua,
где: Ij - измеренное значение дIины волшIj -ого максимума полосы поглощения,

l;" 
- действительное значение дIины волшl j -ою максимума полосы поглощения,

указанное в свидетельстве о поверке свеmфильтра.

Ь) Абсолютнм погрешность устЕlновки длин волн равна максимaльному значению из
вычисленных по подпункту (а) пункта 6.4.2 настоящей методики:



Аl=Аljмдх (3)

с) Спектрофотометр считается вклержавшим проверку по п.6.4.2,если полrIенное в
подпункге ф) значение абсо.тпотrrой погрешности не превышает *1,0 нм дIя моделей с
рушым сканироваЕием и *0,5 нм для моделей с автоматическим сканированием.

6.4.з. Определение ypoBHrI рассеянною света
Уровень рассеянног0 света опредеJIяют по коэффициенту пропускtlния, измеренному

спекгрофотометром при полном поглощении излrIения в исследуемом спектрrrльном
диilпЕцlоне.
а) Устшrовить в спекгрофотометр кювету, зЕшолненную раствором нитрита натрия в
дистиллированной воде с массовой концентрацией 50 г/л.ь) Провести измерение коэффициента пропускания на длине волны з40 нм.
Спектрофотометр сtIитается вылерж€lвшим поверку по п.6.4.3, если измеренные значения
коэффициента пропускаЕия не превышает o,oj % для моделей с автоматическим
ск.lнированием 0,3 Yо мямоделей с рrIным сканированием.

6.4.4. Определение спектрчшьной ширины щели2

а) УстановиТь в прибор кюветУ заполIIенНую контроJIьным раствором тоJryола в
ГеКСtlНе (ОбЪеМНаЯ ДОJIЯ ТОJryОЛа0,02 Yо). Построить спектр по.пощЪ"rя3 в области 258 _
276 gм (в единицах оптической плотности).

аD ао аý 
', 

aq, тао mо а., 2''.o

Рис.1.
ь) Определить отношение оптических плотностей в точке мЕжсимуil{а (близкой к
269 нм) и оптической плотности в точке минимр{а (близкой к 266 нм).с) Спекгрофотометр считается вьцержaвшим поверку по п.6.4.4, если отношение (N),
выtIисленное в п. (Ь) пункта 6.4.4 не менее значения, yKiBalrнoю в табл.4.

Таблица 4

с

ý o-j
I

l
l*]
l

:]

,щанlшй гtункт выполняется только дlя моделей
ОриеrпировочlшЙ вид спекгра покван на рис.l.

Вьцеляемьй спектраrrьный интервал, нм N
1,8 |,2
z,0 1,15

с автоматическим сканированием.



7. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
7,1. Результаты поверки оформляются протоколом (рекомендуемш форма протокола
приведена в Приложении 1).
7,2. В слуT ае положительньrх результатов поверки вьшисывtlют свидетельство о по-
верке.
7,з. В СлуT ае отрицательЕьIх результатов выписывается извещение о неприюдности.



ПРИЛОЖЕНИЕ 1

IIРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

спектрофотометр модель
Зав.Ns

.Щата выгryска

.Щата поверки
Наименование документq по которому проведена поверка

Средства поверки

Ns свид-ва о поверке светофильтров
до

деиствительно

Условия поверки:
температура окрул(ающего воздуха
атмосферное давление
относительнtц ыIФкность

РЕЗУJЪТАТЫ ПОВЕРКИ

1. Результаты внешнего осмотра

2. Результаты проверки общего функционированиJI

3. Результаты определения абсо.гпотной погрешности спектрофотометра при измерении

спектральных коэффициентов направJIенного проrrускания АТ

4. Результаты определения абсолютной погрешности установке дlин волн Ai,

5. Результаты определение уровня рассеянного света

6. Результаты определения спектральной ширины щели

закrпочение

Поверrгель
(подпись)

оС;

кПа;
%.

9



приложЕl{йfr,2

Методика приготовления коFIтрольного раствора толуола в гексане

В MeprTyo колбу объемом 50 мл н.шить приблизительно 20 мл гексана.
С помощью пипетки добавить в l мл толуола.

,Щолlтгь колбу гексаном до метки. Раствор перемешать.
Полу.tенный раствор (Nч1) булет содержать объемную долю толуола 2 %.

В мерную колбу объемом 50 мл н.lлить приблизительно 20 мл гексана и добавlтгь в него 0,5 мл

раствора Nэl. .Щолrгь колбу до метки. ПолгlrченныЙ раствор булет содержать 0,02Уо толуола.

10


