
ЕрждАIо

,;

в,Н. Я!lшин

счЕтчики одноФдз}lыЕ с.гдтичЕскиF
АIАт2

\1ЕlOдикА п0l]l]рки
гlФ]_7]0,0]2 l\,1п

, ,j сDаъ24_ lб



ввЕдЕниЕ
Настоящая методика поверки распростраЕяется на счет[Iики однофzвные статические

АГАТ 2 классов тоtIности 1,0 (далее--счетwrки). Счетчики предназначены дJuI измерения и уче-
та активной электрической энергии в сетях переменного тока частотой 50 Гц в условиях yN{e-

ренного кJIимата. Настоящая методика поверки устанавливает порядок проведения его первич-
ной и периодической поверки.

Счетчик АГАТ 2 должен соответствовать требованиям ГОСТ 3l818.||-2012,
ГОСТ З l8l9 .2l -2012 ла техническим условиям ТУ 4228-002-663 1 3 78 1 -20 l 5.

Счетчик должен подворгаться поверке, интерваJI между поверками - 16 лет.

l опЕрАции и срЕдствА повЕрки

1.1 При проведении поверки счет.Iика должны бьrгь вьшоJIнены следующие операции,

указЕ}нные в таблицеl.
Таблица 1. Операции поверки.

наименование
операции

Номер пункта
методики по-

верки

Проведение поверки

Первичная
поверка

ПериодическчuI
поверка

l Внешний осмотр 4.| Ща Ща

2 Проверка электрической проч-
ности изоляции

4.2 !а Нет

3 оппобование 4.з Да Да

4 Проверка показtlний ЖКИ 4.4 Да Да

5 Проверка отсутствия
сtlп,tохода

4.5 .Ща Да

6 Проверка порога чувствитель-
ности

4.6 Да Ща

7 Проверка основной погрешно-
сти счетчика

4.7 Да Ща

8 Проверка погрешности часов 4.8 Ща Ща

9 Проверка соответствия про-
гр:lп.lмного обеспечения счетчика

4.9 Да Ща



1.2 При проведении поверки счетчика должны бьrгь применены средства поверки с характери-
стикчlil{и, укtвilнными в таблице 2.

Таблица 2. Средства поверки.

Рекомендуемое оборудование Требуемые парапdетры Кол-вq
шт.

1 Прибор для испытilния элек-
трической прочности изоJIяции
упу-l0

Испытательное напряжеЕие до 4 кВ, погреш-
ность устtlновки нzшрлкения+ 5 О/о

1

2 Испьrтательный генератор
микросекундньIх импульсов
игм 8.1

Импульсное нЕшряжение до 8 кВ
1

3 Секунломер СОС пр-2Б-2
Емкость шкалы не менее 15 мин,

погрешность * 0,2 с
l

4 Стенд дJIя поверки однофаз-
ных счетчиков с шунтом
МТЕ G3-22.40 уlли ЭТАJIоГИР
3000 или К 68001, этшlонньй
счет!Iик ТЕСТГИР Д3000

Измерение основной погрешности счетчиков
кJIассов 1,0 и2,0; номинz}Jьное напряжение

230 В; ток 0,025 - 60 А

l

5 Стенд - рабочее место ини-
циализации счетtIика (РМИ)
э з02 34 000

Считывание информации по тарифньш зонам
и цифровому интерфейсу

б. Компьютер с установленной
пDогDчtп,{мой веохнего уDовня

Возможность вьtхода в интернет для связи
ntp-cepвepoм точного времени

Примечание. При испытаниях допускается использовать другие средства измерения и
оборудование аналогичное по своим техническим и метрологическим характеристи-
KtlM и обеспечивtlющее задtlнные режимы испьrганий.

1.3 ,.Щопускается выборочная перви(шЕuI поверка счеттIиков.При этом объем выборки счеТчикОВ

из партии, подвергаемьж первиtIной поверке, опредеJIяется в соответствии с ГОСТ 24660-81

<<Статистический приемочный контроль по аJьтернативному признаку на основе экономических

показателей>.

2 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

2.| Лиц4 устанавливающие счетчик, должны быть атгестовilны по электробезопасно-
сти с присвоением группы электробезопасности не ниже III.

2.2 Перед установкой и подкrпочением счетчика необходимо обесточить электриче-
скую сеть, откJIючив автоматы-выкJIючатели сети и вывернув все сетевые предохраниТели.

2.З Поверку проводить с закрьпым кожухом.

3 условиJI провЕдЕниrI повЕрки и подготовкА к нЕЙ

3.1 При проведении поверки должны бьrгь соб;подены следующие условия:
l) температура окружающего воздух8, О С 2З + 5;

2) относительнzIя влtDкность воздух4 О/о 30 - 80;

3) атмосферное давление, кПа 70 - t06,7;
4) частотаизмерительнойсети,Гц 50+0,5;
5) форма кривой нzшряжения и тока измерительной сети - синусоидrlльные с коэффициен-

том несинусоидальности напряжениJI не более 5 О/о.



З.2 Перед определением основной погрешности, счетчик должен находиться под номи-
IIаJIьным напряжением и номинz}льным током на менее 10 мин.

3.3 !опускается совмещать операции по поверке счетtIика: время вьцержки и проведение
опробования работы счет!Iика, проверку времени изменения показаний суNширующих уст-
ройств.

3.4 Внпмание! Шунтовые счетчики АГАТ 2 имеют связанные цепи тока и нiшряжения,
окttзывtlющие при большем числе счетчиков значительное влиJ{ние на погрешность друг дру-
га.

При определении основной поrрешности шунтовьIх счетtIиков подкJIюченньIх к поверочной

установке, содержаIцей разделительные измерительные трансформаторы напряжения дJIя ка-
ждого счетчика, количество одновременно подключаемьtх счетчиков определяется мощно-
стью установки.

При определении основной погрешности шунтовьIх счетtIиков подкJIюченньIх к поверочной

установке, не содержащей разделительные измерительные трансформаторы для каждого счет-
tlиKa, допускается одновременно подкJIючать не более 3 (трех) счетчиков.

Счетчики, у которьrх вместо шунта используется трансформатор тока, должны бьrть под-
кJIючены к поверочной установке без рiвделительньD( трансформаторов. Количество одЕовре-
менно подкJIючаемьIх счетtIиков опредеJIяется только мощностью установки.

4 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

4.1 Внешний осмотр.
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие счетчика сле-

дующим требованиям:
а) счетчики, выпущенные из производства или ремонта, должны иметь схему подкJIюче-

ния;
б) корпус должен бьrгь цельпл, не иметь трещин;
в) смотровое окно должно бьrгь прозрачным, без царапин и коробления поверхности;
г) все узлы и детtlли должны бьrгь надежно закреплены и не должны иметь повреждений;
д) шлицы на винтtlх зажимной платы не должны иметь повреждений, резьба винтов должна

обеспечивать надежное крепление проводов;
е) надписи на крышке зажимной платы и щитке должны быть четкими и ясными;
ж) на щитке должны быть четко обозначены заводской номер счетчика и год его выпуска;
з) наклейка на крышке зtDкимной платы должна быть надежно прикJIеена, не иметь задиров

и надрывов.
4. 2 Проверка электрической прочности изоJIяции.
4.2.1При проверке электрической прочности изоJIяции, погрешность установки прибора не

должна превышатъ 5 О/о.

4.2.2 Изоляция между соединенными вместе следующими цепями: тока, нtшряжения, теле-
метрическими вьIход€lп,lи, и "землей" должна вьцерживать импульсное н€lпряжение, форма
кривой которого и харtжтеристика генератора должны бьrгь в соответствии ГОСТ 27918, а ам-
плитудное значение импульсного напряжения должно бьrгь б кВ. При проведении испытаний
импульсное нaшряжение прикJIадывtlют 10 раз одной поJIярности, затем столько же другой по-
JuIрности. Минимапьное время между импульсaми должно бьrгь 3 с. Проверка проводится с

помощью испытательного генератора микросекундньIх импульсов ИГМ 8.1. Во время прове-

дения испытаний не должно возникать искрения и пробивного рtвряда.
Пршъtечанuе: пункm 4.2.2 вьtполняеmся dля посmавкul счеmчuков по конmракmу в mе сmраньl

dля Komopblx эmоm пункm uспьtmанuй являеmся обжаmельньlм uлtt по особому tпребованuю
ЗДКАЗ Ч ИКО В (П о купаmелей),

Счетчики вьцержали проверку прочности изоJIяции, если не произопшо пробоя изоJIяции.



4.2.З Изоляция между соединенными вместе цепями токц нilпряжения и телеметрическими
вьtходчlми соединенными с "землей", в соответствии с ГОСТ З1819.21-2012, должна ВЬЦерЖи-

вать испытательное напряжение прчжтически синусоидальной формы 4 кВ переменного тока
частотой (45-б5) Гц. Проверка проводится с помощью прибора для испытания электрическоЙ
прочности УПУ-l0. Во время проведения испытаний не должно возникать искрения и про-
бивного разряда.

Счетчики вьцержали проверку прочности изоJIяции, если не произошlло пробоя изоJIяции.

4.3 Опробование работы счетчика.
4.3.1 Опробование проводят при номинttльном напряжении и мtжсимальном токе нагрузки.

При этом должен мигать индикатор функционирования счетчика и изменять свои показания
счетный механизм.

4.4 Проверка времени изменения показаний счетного механизма.
4.4.1 Проверку времени измененшя покtваний проводить при номинtшьном напряжении и

максимальном токе на установке МТЕ GЗ-22.40, измеряя время смены показаний счетного ме-
ханизма на l кВт,ч. Измерения проводят с помощью секундомера СОС пр-2Б-2.

4.4.2 Результат поверки сtlитчlют положительным, если время изменения покiваниЙ на
1 кВт,ч p€lBнo:

для тока I"*.: 50 А (счетчик АГАТ 2150) - 5 мин. 27 с + 5 с;

для тока Iuu*.: 60 А (счетчика АГАТ 2160) - 4 мин. 33 с.+ 5 с.

4. 5 Проверка отсутствия счlп,lохода.

4.5.1 Подключить счетчик к стенду МТЕ G3-22.40.
4.5.2 Проверку отсутствия сап,rохода проводить при значении напряжения 115 % от номи-

нtlльного и при отсугствии тока в цепи тока.
4,5.3. В течении 1 часа проводить наблюдение за состоянием индикатора функционирова-

ния, срабатывalющего с частотой основного передtlющего устройства. Результат поверки по-
ложительньй, если индикатор сработает не более одного рЕrза за время наблюдения.

4.6 Проверка чувствительности.
4.6.1 Проверку чувствительности проводяг измерением относительной погрешности мето-

дом эт,lJIонного счетчика на ycTilнoBKe ПШС-16 при значениях информативньIх параI\,rетров,

укчвtlнньгх в таблице 3.
Таблица 3.

Информативные параN,rетры входного сигнчша

Класс
точности

Напряжение,О/о от
номинального значения

Ток, А Коэффициент
мощности, cos (р

1 l00 0,02 1.0

Проверку проводить наблюдением за индикатором, срабатывчlющем с частотой основного
передающего устройства в течение l5 мин.

Счетчик вьцержzrл испьпание, если за время наблюдения индикатор сработает не менее од-
ного раза.

4.7 Определение основной погрешности счетlIика.
4.7.1 Определение основной погрешности счетчика на ycTzlнoBKe МТЕ G3-22.40 проВоДяТ

методом этttлонного счетчика при значении информативньIх параметров входного сигн€UIа,

укtванньгх в таблице 4.
Основную погрешность опредеJIяют по покiваниям основного передающего устроЙства.



результат поверки считilют положительным, если основнчш погрешность счетчика не пре-

вышает предела допускаемого значения основной погрешности, приведенной в таблице 4.

Таблица 4.

Номер
испыта-

ния

Информативные параметры
входного сигнала

Прелел лотryскчlемого значе-

ния основной погрпплосги,
О/о UЯСЧеТtIИКОВ КJIаССа ЮЧ-

ности

Число им-
пульсов

основного
передаю-
щего уст-
ройства

Напряже-
ние

о/о от UHoM

Сила тока
о/о от IHoM

Коэффичиент
мощности,

соSQ

l 2

l

l00

5 1.0
*1,5

+2,5
2

2
10

0.5 (инд)

0,8 (емк)

J 1,0

+1,0

+2,0

5

4
20

0,5 (инд)

5

0,8 (емк)

100
1,0 +2.0

0.8 (емк)

0.5 (инд) +2,0

6
100 I,n"*.

1,0
*1,0

+2,0
l5

7
0.5 (инд)

10
0,8 (емк)

Примечшtие - Проверку основной погрешности счетчиков СОЭ-55/ШТ-по цепи нУЛеВО-

го провода проводить по таблице 4: номер испытilния 2 -'7.

4.8 Проверка допускаемой погрешности часов. Проверку проводить при нормrlльньD( Усло-
виях дJIя определения погрешности часов:

Подключить счётчик при помощи преобразоватеJIя интерфейса к персонtlльному коМпью-
теру согласно схеме подкJIючения. Вшпочить компьютер и синхронизировать время коМпь-
ютера с сервером точного времени, Еапример ntpl.vniiftri.ru
(http://www.vniiftri.rr/index.php/ru/services/22-ntp). Подать на счетчик нiшряжение U"o". При
помощи сервисного прогрtlммного обеспечения (например, <mConfig>) синхронизироватЬ
время и дату счётчика с временем персончшьного компьютера.

Вылержать вкJIюченньй в нормitльньrх условиях счетчик в течение не менее 3 сУток. ПОд-

кJIюtмть счётчик при помощи преобразоватеJIя интерфейса к персональному компьюТеру
согласно схеме подкJIючения. Вшпочить компьютер и синхронизировать время компьютера
с сертифицированньпл сервером точного времени, например ntpl.vniiftri.ru
(http://www.vniiftri.ru/index.php/ru/services/22-ntp). При помощи прогрurп,rмы сервисного про-

грilммного обеспечения (например, <mConfig>) сравнить текущее время и дату счетЧика и
компьютера. Значение расхождения часов счетIмка и компьютера A""n за количество сУток
п. Вы.пrслить основную погрешность часов счетчика по формуле:

А": An"n / n
Результат поверки сtмтается положительным, если значение погрешности А. не пре-

вышает значение t0,5 с/сут.

4.9 Проверкасоответствия прогрtl]uмного обеспечения счетtIика.
Проверка соответствия прогр:lммного обеспечения счетчика проводится пугём считывания
с ЖКИ и при осуществлении доступа к счетчику програI\{мой <mConfig>. Номер версии и



контрольнaUI ср{ма прогрЕlI\,rмного обеспечения счетtмка автоматически выводятся на ЖКИ
в течение 3-х секунд после подачи напряжениrI на силовые кJIеммы счет!Iика.

Результат проверки соответствия прогрilп{много обеспечения счетIIиков считzlют поло-
жительным, если полученные идентификационные дчlнные программного обеспечения соответ-
ствуют укttзtlнным в рчвделе <Программное обеспечениеD описания типа.

5 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

5.1 Результаты выполнения операций поверки зilносятся в протокол составленныЙ в произ-
вольной форме.

Счетчик, прошедший поверку с положительным результатом, признают годным. Его плом-
бируют и наносят оттиск поверительного клейма.

5.2 Результаты поверки счетчика при выпуске из производства и ремонта предприятие-
изготовитель оформляет зiшисью в паспорте с навешивaнием пломбы на винт крепления ко-
жуха с основанием (с нанесением оттиска поверочного клейма).

5,3 Счетчик, прошедший поверку с отрицательным результtlтом, бракуют и выписывают
извещение о его непригодности. При этом клеймо гасят, пломбу предьIдущей поверки снима-
ют, с€lм счеTtIик направJUIют в ремонт или выписывtlют извещение о непригодности с указани-
ем причины брака.

Генера-гlьный директор К.С. Рокотян



коЕтрольаlц с)aмма пргрrдлою обеспечеlttц счетqш(а автоматвчесrФ вЕводrпся на Жки
в течеше З-х сек},пд посJIе подаllц нllпряжеýця ва спдовые меммы счетчrц(а"

Рез},]rьтат пpoвepкlt соответстви, прграммяого обеспеченяя счетчиrtов с!lитают поло-
)Iйте.пьЕым, еслп пол)чеаные rrдеЕг!фикациоааые даяtiые программlого обеспечеullя соответ-
cTB},IoT Jrказашым в разделе (Лрограммяое об€спеч€llltеr, опl{сilяия типа_

5 ОФОРМJlЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

5.1 Резу.lьтаты вшrоrшеЕпя операцd поверки заяосятся в пртокол составлешп' в приз-
вольвой форме.

Счегшq прошедшиf, повсрку с положитеJtьвьlм pg]yllbmтoм, призttают го.ш0l. Его tuloм-
бирlrот п ваяосяг отпrск поверllтеJrъt ого клейма.

5.2 Результаты поверки счетчпка при выпуске Ез при,Jводства и ремоЕта предприггие-
изготовитель офрмJulет заtшсью в пlrспорте с ЕавешIвапrем пломбы ва вшг креплени, ко-
жlха с освовашем (с яаtiесецItем оттиска повер.дrого клейма).

5.3 Счетчяц пршедший поверку с отицатеjIьвым резуrьтатом, браryсlг и вьmисываqт
изв€щеЕriе о его неприmдIостя. Прп этом клеймо гасп, пломбу предыýlцей uов€рки снима-
рт, с:м счетIlЕк llаправJlяют в ремоЕг ЕJIи выпllсывают ,звещеltие о вецряюдЕосIя с указаяи-
ем прпиьr браха.

ГепераJьtrый д{р€кгор к.с. Рокотлr
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
Схемы подкJIючения

Варианты исполнения корпуса <<l>, <<4>l

l з 4 5 678
Варианты исполнения корпуса к2>

l J 4 5 67 89

Варианты исполнения корпуса к3>

схемы подкJIючения к персонtlльному компьютеру

Схема подключения счетчика с интерфейсом <RS-485> к ПК

Схема подкпючения счетчика е интерфейсом (< RS-232ч > к ПК

Счётчик выпускается предприятием изготовителем с базовой настройкой - фУнк-
ционирование испытательного импульсного вьrхода на контzжтах <Общий/ТМ> (KGND>). ПРи
подаче сигнала цифрового интерфейса на кJIемму <R> испытательньй сигнаJI ilвтоматически
откJIючается и вкJIючается режим интерфейса.

Счетчик Персональный
компьютер

МСопilg

USB ФиртуАль+tый сом-гtорт1

Счетчик Персональный
компьютер

МСопfig

UsB @4ртуАльный сом-порт)
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