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ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распространяется на измерительные канаJIы (далее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
(АИИС КУЭ) ОАО <Волжский азотно-кислородный завод)), вторая очередь, (далее - АИИС
КУЭ), предна:}наченной для измерения активной и реактивной электроэнергии, потребленной за

установленные интервапы времени отдельными технологическими объектами ОАО <Волжский
азотно-кислородньтй завод)), вторЕц очередь, сбора, хранения, обработки и передачи получен-
ной информации.

Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в приложении А.

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенный метод измерений

электрической энергии, ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений р.вдела 8 ГОСТ Р 8.596.
Первичную поверку АИИС КУЭ выполняют после проведения испьIтаний АИИС КУЭ с

целью утверждения типа,.Щопускается совмещение операций первичной поверки и операций,
выполняемых при испытаниях типа.

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
Периоличность поверки (межповерочный интервал) АИИС КУЭ - раз в 4 гола.
Измерительные компоненты АИИС КУЭ поверяют с межповерочным интервrrлом, уста-

новленным при }"тверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного компонен-
та наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и
поверка АИИС КУЭ не проводится. После поверки измерительного компонента и восстановле-
ния ИК выполняется проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того,
чтобы убедиться, что действия) связанные с поверкой измерительного компонента, не наруши-
ли метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п,).

Внеочередную поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, замены её измери-
тельньIх компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на метрологи-
ческие характеристики ИК. Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверг-
лись укiванным выше воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит
офиuиальным заключением, что остальные ИК этим воздействиям не подвергались. В этом
случае может быть оформлено дополнение к основному свидетельству о поверке ЛИИС КУЭ с
соответствующей отметкой в основном свидетельстве.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таб l -оЛица ции поверки

Наименование операции
Номер

пункта НЩ
по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
повеDке

периодической
повеDке

1. Подготовка к поверке
,7

Да Да
2. Внешний осмотр 8.1 Ща Ща

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 8.2 Да Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

8.3 Ща Ща

5. Проверка функчионирования централь-
ного компьютеDа АИИС кУЭ 8.4 Да Да



таблицы lдолжение ицы

Наименование операции
Номер

пункта Ш
по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодической
повеDке

6. Проверка функционирования вспомога-
тельньж устройств

8.5 Да ,Ща

7. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов напря-
жения

8.6 Да Ща

8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов тока 8.7 Ща Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

8.8 !а Да

10. Проверка погрешности часов компо-
нентов АИИС кУЭ 8.9 Да Ща

11. Проверка отсутствия ошибок инфор-
мационного обмена 8.10 Да Да

1,2. Проверка метрологических характери-
стик измерительньгх каналов АИИС КУЭ 8.1 l [а Да

13. Подтверждение соответствия прог-
раммного обеспечения 9 Ща Да

l4. Оформление резyльтатов повеDки l0 Да Да

п

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устройства,

в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на измерительные компо-
ненты АИИС кУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Сица измерении и вспомогательные vl ства
ль
п/п наименование

1
Термометр, диапазон измерений от минус 40 до +50 ОС, пределы допускаемой
погрешности *1 ОС

2 Вольтамперфазометр, диапазон измерения (0- l 0) А

J
Срелства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с утвержденным
документом <Методика выполнения измерений мощности нагрузки
трансформаторов тока в условиях эксплуатации)

4
Срелства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с утвержденным
документом <Методика выполнения измерений мощности нагрузки
трансформаторов напряжения в условиях экспJryатации))

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении счетчика с ТН в
СОответствии с утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
ПаДения напряжения в линии соединения счетчика с трансформатором напряжения
в условиях эксплуатации)

6
ПеРеНосной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счетчиками
системы

7 Приемник сигналов точного времени (например, радиочасы МИР РЧ-0l)
ПРИМеЧание-.Щопускаетсяприменениедругихосновньгхивспомогательныхсредств
поверки с метрологическими характеристиками, обеспечивающими требуемые точности
измерений.



4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, аттестованных в соот-

ветствии с ПР 50.2.012, изуrивших настоящую рекомендацию и руководство по эксплуатации
на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года.

4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньrх трансформаторов тока, входящих в
состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работьт по данному виду изме-
рениЙ не менее 1 года, изr{ившим документ <Методика выполнения измерений мощности на-
грузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации>> и прошедшим обучение по проведе-
нию измерениЙ в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не менее дв)х
специаJIистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на
установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов напряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее 1 года, изr{ившим документ кМетодика выполнения измерений мощ-
ности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обуче-
ние по проведению измерений в соответствии с укi}занным документом. Измерение проводят не
менее двlх специалистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее пра-
во работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонаJIом,
имеющим стаж работы по данному виду измерениЙ не менее l года, изучившим документ <Ме-
тодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения счетчика с трансфор-
матором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение по проведению изме-

рений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не менее двух специали-
стов, один из которьгх должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на уста-
новках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-

новленные ГОСТ |2.2.007.0, ГОСТ 12.2.00'7.З, <Правилами техники безопасности при экспJryа-
тации электроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации электроустано-
вок потребителеЙ>, кПравилами по охране труда при эксплуатации электроустановок), а также
требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изло-
женные в их руководствах по эксплуатации.

5.2 Эта"понные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулование
должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.00З, ГОСТ 12.2.007.З, ГОСТ 12.2,007.7.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
Условия поверки ЛИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации, нор-

мированным в технической док}ментации, но не выходить за нормированные условия приме-
нения средств поверки.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7,1 Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации ЛИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входящих в ИК, и свиде-

тельство о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журна-пы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за межповерочный интервал (только при периодической поверке),



7.2 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверочньгх работ в соответствии с лействующими правилами и руководствами по экс-
плуатации применяемого оборулования;

- средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленных в
НТ! на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно за-
землены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно прои3-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений измеритель-

ных компонентов, наличие поверительньIх пломб и клейм.
8.1.2 Проверяют размещение измерительньIх компонентов, правильность схем подклю-

чения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии; правильность
прокладки проводньtх линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

8.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использованньIх
измерительных компонентов типам и заводским номерам, указанным в формуляре АИИС КУЭ.

8.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения провод-
ных линий.

8.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех измерительньгх

компонентов: измерительньгх трансформаторов тока и напряжения, счетчиков электрической
энергии. При обнаружении просроченных свидетельств о поверке измерительных компонентов
или свидетельств, срок лействия которьгх близок к окончанию, дальнейшие операции по повер-
ке ИК, в который они входят, выполняют после поверки этих измерительных компонентов.

8.3 Проверка счетчиков электрической энергии
8.3.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых орга-

низаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие документов энергосбыто-
вых организаций, подтверждaющих правильность подключения счетчика к цепям тока и на-
пряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких док}lчrентов или
нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключения счетчиков к цепям тока
и напряжения (соответствие схем подключения - схемам, приведенным в паспорте на счетчик).
проверяют последовательность чередования фаз с помощью вольтамперфазометра. При про-
верке последовательности чередования фаз действуют в соответствии с указаниями, изложен-
ными в руководстве по его эксплуатации.

8.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсугствие кодов ошибок или пре-
дупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносно-
го компьютера. Преобразователь подключают к любому последовательному порту переносного
компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика считается
успешным, если получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера через
оптопорт.

8.4 Проверка функчионирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.4.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центрчrльном сервере

лиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту программного обеспечения на ЭВМ АИИС КУЭ от несанкцио-

нированного доступа. Для этого запускают на выполнение программу сбора данных и в поле
"пароль" вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при вводе неправильно-



го пароля программа не ра:}решает продолжать работу.
8.4.4 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают компьютер и снимают аппа-

ратную защиту (отсоелиняют ключ от порта компьютера). Включают компьютер, загружают
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если получено
сообщение об отсутствии (ключа защиты)).

8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измерительньIх
трансформаторов, хранящихся в памяти сервера Б,Щ.

8.5 Проверка функuионирования вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов.
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальньгх программ. Модемы считаются исправными в составе комплекса, если были уста-
новлены коммутируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошел опрос
счетчиков.

.Щопускается автономная проверка модемов с использованием тестового программного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса.
Подключают к адаптерам переносной компьютер с ПО, используя кабель RS-2З2, Про-

верка считается успешной, если удалось опросить все счетчики, подключенные к данному
адаптеру.

8.б Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов на-
пряжения

При проверке мощности ТН необходимо убедиться, что отклонение вторичного напря-
жения при нагруженной вторичной обмотке составляет не более +10 % от UHoM.

Измеряют мощность нагрузки ТН, котораJI должна находиться в диапазоне (0,25-1,0)
SHoM.

Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проволят в соответствии с атте-
стованной в установленном порядке методикой измерений,

Прrмечания
1 ,Щопускается измерения мощности нагрузки на вторичных цепях ТН не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измеритель-
ный канал в течение истекающего межповерочного интервirла АИИС КУЭ. Результаты провер-
ки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного
выше условия для ТН.

2 !опускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные
(прохолные) импелансы всех устройств, подключенньгх ко вторичным обмоткам измеритель-
ных трансформаторов.

8.7 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов тока
Измеряют мощность нагрузки на вторичные цепи ТТ, которая должна находиться в диа-

пазоне (0,25-1,0) SHoM.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проволят в соответствии с аттестованной в ус-

тановленном порядке методикой измерений.
Примечания
l Щопускается измерения мощности нагрузки на вторичных цепях ТТ не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измеритель-
ный канал в течение истекающего межповерочного интерваJIа АИИС КУЭ. Результаты провер-
ки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного
выше условия для ТТ.

2 .Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные
(прохолные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам ТТ.

8.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

измеряют падение напряжения un в проводной линии связи для каждой фазы по утвер-
жденному докр{енту кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии соедине-



ния счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение напряжения
не должно превышать 0,25 0% от номинального значения на вторичной обмотке ТН.

Примечания
l .Щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов - протоколов на дан-
ный измерительный канал в течение истекающего межповерочного интервала АИИС КУЭ. Ре-
зультаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполне-
ние указанного выше требования.

2 ,Щопускается падIение напряжения в линии соединения счетчика с ТН определять рас-
четным путем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрического тока,
протекающего через линию связи.

8.9 Проверка погрешности часов компонентов АИИС КУЭ.
8.9.1 Проверка устройств синхронизации системного времени УССВ-2.
Включают радиочасы <МИР РЧ-01), принимающие сигнаIIы спутниковой навигацион-

ной системы Global Positioning System (GPS), и сверяют показания радиочасов с показаниями
часов сервера, получающего сигналы точного времени от УССВ-2. Расхождение показаний ра-
диочасов с часами сервера не должно превышать значения, указанного в описании типа систе_
мы. [ля снятия синхронизированньrх измерений рекомендуется использовать одновременное

фотографирование экранов поверяемого и поверительного оборулования.
8.9.2 Распечатывают журнал событий счетчика и сервера, выделив события, соответст-

вующие сличению часов счетчика и сервера. Расхождение времени часов: счетчик - сервер в
момент, предшествуюший корректировке, не должно превышать предела допускаемого расхо-
ждения, указанного в описании типа АИИС КУЭ.

8.10 Проверка отсутствия ошибок информачионного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информачионного обмена предусматривает экс-

периментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информачии в счетчи-
ках электрической энергии (исхолная информачия), и памяти центрального сервера.

В момент проверки все технические средства, входяIцие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8.10.1 На чентральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ распечатывают значения ак-
тивной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным интерва-
лом за полные предшествующие дню проверки сутки по всем ИК. Проверяют наличие данных,
соответствующих каждому 30-ти минутному интервалу времени. Пропуск данных не допуска-
ется за исключением случаев, когда этот пропуск был обусловлен отключением ИК или устра-
ненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.10.2 Распечатывают журнал событий счетчика и сервера и отмечают моменты наруше-
ния связи между измерительными компонентами АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измери-
тельной информации в памяти сервера на тех интервалах времени, в течение которого была
нарушена связь.

8.10.3 Распечатывают на центральном компьютере (сервере) профиль нагрузки за пол-
ные сутки, предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через
оптопорт профиль нагрузки за те же сутки, хранящийся в памяти счетчика. Различие значений
активной (реактивной) мощности, хранящейся в памяти счетчика (с учетом коэффиuиентов
трансформации измерительньж трансформаторов) и базе данньrх центрального сервера не
должно превышать двух единиц младшего разряда учтенного значения.

8.10.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.10.3 сличать показания счетчика по ак-
тивной и реактивной электрической энергии строго в конце полr{аса (часа) и сравнивать с дан-
ными, зарегистрированными в центральном компьютере (сервере) ЛИИС КУЭ для того же
момента времени. Щля этого визуально или с помощью переносного компьютера через опто-
порт считывают покaвания счетчика по активной и реактивной электрической энергии и срав-
нивают эти данные (с учетом коэффициентов трансформации измерительньгх трансформато-
ров), с показаниями зарегистрированными в центральном компьютере (сервере) ЛИИС КУЭ.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.



8.11 Проверка метрологических характеристик измерительных каналов АИИС
куэ.

8.11.1 Расчетными методами проверяют правильность значений характеристик погреш-
ности измерительньгх каналов АИИС КУЭ, указанных в проекте описания тила АИИС КУЭ для
государственного реестра средств измерений.

8.11.2 Границы интервала основной погрешности измерительного канала (ИК) электро-
энергии рассчитывают для вероятности Р:0,95 для нормЕ}льньrх условий.

8.1r.З Граничы интервала основной относительной погрешности ИК активной электро-
энергии вычисляют по формуле (1):

6rroo=*|,|
где 6rron - границы интервала основноЙ относительной погрешности ИК активной электро-

энергии вО/о для вероятности 0,95;
6r, - предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;

6rn - предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора на-

пряжения (ТН) в %;

бп u - границы интервала относительной погрешности измерения активной электроэнергии

обусловленной угловыми погрешностями измерительньгх трансформаторов в ОZ;

6" - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями напряжения
в линии связи между ТН и счетчиком в О%;

Бо. - предел допускаемой основной относительной погрешности счетчика электроэнергии в
%.

Границы интервала суммарной абсолютной угловой погрешности 0 в минутах и грани-
цы интервала относительной погрешности бо ов 

Ой опрелеляются по формулам:

0=л[о', *о3

бп, = 0,029, 0,tg,p

где 0t и 0u - пределы допускаемых угловых погрешностей Тт
но;

и ТН в минутах. соответствен-

р- угол сдвига между векторами первичньtх тока и напряжения в градусах.
8.11.4 Граниuы интервала погрешности ИК в рабочих условиях эксплуатации рассчиты-

вчlют для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют данные, указанные в МИ
2999, либо прелусмотренные технической документацией на систему.

8.11.5 Границы интервaIла относительной погрешности ИК активной электроэнергии в

рабочих условиях вычисляют по формуле (4):

6r*,n=*1,1 (4)

в о/огде бп*r/ - границы интервала относительной погрешности ИК активной электроэнергии

для вероятности 0,95;

бп.,6тн ,6, n,6.o ,6о, - те же величины, что и в формуле 1;

бuоц - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика электро-

энергии в рабочих условиях от i - ой влияющей величины;
m - общее число влияющих величин.

8.11.б Границы интервала основной относительной погрешности ИК реактивной элек-
троэнергии вычисляют по формуле (5):

(l)

(2)

(3)

6"*or=*1,1 (5)



где 6rrop - границы интервала основной относительной погрешности ИК реактивной электро-

энергии вО/о для вероятности 0,95;
uOp 

- границы интервала относительной погрешности измерения реактивной электроэнер-
гии, обусловленной }тловыми погрешностями измерительных трансформаторов в О%;

6rr=0,029,0,ctg9
Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (3).

8.11.7 Границы интервала относительной погрешности ИК реактивной электроэнергии в

рабочих условиях выtIисляют по формуле (7)

6"*rr=t1,1, 6|, * 6?n + бi о + 6'n + 6'о, *Z6:",,
i=l

где все величины те же, что в формулах (1), (3), (а) и (б).

Пр и м е ч ан и е - Формулы (1), (4), (5) и (7)даныдля случая, когдаотклонение внеш-
них влияющих величин от норм€utьных значений вызывает дополнительные погрешности толь-
ко у счетчика электроэнергии, а составляющими погрешности измерения электроэнергии, обу-
словленными погрешностью задания интервЕIла времени интегрирования электрической мощ-
ности, погрешностью передачи информации по ГОСТ 4.|99, погрешностью обработки данных,
можно пренебречь.

9 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проволится проверка соответствия заявленньIх идентификационных данньж про-

граммного обеспечения указанных в описании типа:
- наименование программного обеспечения;
- идентификационное наименование программного обеспечения;
- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;
- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольнаJI сумма исполняемо-

го кода);
_ алгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспечения.
9.2 Проверка выполняется в соответствии с Р 50.2.077-20|4 кГСИ. Испытания средств

измерений в целях }"тверждения типа. Проверка защиты программного обеспечения) и ГОСТ Р
8.654-20l5 (ГСИ. Требования к программному обеспечению средств измерений. Основные по-
ложения).

9.2.1 Проверка документации в части программного обеспечения.
На испытания представляется документация на программное обеспечение: Руководство

пользователя. Прелставленнrц техническая документация должна соответствовать Гост Р
8.654-20l5 (ГСИ. Требования к программному обеспечению средств измерений. Основные по-
ложения).

9.2.2 Проверка идентификачии программного обеспечения АИИС КУЭ
Убедиться, что идентификачионное наименование и номер версии программного обес-

печения соответствует заявленным (наименование ПО и его версия определяются после загруз-
ки ПО в рЕвделе <справка>).

Результат испытаний считать положительным, если Идентификачионное наименование
и номер версии программного обеспечения соответствует заявленному.

9.2.3 Проверка чифрового идентификатора программного обеспечения
На выделенных модулях ПО проверить IJифровые идентификаторы (например, с помо-

щью программы Unreal Commander или FSUMM). Алгоритм вычисления цифрового идентифи-
катора - MD5. Контрольные суммы исполняемого кода предоставляются Заказчиком на каждый
выделяемый модуль ПО.

Проверка I]ифрового идентификатора программного обеспечения происходит на ИВК
(сервере), где установлено По кАльфаI_{ЕНТР>, Запустить менеджер файлов, позволяющий
производить хэширование файлов или специализированное ПО, предоставляемое разработчи-
ком. В менеджере файлов, необходимо открыть каталог и выделить файлы, указанные в проекте

(6)

(7)

l0



описания типа на АииС куэ. .Щалее запустив соответствующую программу просчитать хэш.

ПолучивШиеся файЛы в колиЧестве, соответстВующеМ выделеннЫм файлам, содержат код MD5
в текстовом формате. Наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла,

для которого проводилось хэширование.
Сведения об идентификачионньtх данньгх (признаках) ПО СИ

ции вносят в протокол испытаний в виде, представленном в таблице
и методах его идентифика-
J.

цых данных По

Метрологические характеристики ик АииС куэ, указанные в таблице A.l нормированы

с учетом ПО.
9.2.4 Проверка уровня защиты программного обеспечения от непреднамеренных и пред-

намеренньж изменений.
9.2.4.| Проверку уровня защиты по си от непреднамеренных и преднамеренных изме-

нениЙ (уровни низкий, средний, высокий) проводят на основании результатов исследований ПО

СИ, выполненньIх по пп. 9,2.2-9.2.З, при этом учитывают необходимость применения специ-

альных средств заIциты метрологически значимой части по сИ и измеренных данньtх от пред-

намеренных изменений (см. табличу 4).

Таблиrrа 4 - У по си

9.2.4.2 Проверка защиты метрологически значимой части по сИ и измеренных данньгх

от случайных или непреднамеренных изменений.
- на основе анализа документации определяется наличие (отсутствие) срелств заIциты

метрологически значимой части по сИ и измеренных данньIх от изменения или удi}ления в

случае возникноВения непредсказуемьтх физических воздействий (например, нЕLIIичие энергоне-

зависимой памяти для хранения измеренных данных);
- на основе функчиональньIх проверок, имитирующих непредсказуемые физические воз-

действия, убежлаrотся в действии средств защиты метрологически значимой части По Си и

измеренньrх данньIх от изменения или удаления в случае возникновения непредсказуемых фи-
зических воздействий;

- на основе анаJIиза докуI!{ентации и проведения функциональньIх проверок, иМИТИРУЮ-

щих различного рола ошибки или иные изменения случайного или непреднамеренного характе-

ра, проверяется их обнаружение и фиксация в журнале(ах) событий.
9.2.4.З Проверка защиты метрологически значимой части по сИ и измеренных данньIх

от преднамеренных изменений.
- проверка наJIичия споциzuIьньж средств защиты метрологически значимой части По
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Таблица 3 - Форма для внесения сведений об идентификационных данных
Идентификационные признаки Значение

Идентификационное наименование ПО
Номер версии (идентификационный номер) ПО
Цифровой идентификатор ПО
Алгоритм вычисления цифрового илентификатора ПО

ица и защи,l,ы

Уровень защиты
ПО СИ от непреднамерен-
ных и преднамеренньж из-

менений

описание

низкии Не требуется специальньгх средств
чимой части ПО СИ и измеренных
изменений.

защиты метрологически зна-

данньIх от преднамеренньш

среднии Метрологически значимая часть ПО СИ и измеренные данные
недостаточно защищены с помощью специальных средств защиты

от преднамеренных изменений.

высокий метрологически значимая часть по си и измеренные данные

достаточно защищены с помощью специ€lльных средств защиты

от пDеднЕIмеDенньж изменений.



СИ и измерпяьтх.чавЕых от преднatмереняьD( и]менеппй;
- проверка фяксачии в rqрна.tе событий лействий. связанных с обво&]еlrяем (загр}зкой)

метолоmческп зЕачимой части По Си. изменевием или удаJlеяием измеревных данвых в па-
мятп СИ, взмеЕеЕием параметров ПО СИ, участвуюцпх в вычцсленвrLY и втiияющ}rх яа рФ}ль-
тат пзмереЕий;

- прведевие фlякчиояа,T ьяьп прверок, имитируюци1( ваgryтпевие собыrяй. полlе-
,(ацих обЕар}]ftеЕпю Е фrrксацип в хур8аlе собьпий ПО СИ;

- проверка Еевоз!!ожности искiDкеяия либо несанtсlиоЕиромнвого уда.,lеtlия да}ilfых
,qрFала собыrЕЙ без нарушения защяты яных средств защиты метропогическя звачимоfi части
ПО СИ ц измереЕЕьБ даFfiьБ от пре]паvереrlIlых изменений;

- проверка соотвстствия полномочий по_пьзователей. имеюll0,lх разjIичные права доступа
к фlrвкцпям метрологичсски значимой части По си и измеренЕым лlHHbIM:

- проверка ЕаJтrдIия в конструкции СИ обеспечеяия защпты запомипаюцего устойства
от яесаIflqцоЕЕровдlной замены.

9.2.4.4 Сведения о зllщите метюлогически значймой части ПО СИ и измереяяых даяньп
от случаЙIтьтх и]тп Еепрелrамереfiпых и3менепиЙ, о защите метрологпческие зпачимоЙ части
ПО СИ и пзмереяяъп< даt{ньrх от преднамеренньц измсп9ний, и об уровне зациты flО СИ от
ЕепредяамереяЕых и преднамеренных изменений вЕосrт в протокол испыганий.

На ИВК распечатываtют дапные по любому язмерI'г€льному Kmr&T}, за предьцу]цие су-
тки. вьцспючают ИВК, Через 5 мин включают ИВК. распечатывают даЕЕые по этому же Kaн&qy
за предыд.щие суп(п я сравЕивают с раяее распсчатаннымп дмЕымйl при этом даяныс долiк_
ны быгь идевтпчЕы.

На ИВК производят попьms, уддlеЕия пюбого файла, вЕосимого в таб]тицу 3. при это]ч
яа экраЕ моЕгrора Ивк долrкtlо выдаааться сообцение о ttевозможяости 1:алевия файла.

9.2.4.5 Проверка ровfiя защиты ПО АИИС КУЭ от предяамереЕпьтх изменеяий:

- ва ИВК производят попытку введения заведомо неверного пароrrя. при :rтом на экра}l
ИВК доlтlкво вьцамться сообщеяие о всвозможности .1оступа к программе:

- ва ИВК произво;rrт копирование прФамм, вносимых в таблппу З. С помощью pеlaK-
тора искажают содержIlмое 2-4 баЙта скопировавньп фаrrлов, рассчитывают яовое зЕачение
коlrг!ольпьD( c) l\l изменевяьв файлов, которе долr(но от.тtичатъся от вяесеЕных в таблицу ]:

- Еа ИВК прои3водяг попьпку замены файла ва моlшфиuирванньй- при этом на экрitll
ивк должво выдаваться сообщевие о невозможности замены файла_

Результат проверки считается положительным. если выполвяются требоваяия вастояще"
го п)'rrкта.

r0 ОФОРМJIЕIIИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
10.1 На осIiоваЕии положитеJtьяых результатов по пунктам раздела 8 выписывают сви-

дстельство о поверке АИИС КУЭ в соответствии с Приказом Министерства промышjiе!|ности и
торrовли РФ от 02 июля 20l5г. ýsl8l5 <Об рвержлении Порядка прведения поверки средств
измерениЙ, тебоваFиЙ к зв,ку поверки и содержаtию свидЕтеrьства о поверке)). В приложеяии
к свидетсльству )тазьrваот псречевь Ик.

l0.2 Ifри отрицате_,|ьных рез},льтатах поверки АИИС КУЭ прпзпается негодной к даль-
нейшей экспл, тацпя и на нее вьцllют извсщение о непригодности в соотвстствии с Приказом
Министерс-гва промыш],Iевяосm и торговли РФ от 02 июrя 20I5г, ,Фl8l5 (Об !"rверждении По-
рruца прведепl, поверки средств измерений. требоsаяий к знаку поверкя ll содержанию сви_
детqтьства о поверке) с указаIlием причив.

Разработал:
Ипженер по мегрологии 2 категории
ФБУ (Рязанскцй ЦСМ),
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Приложение А
(обязаmельное)

Таблица А.1 - Спица A.l 
- 

Uостав'измерительных канаJIов и их метрологические характеристики

Но-
мер
ик

Наименова-
ние точки
измерений

Измерительные компоненты

Сервер

Вид
элек-
тро-
энер-
гии

Метрологические
хаDактеDистики ИК

тт тн Счетчик

Прелель
допус-
каемой
основ-
ной от-
носи-

тельной
погреш-
ности,Оl

Прелелы
допускае-
мой отно-
сительной
погрешно-
сти в ра-
бочих ус-
ловиях, О%

l

РП-(ПВЗ)),
ЗРУ-6 кВ,
I с.ш. б кВ,

яч.1 а

тпл-10
Кл.т.0,5

75l5
Зав. Jф 952
Зав. Jф 0З8

нтми-6
Кл.т.0,5
6000/1 00
Зав. Jtlb

|4,79

ЕАO5RАL_рзв-3
Кл. т 0,5S/1,0

Зав. Jф
0||з4з26

нр
ProLiant
DL 160
Gеп8

Зав. Jф
CZJ3350B

2N

Ак-
гивна,

Реак-
гивна,

+ l,з

+2,5

+ 3,3

* 5,3

2

РП-(ПВЗ),
ЗРУ-6 кВ,
I с.ш. б кВ,

яч.6

тпл-10-м
Кл.т.0,5

100/5

Зав. Ns 8082
Зав. Jф 9402

ЕАO5RАL-рзв-3
Кл. т 0,55/1,0

Зав. J\Ъ

0|\з4зз7

Ак-
гивна,

Реак-
гивна,

* 1,3

+2,5

t 3,3

+ 5,3

аJ

тп-100
6/0,4 кВ,

РУ-0,4 кВ,
I с.ш.

0,4 кВ, A-lC

ттн-ш
Кл.т.0,5

250l5
Зав, J\Ъ 104l-

58816
Зав. ]ф 104l-

58826
Зав. J\Ъ 1041-

46086

ЕАO5RL-рзв-4
Кл. т 0,5Si1,0

Зав. Jtlb

01 l 34343

Ак-
гивнЕU

Реак-
гивнiU

+ 1,0

+2,|

+ з,2

+ 5,2

4

тп-100
6/0,4 кВ,

РУ-0,4 кВ,
II с.ш.

0,4 кВ, А-18

ттн-ш
Кл.т.0,5

25015
Зав. JtlЪ l041-

58793
Зав. J\! 1041-

58804
Зав. Ns 1041-

58806

ЕАO5RL-рзв_4
Кл, т 0,5S/1,0

Зав. jt]b

01 1з4344

Ак-
гивная

Реак-
гивная

t 1,0

L2,|

+з,2

+ 5,2

1з



Приложение Б
(обязаmельное)

Таблица Б.l - Лист регистрации изменений ИК АИИС КУЭ

наименование
объекта

заменяемый ком-
понент

заменяющий компонент

Тип Зав. номер
Метрологические
характеристики
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