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1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Настоящая методика устанавливает методы и средства первичной и периодической

поверок систем ка.пибровки ультразвуковых пьезоэлектрических преобразователей
АВГУР 5.4 (далее по тексту - Систем).

Системы преднtвначены дJuI измерений временньгх интервzlJIов и tlмплитуд
эхосигн€lлов, полrlенньtх ультразвуковыми контЕжтными и иммерсионными, прямыми и
накJIонными, совмещенными и раздельно-совмещенными, фокусирующими и не

фокусирующими пьезоэлектрическими преобразоватеJIями (ПЭП) с частотzlп,lи от 0,8 до
10 МГц, и координат местоположения ПЭП.

Межповерочный интервzrл - 2 года.
На поверку Система может поставляться в неполной и дополнительной

комплектации, определяемой заявкой Заказчика.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении первичной (в том числе после ремонта) и периодической поверки
должны выполняться операции, указанные в таблице 2.1.

2.2 Поверку средств измерений осуществляют ,жкредитованные в установленном
порядке в области обеспечения единства измерений юридические лица и индивидуальные
предприниматели.

2.3 Поверка Системы прекращается в сл)чае получения отрицательного результата
при проведении хотя бы одной из операцпй, а дефектоскоп признают не прошедшим
поверку.

Таблица 2.1

Наименование операции Номер пункта

методики

Внешний осмотр 8.2

Идентификация программного обеспечения (ПО) 8.3

Опробование 8.4

Определение аN{плитуды зондирующего импульса, длительности,

формы, длительности переднего фронта зондирующего импупьса
на активной нагрузке 50 Ом и максимальной амплитуде,
эффективного вьIходного импеданса генератора зондирующего
импульса

8.5

Определение максимttльного измеряемого значения Еtп,lплитуды

входного сигнала (при минимальном значении коэффициента
чсиления)

8.6

Определение диапff}она регулировки коэффициента усиления с
шагом 1 дБ и абсолютной погрешности установки коэффициента
чсиления

8.7

Опрелеление полосы пропускания приемного трzжта по уровню -
3 дБ и неравномерности полосы пропускания приемного тракта

8.8

Определение диапазона и абсолютной погрешности измерений
BDeMeHHbIx интеDвflлов

8.9

Определение эквивчlлентного среднеквадратичного значения
напряжения ш)^.{ов, приведенного ко входу усилитеJuI Систейы в

полной полосе пропyскаЕия

8.10

Определение минимzlльного шага сканировчlниJI по осям Х и Y и
абсолютной погрешности измерений координат ПЭП по осям Х и
Y на апертуре l90 мм

8.11



3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3. l Рекомендуемые средства поверки указаны в таблице 2.
3.2 Средства поверки должны быть поверены и аттестованы в установленном порядке
З.З Приведенные средства поверки могут быть зtlменены на их u"*oar,

обеспечивающие определение метрологических характеристик дефектоскопа с требуемой
точностью.

Таблица 3.1

Номер пункта

методики

поверки

Наименование средства измерений пли вспомогательного средства

поверки, номер докуN{ента, регламентирующего технические требования

средству, разряд по государственной поверочной схеме и (или)

метрологические и основные технические харtжтеристики

к

8.5, 8.6, 8.7, 8.8,

8.9

Осциллограф чифровой TDS-220

.Щиапазон измеряемьж размахов напряжений импульсньrх радиосигналов
от l0 мВ - до 200 В (с делителем 1:l0). Прелелы допускаемой
относительной погрешности измерения аI\.{плитуд сигналов дJuI

коэффициентов откJIонения от l0 мВ/дел до 5 В/дел - *.З Уо. (Госреестр

J\ъ 19294_00).

8.6, 8.7, 8.8, 8.9

Высокочастотный генератор сигнчIлов типа АFG3022

Синусоидапьный сигнал от 1 кГц до 20 МГц, диап.вон напряжений от l0
мВ до 10 В, погрешность + (| % от величины +1 мВ), амплитуднtu{

неравномерность (до 5 МГц) * 0,15 дБ, (от 5 до 20 МГц) + 0,3 дБ, пределы

допускаемой относительной погрешности установки частоты* l ppm.
(Госреестр Jф З2620-06).

8.4

Контрольньй образеч J\Ъ2 из комплекта контрольньп< образцов и

вспомогательньD( устройств КОУ-2.
Высота образча 59 мм, боковые цилиндрические отверстиJI диаметром 2 и 6

мм. Скорость продольной ультразвуковой волны в образце (5900 + 1 l8) йс.
(Госреестр М 0661 2-99).

8.1 1
Штангенциркуль ШЦ-П-250-0,05. .Щиагlазон измерения от 0 до 250 мм.

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений * 0,05 мм.



4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

4.1 Лица, допускаемые к проведению поверки, должны изучить устройство и принцип

работы Системы и средств поверки по эксплуатационной докр{ентации.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

5.1 Работа с Системой и средствами поверки должна проводится согласно
требованиям безопасности при работе с электроизмерительными приборами, укчванным в

руководствах по эксплуатации (РЭ) на приборы.
5.2 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности

согласно ГоСТ 12.3,01 9-80.
5.3 Освещенность рабочего места поверителя должна соответствовать требованиям

санитарньгх правил и норм СанПиН 2,2.112.1.1.1278-0З.

6 условI4я повЕрки
6.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие требования:

о томпоратура окружающего воздуха (20 t 5) "С;
о относительнЕuI влчDкность воздуха (65 t 15) %;

о атмосферное давление (750 t 30) мм рт.ст. [(l00 t 4) кПа].

6.2 Номинtlльное напряжение сети переменного тока дJIя питания Системы - 220 В.
,Щопускаемое откJIонение + 10 %. Номина_пьнаrI частота сети переменного тока 50 Гц.
,Щопускаемое откJIонение * 0,5 Гц.

6.3 Внешние электрические и магнитные поJuI должны находиться в пределах, не
влияющих на работу Системы и средств поверки.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

7.1, Если Система и средства поверки до начала измерений находились в

кJIиматических условиях, отличtlющихся от yкatзaнHblx в п. б.1, то их вьцерживают при этих

условиях не менее часа, или времени, укtванного в эксплуатационной документации.
7.2 Подготовить Систему и средства поверки к работе в соответствии с их РЭ.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Общие положения

8.1.1 Под словами (включить Систему> в тексте настоящей методики следует
понимать вьшолнение следующих операций:

о подсоединить кабель питания Системы к розетке 220 В:

. соединить кабелем USB блок системный и персонzrльный компьютер
о вкJIючитьперсональньй компьютер;

о вкJIючить блок системный

8.1.2 Под словами (выкJIючить Систему) в тексте настоящей методики следует
понимать вьшолнение следующих операций:

о выйти из операционной системы;

о выкJIючить блок системный;
. выключить компьютер;

. отсоединить кабель USB;
5



о отсоединить кабель питания Системы.

8.2 Внешний осмотр

8.2.1 При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие Системы
следующим требованиям :

. комплектность испытываемой системы в соответствии с технической

докр{ентацией;
. отсутствие механических повреждений частей Системы;

о наJIичие маркировочньIх обозначений,их соответствие чертежам предприяTия-

изготовителя и ГОСТ 26828-86;

о на поверхности блока электроники должны находиться:

1) товарный знак предприятия-изготовитеJuI - ООО кНПЦ (ЭХО+);;
2) условное обозначение - кБС.А5.4>;
3) знак угверждения типа;
4) заводской номер, содержащий год изготовления;
5) номер технических условий 180.00.00.00.00 ТУ;

. стандартные образцы предприятия не должны иметь видимьгх повреждений

(сколов, царапин) и следов коррозии.

8.3 Идентификацияпрограммногообеспечения(ПО)
8.3. 1 Включить Систему.
8.3.2 В заголовке главного окна программы прочитать идентификационные данные ПО,
8.3.3 Проверить идентификационные данные ПО на соответствие значениям,

приведенным в таблице 3.
Таблица 8,1

Идентификационное
наименование По

Номер версии
(идентификационный номер)

по

Щифровой
идентификатор ПО (контрольная

сyмма исполняемого кода)

Ка;lибровка ПЭП
5.ХХХ, где ХХХ номер

версии

Поверка
5.ХХХ, где ХХХ номер

версии
8.3.4 Система считается прошедшей операцию поверки с положительным результатом,

если идентификационные данные ПО соответствуют значениям, приведенным в

таблице 8.1.

8.4 Опробование

8.4.1 Выполнить калибровку одного исправного пьезоэлектрического преобразоватеJuI

(ПЭП) в соответствии с РЭ на контрольном образче J',lb2.

8.4.2 Система считается прошедшей операцию поверки с положительным резулЬтаТоМ,
если выполнение калибровки ПЭП осуществляется без сбоев и в полном соответствии с РЭ.

8.5 Опрелеление амплитуды
формы, длительности переднего

зондирующего импульса,
фронта зондирующего

активной нагрузке 50 Ом и максимальной амплитуде, эффеКТИВНОГО

выходного импеданса генератора зондирующего импульса
8.5.1 Соединить Систему с контрольно-измерительной аппаратУрОй (КИА) В

соответствии с рис. Б.1 (приложение Б), запустить программу регистрации через ярлык

длительности,
импульса на



"Поверка" на рабочем столе.
8.5.2 Задать "Раздельный" режим работы Системы.
8,5.3 В окне прогрtlп,lмы кПоверка> в группе элементов "Зондирующий сигнал

Амплитуда" выбрать амплитуду зондирующего импульса равной 200 В.
8.5.4 Установить значение чувствительности осциллографа равной 50 Вiдел.
8.5.5 Подключить к вьжодному ре}ъему "OUT" активную нагрузку 50 Ом и пробник

осциллографа.
8.5.6 Используя осциллограф, измерить длительность зондирующего импульса Т,

длительность его переднего фронта, а также его Еlмплитуду на активной наГрУЗке 50 Ом
(U50). .Щлительность сигнала измеряется по уровню 0,1 от величины амплитУДы, а

длительность фронта по уровням 0,1 и 0,9. Измерения провести пять ptв, результаТ

усреднить.
8.5.7 Вьтчислить откJIонение установки aмплитуды зондирующего импульса на активноЙ

нагрузке 50 Ом по формуле:
Ьд= ди - дн, В (l)

где Дн - номинаJIьное значеНИе аМПЛИТУДЫ ЗОНДИРУЮЩеГО ИМПУЛЬСа, УСТаНОВЛеННОе ДJUI

канала комплекса, В;
Дх - измеренное осциJIлографом значение амплитуды зондируIощего импульса, В.

8.5.8 Подключить к вьIходному рЕвъему "OIJT" Системы вместо нагрузки 50 Ом
активную нагрузку 75 Ом и пробник осциллографа.

8.5.9 Используя осциJIлограф, измерить амплитуду зондирующего импульса на активноЙ
нагрузке 75 Ом (U75).

8.5.10 Эффективный вьтходной импеданс генератора зондирующего импульса Z0

рассчитать по формуле:

Z0= 50 . 75 ,(U75 - U50) ом
75.U50-50.U75 '""^'

8.5.11 Повторить аналогичные измерения для других значениЙ амплитуды
зондирующего импульса (25, 50, 1 00 В).

8.5.12 Система сЕIитается прошедшей операцию поверки с положительным результатом,
если:

- зондирующий импульс в виде однополярного импульса ударного типа;
- длительность зондирующего импульса на активной нагрузке 50 Ом и максимальнОй

Еlмплитуде не превышает l00 нс;
- длительность переднего фронта зондирующего импульса на активной нагрузке 50 Ом и

максимаJIьной амплитуде не превышает l5 нс;
_ номинальные значения tlмплитуды зондирующего импульса и их откJIонения

составJUIют: (200 + 20) в, (100 + l0) в, (50 i 5) в, (25 + 2,5) в;
- Эффективньй вьпrодtой импеданс генератора зондирующего импульса не пРеВышаеТ

5 ом.

8.6 Определение максимального измеряемого значения амплитуды
входного сигнала (при минимальном значении коэффициента усиления)

8.6.1 Задать дJUI генератора АFG3022 режим формирования радиоимпульса с частотой

2,5 МГц и внешним загryском. Количество периодов радиоимпульса устаIIовить равньп,r 10.

8.6.2 Запустить программУ "Поверка", задатЬ "Раздельный" режим работы Системы.

8.6.3 Убедиться, что на входе "IN" Системы отсутствует зондирующий импульс, после

чего вьrход генератора АFGз022 "оUтрUт" подключить ко вiоду "fN" Системы.
8.6.4 Соединить Систему с КИД в соответствии с рис. Б.2 (приложение Б), вьrход

синхронизации "SINC" Системы подкJIючить ко входу внешнего запуска генератора

лFGз022 "INрUт TTL".
8.6.5 Изменяя временную апертуру Добиться, чтобы zlмплитуда отображаемого на экране

(2)



радиосигнала имела постоянную величину.
8.6.6 В окне прогрzlммы "Поверка" в группе элементов "Измерение" выбрать o'Peak-to-

Peak".
8.6.7 Задать усиление Системы равным 0 дБ.
8.6.8 Используя аттенюатор генератора установить амплитуду значение равной 11 В,

измеряя амплитуду радиоимпульса на входе Системы с помощью осциллографа. При этом
амплитуда отображаемого на экране Системы сигнала должна достигнуть 1 00 О/о его высоты.

8.6.9 Используя аттенюатор генератора, уменьшать амплитуду сигнала до тех пор, пока
его tlмплитуда, отобрахаемfuI на экране Системы, не станет ниже уровня 100 % высоты
экрана. Принять за максимальное измеряемое значение ,амплитуды входного сигнала
значение амплитуды, установленное на генераторе.

8.6.10 Система считается прошедшей операцию поверки с положительным результатом,
если максимаJIьное измеряемое значение амплитуды входного сигнала (при минимапьном
значении коэффициента усиления) составляет (l0 t 1) В.

8.7 Определение диапазона реryлировки коэффициента усиления с
шагом 1 дБ и абсолютной погрешности установки коэффициента усиления

8.7.1 Задать для генератора АFG3022 режим формирования радиоимпульса с частотой
2,5 МГц и внешним загryском. Количество периодов радиоимпульса установить равньш 10.

8.7.2Запустить программу "Поверка", задать "Раздельный" режим работы Системы.
8.7.3 Убедиться, что на входе "fN" Системы отсутствует зондирующий импульс, после

чего вьrход генератора АFG3022 "OUTPUT" подключить ко входу "fN" Системы.
8.7.4 Соединить Систему с КИА в соответствии с рис. Б.2, вьIход синхронизации "SINC"

Системы подкJIючить ко входу внешнего запуска генератора АFG3022 "INPUT TTL".
8.7.5 Отшпочить пробник осциллографа от входа "IN" Системы.
8.7.6 Изменяя временную апертуру добиться, чтобы ап{плитуда отображаемого на экране

радио-сигншIа имела постоянную величину.
8.7.7 В окне прогрaммы "Поверка" в группе элементов "Измерение" выбрать "Peak-to-

Peak".
8.7.8 В группе элементов "Обработка-Количество усреднений" включить 128.

8.7.9 Изменяя аттенюатором генератора амплитуду входного сигнала и наблюдая его на
экране Системы, необходимо добиться, чтобы амплитуда сигнала на экране достигла 80 %
его высоты (относительное значение piшMaxa амплитуды индицируется в окне группы
"Амплитуда" и должно быть при этом равным 3200 + 10).

8.7.10 Ослабить входной сигнzш на l дБ с помощью аттенюатора генератора. Увеличить
коэффициент усиления также на 1 дБ.

8.7.11 Относительное значение рttзмаха амплитуды, индицируемое в окне группы
"Амплитуда", при этом должно находиться в пределах от 3008 до 3392, что соответствует
погрешности установки усиления + 0,5 дБ.

8.7.12 Повторить укшанную процедуру измерений для 68 оставшихся значений
коэффициентов усиления Системы.

8.7.13 Система считается прошедшей операчию поверки с положительным результатом,
если абсолютная погрешность установки коэффициента усиления составляет
* 0,5 дБ в диапазоне регулировки коэффициента усиления с шагом 1 дБ от 0 дО 70 ДБ.

8.8 Определение полосы пропускания приемного тракта по уроВнЮ
-3 дБ и неравномерности полосы пропускания приемного тракта

8.8.1 Задать для генератора АFG3022 режим формирования радиоимпульса с частотоЙ

заполнения 2,5 МГц и внешним зtlпуском. Количество периодов радиоимпульса устtlновить
paBHbnr 100.

8.8.2 Запустить программу "Поверка", задать "Раздельный" режим работы Системы.
8.8.3 Убедиться, что на входе "fN" Системы отсутствует зондирующиЙ импульс, после

чего вьIхОд генератора AFG3022 ")UTPUT" подключить ко входу "fN" через активную
8



нагрузку 50 Ом.
8.8.4 Соединить Систему с КИА в соответствии с рис. Б.2, выход синхронизации "SINC"

Системы подключить ко входу внешнего запуска генератора АFG3022 "INPUT TTL".
8.8.5 Отк.гпочить пробник осциллографа от входа О'ГN" Системы.
8.8.6 Задать усиление Системы разньп,r 0 дБ.
8.8.7 ИзменяrI временную Ешертуру добиться, чтобы амплитуда отображаемого на экране

радиосигнаJIа имела постоянную амплитуду.
8.8.8 В окне програп,Iмы "Поверка" в группе элементов "Измерение" выбрать "Peak-to-

Peak".
8.8.9 Изменяя аттенюатором генератора амплитуду входного сигнала и наблюдая его на

экране Системы, необходимо добиться, чтобы zlмплитуда сигнала на экране достигла 80 %
его высоты (относительное значение размаха амплитуды индицируется в окне группы
"Амплитуда" и должно бьrгь при этом равным 3200 * 10).

8.8.10 Изменяя частоту входного сигнала, определить нижние граничные частоты
пропускания по уровню минус 3 дБ Fн (-3 дБ) и по уровню минус 1 дБ
Fн (-1 дБ), и верхние граничные частоты по уровню минус 3 дБ Fв (-3 лБ) и по уровню
минус 1 дБ Fв (-1 дБ). Значение коэффициента передачи в полосе пропускания по уровню
минус 3 дБ соответствует значению размаха аN{плитуды 2263, + 10, значение коэффициента
передачи в полосе пропускtlния -1 дБ соответствует значению p.Bмtlxa апdплитуды 2848 * 10.

8.8.t1 В диапазоне измеренной полосы пропускания приемного трЕжта Системы по

уровню минус 1дБ, изменяя частоту генератора наtlинaш с частоты 2,5 МГц в сторону
увеличениясшчгомвlМГц,азатем-уN{еньшениясшагомв0,1 МГц,провестиизмерениrI
относительного значения размаха аN,Iплитуды, которое индицирJется в окне группы
О'Амплитуда". На кalкдом шаге измерения значение относительного pff}Maxa амплитуды
должно Еtlходlться в интервале от 2848 до З584, что соответствует неравномерности
коэффициента передачи не более * l дБ.

8.8.12 Система считается прошедшей операчию поверки с положительным результатом,
если полоса пропускания приемного тракта по уровню -3 дБ соответствует диапвону от 0,5
до 15 МГц, неравномерность полосы пропускания приемного тракта не превышает + 1 дБ.

8.9 Определение диапазона и абсолютной погрешности измерений
временных интервалов

8.9.1 Задать на генераторе AFG3022 режuм формирования прямоугольного импульса с
частотой заполнения 5 МГц, tlмплитудой l0 В и внешним запуском; количество периодов

радиоимпульса установить равньпrл 1 ;

8.9.2 Запустить программу "Поверка", задать "Рщдельный:'режим работы Системы.
8.9.3 Убедиться, что на входе "fN" Системы отсутствует зондирующий сигнал, после

чего вьIход генератора АFG3022 "OUTPUT" подключить ко входу "fN" через активную
нагрузку 50 Ом.

8.9.4 Соединить Систему с КИА в соответствии с рис.Б.2; вьD(од синхронизации "SINС"
Системы подкJIю.Iить ко входу внешнего запуска генератора АFG3022 "INPUT TTL".

8.9.5 Откпочить пробник осциллографа от входа "IN" Системы.
8.9.б Задать усиление Системы paBHbnr 0 дБ.
8.9.7 Установить на генераторе AFG3022 задержку генерации сигнала 7др 0 мкс.
8.9.8 Изменяя временную апертуру добиться, чтобы показываемый сигнilл целиком

размещался на экране, общая длина временной апертуры должна быть не более 2 мкс.
8.9.9 Считать с сетки экрана Системы значение откJIонения сигнала от HyJuI Zсо мкс.
8.9.10 Установить на генераторе АFG3022 задержку генерации сигЕала 7л 0,05 мкс.
8.9.1l Изменяя временную апертуру добиться, чтобы покtвываемый сигнtlл целиком

рЕвмещаJIся на экране, общая длина временной апертуры должна быть не более 2 мкс.
8.9.12 Считать с сетки экрана Системы значение отклонения сигнаJIа от нуJIя 76 мкс.
8.9.13 Повторить 8.9.10-8.9.12 для значений задержек генерации сигнапа установленньIх

на генераторе АFG3022:25,51 мкс.



8.9.14 Повторить измерения согласно пунктttм 8.9.7-8.9.13 пять рЕlз. Рассчитать среднее
арифметическое.

8.9.15 Рассчитать абсолютную погрешность измерений временньIх интервалов по

формуле:

ЬТ =lТ, - Тrо|-lТ, - Ъо| , ,*., (з)

где Тго начальное значение 3адержки генерации сигнала УСТанОВленньIХ на

генераторе АFG3022 в пункте 8.9.7, мкс;

7д - ТеКУЩее ЗНаЧеНИе ЗаДеРЖКИ ГеНеРаЦИИ СИГНilЛа УСТаНОВЛеННЫХ На ГеНеРаТОРе

АFG3022 в пункте 8.9.10, мкс;

Тсо - начальное значение откJIонения сигнала от HyJUI по сетки экрана Системы
согласно пункту 8.9.9, мкс;

Zб - тек}щее значение откJIонени,I сигнаJIа от HyJUI по сетки экрана Системы согласно
пункту 8.9.12, мкс.

8.9.16 Система считается прошедшей операчию поверки i положительным результатом,
если абсолютнzul погрешность измерений временньж интервалов не превышает * 0,05 мкс в
диапазоне измерений BpeMeHHbIx интервttлов от 0,05 мкс до 50 мкс.

8.10 Определение эквивалентного среднеквадратичного значения
напряжения шумов, приведенных ко входу усилителя Системы в полной
полосе пропускания

8.10.1 Подключить ко входу "fN" активную нагрузку 50 Ом.
8.10.2 Запустить рабочую программу, задать "Раздельный" режим работы Системы.
8.10.3 Задать усиление Системы равным 70 дБ.
8.10.4 В окне программы "Поверка" в группе элементов "Измерение" выбрать

О'Среднеквадр.".

8.10.5 Записать среднеквадратичное значение шр{ового напряжения N*, вырiDкенное в
копичестве квантов аналого-цифрового преобразоватеJuI Системы, которое индицируется в
окне группы "Амплитуда".

8.10.6 Рассчитать эквивrчIентное среднеквадратичное значение напряжения шуп{ов, (J.,rr,

приведенного ко входу усилителя Системы по формуле:
U*,"": 0,55,N*, мкВ. (4)

8.10.7 Система считается прошедшей операцшо поверки с положительным результатом,
если эквивЕtлентное среднеквадратичное значение напряжения шуI!{ов, приведенное ко входу
усилителя Системы в полной полосе пропускания не превышает 80 мкВ.

8.11 Определение минимального шага сканированпя по осям Х и Y и
абсолютной погрешности измерений координат ПЭП по осям Х и Y на
апертуре 190 мм

8.1 1.1 Запустить программу "Поверка".
8.11.2 Переместить каретку Х сканера в положение "НОМЕ".
8.11.3 Установить на линейке сканера метку напротив прижима ПЭП.
8.11.4 Задать координату Х 19000 элементарньtх шагов, зЕlпустить операцию.
8.11.5 Определить координату ПЭП вдоль линейки сканера, измерив её с помощью

штангенциркуля. Проверку повторить пять р.u} дJuI каретки по Х и усреднить результат.
8.1 1.6 Элементарньй шаг сканера рассчитать по формуле:

S=},rr, (5)



8.11.7 Рассчитать абсо.rпотную погрешность измерений коорлинат ПЭП
апертуре 190 мм по формуле:

bL : Lr, - Lnor, мм,
где Lcp среднее арифметическое значение координаты ПЭП

штангенциркулем в пункте 8.11.5, мм;
L"or- номинальное значение 190 мм.

по оси Х на

(6)
измеренное

8.1 1.8 Повторить измерений согласно пунктам 8.1 1 .2-8.1 1.7 для каретки сканера Y.
8.11.9 Система считается прошедшей операцию поверки с положительным результатом,

если минимшlьный шtг сканирования по осям Х и Y не превышает 0,02 мм и абсолютная
погрешность измерений координат ПЭП по осям Х и Y на апертуре l90 мм cocTaBJuIeT
tlMM.
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9 ОФОРП{.ПЕНИЕРЕЗУJЬТЛТОВПОВЕРКИ

9.1 Результаты поверкп зашосят в пртокод поверкЕ. РекомеЕдуеrrаr фрма протокола
поsерки trрrведена в пряложеЕЕя А к мgгоlшке Еоверки,

9.2 Положительные рзуiьтаты поверкц офрмллотся свЕдетаJIъством о поверке в

уста$овлеЕцой форме в соотвеrcтвrи с прцка}ом МиЕпромгорга Росюцц от 02.07.2015
Ml8l5.

9.З ОФицательsые резу]Iътаты поверки оформ:rпотся п}тем выдачи и.lвещеtlия о
tIепршо,цЕостrr средства измсреЕrя к дальнейшей экспJryат lf,и в уqrаяовлешой lфpмe в
соответ9IвЕп с лрикlцюlli Миrшршюрга Россип от 02.07.2015 Nel8l5, с 1хазашем причив
Еепрпго.шости.

Разработчикв:

flасяJьrйк отдела
пспългаrпfi в сергификаrшr
ФгУп (ВнииоФи)

llачslБlшк секrора МОНК
отдела испытаlий Е сергпфжащrи
Фгуп (внииоФи>

IlЕжеЕФ сектора МОНК
отдела rrспьггаtйй Е сергифшшив
ФГУП (ВНИИОФИD

А.В. ивщов

==,
,Щ.С. Крайнов

А.С. Крайнов
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Приложение А (Форма протокола поверки)
(рекоменлуемое)

ПРОТОКОЛ первичной/периодической поверки ЛЬ

от ((_>> 20_гола

Срелство измерений: Системакыlибровки ультразвуковьгх пьезоэлектрических
ппеобпазователей АВГУР 5.4

Серия и номер клейма предьцущей поверки:
Заводской номер:
изготовленное:
Принадлежащее:
Поверено в соответствии с методикой поверки:

При следующих значениях
Температура окружающей
Атмосферное давление
относительнtUI влажность

С применением этч}лонов:

Результаты поверки:
l Внешний осмотр
2 Опробование
3 Результаты о

заключение:

ческих

Метрологические характеристики
номинальная величина / Измеренное

значение

Поверитель:
ii,,;,:i.i':,

lз



Приложение Б (обязательное)

Схемы подключения Системы для проведения поверки
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