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Настоящая методика поверки распространяется на дин.llчlометры электронные Е5888.000
(далее - динЕl]чlометры), изготовленные АО кНПО ЭНЕРГОМАШ им. академика
В.П. ГЛУШКО>, г. Химки, и устаЕавливает методику их первичной и периодической поверок.

Интерва-гl между поверкilп{и - 1 год.

1 ОПЕРАЦИИИ СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
1.1 При проведении поверки должны быть выполнены следующие операции, указанные

втаблице 1.

2. ТРЕБОВАНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ
При проведении поверки соблюдают требования безопасности, указанные в эксплуата-

ционной документации на поверяемые динамометры, а также на используемое поверочное,
испытательное и вспомогательное оборудование.

3. УСЛОВИJI ПОВЕРКИ, ПОДГОТОВКА К НЕЙ
3.1 Операчии по всем пунктам настоящей метод,Iки проводят при rпобом сочетании

значений влияющих факторов, соответствующих рабочим условиям эксплуатации поверяемьIх
динамометров. Температура во время поверки не должнаизменяться более чем на* 1 

0С.

З.2 ,Щля надежного выравнивания температуры динамометра и окружающего воздуха,
динамометр должен быть доставлен на место поверки не менео чем за 12 часов до ее начала.

3.3 Временные интервЕIлы между двумя последовательными нагружениями должны
быть по возможности одинаковыми.

З.4 Регистрировать покtвания следует не ранее, чем через 30 секунд от начала измере-
ния силы.

4. провЕдЕниЕ повЕрки
4.1 Внешний осмотр.
При внешнем осмотре проверяют комплектность поверяемых динzlмометров, отсутствие

видимых повреждений, наличие необходимой маркировки, соответствие внешнего вида тре-
бованиям эксплуатационной докр(ентации и ее соответствие утвержденному типу.

4.2 Подтверждение соответствиJI прогрilп{много обеспечения динамометра
4.2.1 Перед определением метрологических характеристик, при поверке, необходимо

проверить идентификационные данные ПО.
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Таблица 1

Наименование операции
Номер
пункта
мп

Средства поверки и их нормативно-
технические характеристики

1. Внешний осмоm 4.t
2. Подтверждение соответствия прогрilмм-
ного обеспечения динtlIчIометра

4.2

3. опробование 4.з
4. Определение метрологических характе-
Dистик

4.4 Машины силовоспроизводящие
1-го разряда по ГОСТ 8.640-2014 с
пределами допускаемых значений
доверительньD( границ относитель-
ной погрешности 6: + 0,05 %

-определение составляющих погрешности,
связанньIх с воспроизводимостью показаний
и повторяемостью показаний динаN,lометров

4.4.|

- определение составляющей погрешности,
связанной с лпейфом нчля

4.4.2

-определение составляющеи погрешности,
связанной с гистерезисом

4.4.з

- определение состЕlвJIяющеи погрешности,
связанной с интерполяцией

4.4.4

- оценка погрешности динtlмометра 4.4.5



ИдентифИкациЯ прогрtlммЫ: версиЮ По можно проверить в меню к?> в разделе кО
прогрul]\,rме>. Номер версии ПО должен быть не ниже, указанного в описании типа.

4.2.2 Проверяют нzIличие пломбировки.

Рисунок l - Место пломбировки датчика от несанкционированного доступа.

Ni

РИСУНОК 2 - Схема пломбировки преобрiвователя от несанкционировilнного доступа
4.4. Определенио метрологических характеристик.
Перед проведением измерений динчlмометр нагружают максимальной силой и

вьцерживают в течении 30 минуг. Затем динttмометр нагружают три рша максима_пьной
силой. Продолжительность приложения каждого предварительного нагружения должна
cocTaBJuITb от l минугы до 1,5 минуг.

Нагружшот динчlмометр от 0,294 МН до 2,94 МН (от 30 тс до 300 тс) двумя сориями
этaшонньD( сил только с возрастающими значениями, при одном положении динtlмометра в
рабочем пространстве этаrrонной машины. Регистрируют соответствующие покtваниJI
динtlмометра Х1, Х2.

Затем нагружают и рtвгружают динамометр двумя р_яда]\.{и _силы с возрастающими и
убывающими значениями в положениях с поворотом на 1200 и2400 фисунок 2) относительно
первоначального положения. После каждого поворота динilмометра перед проведением
измерений динtlп,Iометр один раз нагружaют максимальной силой. Регистрируют
соответствующие покчвания динап{ометра Хз, Х5 (при нагружении) и Х'4, Х'о (при
разгружении).



Хз, X'l Xu, Х'в

Xl, Xz

Рисунок 3.
КаЖдый ряд нагружения Фtвгружения) должен содержать не менее восьми ступеней, по

ВОЗМОЖНОСТИ, РаВНОМеРНО РаСПРеДеленньIх по диапЕrзону измерениЙ дин€lN,Iометра.
ПОсле полного рzlзгружения динаIчrометра следует регистрировать его нулевые

поквания после ожидаЕия в течение, по крайней мере, 30 секунд.
Не менее 1 раза за время поверки динaмометр должен быть разъединен с rrереходньши

ДеТtlJIяМи и заново собран. Рекомендуется делать это между вторым и третьим рядtlми
нагружения.

4.4.1 Определение составJuIющих погрешности, связанньIх с воспроизводимостью
показаний и повторяемостью показаний динttп,{ометров,Ь и Ь'.

Эти составJuIющие погрешности рассчитывЕlются дJuI каждой ступени прикладываемой
силы при вращении динчlмометра ф) п без вращения Ф'), с помощью следующих уравнений:lx -x.l

6=| mах mtпl.tоои
|xllrl

где Е=ДЧL
п=lЧ:| ,оо*

где Xn, -Х,+Х,
2

Результаты вычислений заносят в протокол (Приложение l).
Полученные значения Ь и Ь'не должны превышать установленньIх пределов.
4.4.2 Определение составJuIющей погрешности, связанной с дрейфом HyJuI,,fo.

До и после каждой серии испытаний следует записывать покtвания без нагрузки.
Нулевое покiвание следует регистрировать примерно через 30 секунл после того, как нагрузка
полностью снята.

СоставляющЕш погрешности, связаннtц с дрейфом HyJuI рассчитывается по формуле:
i ^ 

_i_
f = J 0.|00%
J0- y-^il

ГДе iб И i7 - ПОКаЗаНИЯ ДИНtllvlОМеТРа до приложения нагрузки и после рiвгружения
соответственно;

хд - покЕrзания динап.tометра при мtlксимальной нагрузке.

4



Результаты вычислений заносят в протокол (Приложение l).
Полуrенное значениеfr не должно превышать установленных значений.
4.4.3 Определение составJuIющей погрешности, связанной с гистерезисом, у.
Составляющая погрешности, связIшIнчUI с гистерезисом опредеJIяется при сериJгх

нагружения с возрастающими силЕlп{и и затем с р{еньшttющимися силЕlми.
Разность между значениями, пол)ленными для обеих серий с возрастilющими силtlп,Iи и с

Убывшощими силаNIи, позвоJIяет рассчитать составJuIющую погрешности, связанную с
гистерезисом, используя следующие уравнения:

ч|+v)

где чl = 
l+1,100%, 

v2 =lY,|,100%

Результаты вычислоний заносят в протокол (Приложение 1).

Максимальное значение У не должно превышать установленных значений.
4.4.4 Определение составJuIющей погрешности, связанной с интерпоJuIцией, f 

".Для каждой ступени нагружения относительную погрешность градуировочной
характеристики рассчитывaют по формуле:

т _v
f- ="' "o .100%

хо
.о. Х" по п.4.4.1;

Хо - значение, рассчитанное по градуировочной характеристике Хо: Хо(F), где F1-
приложеннЕuI эталоннбI сила. .Щля динамометров с именованной шкалойХ": Fl.

Результаты вычислений заносят в протокол (Приложение 1).
Полуrенное значение/ не должно превышать установленных значений.
4.4.5 Оценка отЕосительной погрешности динtlмометра
ЩоверительнаlI относительная погрешность, т.е. интерваJI, в котором с вероятностью

0,95 лежит зЕачение погрошности оценивается в соответствии с выражением:

"f" tw
где 7" максимitльное полу{енное значение относительной погрешности

градуировочной характеристики;
W относительнuш расширенная неопределенность определениJI погрешности

градуировочноЙ характеристики динапdометра рассчитаннzш для каждоЙ нагрузки по формуле:

где fr: 2, цтя уровня доверия 0,95;

w| относительнбI стандартнtш неопределенность, связаннаJI с приложенной
эталонной силой;

1W2=11 '

lx.I

.l00% - относительная стандартнЕuI неопределенность,

связаннzш с воспроизводимостью результатов измерений;
ь,

Wз = --t: - относительнЕUI стандартнtш неопределенность, связанная с повторяемостью-{з

[|' _ k .w"

й *й +й +й +u| +v| +v|

результатов измерении;



lr
W, = ---: , 

- 
, 100% - относительнiш стандартная неопределонность, связаннаjI'JбF

РtВРеШtlЮЩеЙ способностью индикатора, где F - показания при приложенной нагрузке, r
рiврешЕlющая способность, paBHzUI дискретности отсчетного устройства;

ч
Ws = -:-- - ОТНОСИТеЛЬНUШ СТаНДаРТНtUI НеОПРеДеЛеННОСТЬ, СВЯЗаННЕUI с гистерезисом;- зJз
wo = Я- относительнtul стандартн{ш неопределенность, связаннЕц с дрейфом нуля;

l00 % - относительнzuI стандартнzuI неопределенность, связаннаjI с

интерпоJuIцией.
Полуrенный интерва_гl не должен вьD(одить за пределы допускаемой относительной

погрешности, что вырtl)кается неравенством :

li l- и, < lбl,
где Б - пределы допускаемой относительной погрешностп,Yо

5. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ.
5.1 Положительные результатЫ первичноЙ и периодИческоЙ повероК ДИНtll\ilОМеТРОВ

оформляют вьцачей свидетельства о поверке и протоколов испытаний. В свидетельстве о
поверке указываются действительные значения доверительной погрешности в
соответствующих диапазонах измерений динамометра. Для динtlмометров с неименованной
шкалой в свидетельстве о поверке также приводится градуировочнаlI характеристика
динzlмометра в форме зависимости показаний от измеряемой силы и обратной функции для
вьItIисления значений силы по показаниям динамометра.

5.2 ,Щинамометр, не удовлетворяющий установленным требованиям, к выпуску и
применению не допускtlют и вьцают извещение о непригодности в установленном порядке.



протокол м

l. Типдинамометра
2, Заводской номер

Приложение 1

()>20г.

З. Производитель
4, Год изготовления
5. Условия поверки:

- температура воздуха
- относительнzи влажность о/о

6,
,1.

Поверка проводилась на

эталонная
сила (F)

показания динамометDа рассчитанные значениrt

Xl х2 Хзl Х'а Х5/ Х'6 т*, Х, ь, ь ч .f,
0

0

fo

Эталонная сила (F) wI lfl2 W: Wл W{ w Wз W Б

Гралуировочнiи характеристика динамомета:
Х: (F);
F: f(x),
где F - сила, рассчитанная по градуировочной характеристике; Х - покtвания динамометра.

Зашпочение по результатам поверки

Поверитель: (D20г.


