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Поверка вольтtlмперфазометров кПАРМА ВАФ@-А(С)> (далее по тексту - ВАФ) осу-
ществляется в соответствии с настоящей методикой поверки.

Поверку ВАФ осуществJuIют органы государственной метрологической службы или ак-
кредитованные метрологические службы юридических лиц.

ВАФ, не прошедшие поверку, к вьшуску в обращение и к применению не допускаются.
Интерва-п между поверкzlпdи - 4 года.

1 НОРМИРУЕМЫЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
1.1 Норпллруемые метрлогшIеские харЕктерисппш ВАФ цриведены в табrп,rце 1.

Таблица 1

2 ОПЕРАЦИИПОВЕРКИ
2.1 Операции поверкп

2.1.1 При проведении первичной и периодической поверки должны выполняться опера-

ции, приведенные в таблице 2.
2.1.2 Поверка прекращается при пол}чении отрицательньгх результатов при проведении

любой из оtrераций, предусмотренньж в таблице 2.

Таблица 2

Наименование операции
J,,lb

пункта

Операция проводится при
первичной

поверке
периодическои

повеDке

Внешний осмотр 3.1 Да Да

Проверка электрической прочности и

сопротивлеЕиrI изоJUIции

з.2
J.J
з.4

Ща Нет

Проверка парап{етров входньIх электри-
ческих цепей

3.5 Да Нет

Включение и опробование з,6 Да Да

Проверка прогрzlIчIмного обеспечения з.7 Да Ща

Определение метрологических характе-
ристик

з.8 Да Ща

Измеряемый параметр
,Щиапазон
измере-

ния

Пределы допускаемой по-

грешности при измерении
приведеннойl), 1у1 %
относительной, (6) %

абсолютной (Д)

Примечание

Напряжение постоянного тока, U, В 0,5...600 А: * (0,5+0,005*Х)

Напряжение переменного тока,
UKMs, В 0,з. . .600 У: * 0,05 о/о приU<0,1 Uц

6:+0.5% приU>0,1 UK

Сила переменного тока, IKMs, А 0,004...40
т: + 0.01 о% приI<0,1 IK

6:*1оlо приI>0,1 IK

Частота переменного ToKa,f Гц 45. . .55 А: * 0,01
при U>2 В и

I>100 мА

Углы сдвига фаз, гралус 0 до 360 А:* 1
при U>10 В и

1210 мА
".Щля расчета приведенной погрешности измерений за нормирующее значение принимается конечное
значение диапшона измерения
Где - Uцц5, IKMs - деЙствующее значение напрякения, сипы переменного тока,
х - измеренное значение напряжения; uk, Ik - коночное значение диапiвона измерения.

Версия:001
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2.2 Средства поверки

2.2.| Перечень средств измерений и оборулования, необходимого для проведения по-
верки приведен в таблице 3.

Таблица 3

2.2.2 Щолускается использовtlние других типов средств измерений и вспомогательного
оборулования, обеспечивЕlющих определение метрологических характеристик с заданной точ-
ностью.

2.2.З Все средства поверки должны быть исправны, и иметь подтверждение о пригодно-
сти к применению в устzlновленном порядке.

2,3 Требования к квалификации поверителей
2.З.I Кпрведетпшо поверки ВАФ догryскаются JпIII4 аггестовчlнные в устаноыIенном по-

ряlц(е в качестве поверrrгелей, имеюilц,Iе квшlификационную группу по эпектробезопасности не

ниже III.

2.4 Требованиябезопасности
2.4.| При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности по

ГОСТ 12.3.019-80, инструкций по эксплуатации и других нормативньD( докуN{ентов на средства

измерений и испытательное оборудование.
2.4.2 Перед испытaниями средства измерений, которые подлежат заземлению, должЕы

быть заземлены. Подсоединение зnlкимов защитного заземления к контуру заземления должно
производиться ранее Других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

2.4.3 Подготовку приборов к испытtu{иям, сборку и разборку измерительньIх цепеЙ сле-

дует выполнять при отсугствии на объекте испытаний и средствЕlх измерений напряженшя и

остаточного заряда.
2.4.4 .щля снятия напряженияиостаточного заряда с приборов и средств испьrганий и

предупреждт""-хЖ1;"J:J"#:ж;нr;ffiжениЯ,НеОбХОДИМООбеСПеЧИВаТЬ:

зазе}lлением корrryсов приборв.
2.4.5 Не следует вьшолшIть на объектах испьпzшия, находящихся под испытательнои

нагрузкой, монтажные, наладочные и ремонтные работы.

Версия:00l 5

декабрь 2015

Средства поверки Тип
Прелел

измеDения
Класс точности, погрешность

Пункт мето-
Iики повеDки

Калибратор уни-
вепсальный

FLUKE 9100Е
Г,р М25985-03

1000 в,20 А,
400 Мом

U:+0,0065 %
I:+0,0l4...0,055 %

з.8,2
3.8.з

Калибратор
напряжения и то-
ка эталонный
многофункцио-
нальный

пАрмА гс8.03
Г.р Nч46614-1l

U : 0...308 в,
I:0...7 А

F:45...55 Гц
g:0...360'

ПГ + 0,02 + 0,0015(Ulс/Uи-1) %;

ПГ + 0,1 + 0,005(IK/fu-l) %

ПГ+0,001 Гц; ПГ*0,02 О

3.8.3

з.8,4

3.8.5

Универсальная
пробойная уста-
новка

GрI-7з5А
Г.р Nч 27825-04 U=0.1...5,0 кВ

R:1...9900MOM

ПГ U : + (0,01*Uинд. + 5 е.м.р.)
ПГ R+5 YоприR от 1 до 500 Ом

IГ R+10 О/опрп R 500...9900 МОм

з,2
з.з
з.4

Вольтметр уни-
верса.пьный

в7-40
Г.р Nэ 9985-89

10 Мом
0,1 мВ...2 кВ ПГ:+(0,04 %+5 е.м.р) з,5

Барометр-анероид
БАмм-l

Г.р Ns5738-76
80...106 кПа ПГ +200 Па 2.5

Измеритель тем-
пературы и влaDк-

ности

ткА-пкм
Г.р N24248-09

0-50ОС;
10_98%

ПГ+ 0,5 ОС;

Iг+5% 2.5

вАФФ_А(с)
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2.4.6 В цепях питания используемых средствах испытаний должны быть предохраните-
ли или автоматические выкJIючатели.

2.4.'7 Провода, предназначенные для сборки измерительньD( цепей, должны быть снаб-
жены наконечниками и маркировкой.

2.5 Условия проведения поверки и подготовка к ней

ВНИМАНИЕ! На поверку предъявJuIются ВАФ с измерительными и опорными датчикаI\,tи то-
ка, если их наличие предусмотрено комплектом поставки в соответствии с п.5 РА1.007.004ФО.

2,5.| Помещения, предн.вначенные для испытаний, должны удовлетворять требованиям
пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-91 и требованиям санитарно-эпидемиологических
правил СП 2.2.1. 1 3 1 2-03.

2.5.2 Помещения для испытаний должны иметь:
аварийное освещение или переносные светильники с автономным питани-

ем;
средства пожаротушения;
средства дJuI окшания первой помощи пострадавшим;

2.5.З Йо.о "ffiЪffi:ЖЁХJ;-, необходимо убелиться в том, что встроенные элемен-
ты питания полностью заряжены. В случае необходимости зарядить их.

2.5.4 Поверка проводится в нормальных условиях применения.
2.5.5 Нормшlьные условия применения прибора по ГОСТ 2226l.
2.5.6 Рабочие условия применения:

температура окружающего воздуха от минус 30 до плюс 55 "С;
относительнtul влажность воздуха 90 % при 30 "С;

2.5.7 ;о",;#::Ж:iЁfr:НlЪТ;'# l};HXl производства и после ремонта
2.5.8 На периодическую поверку следует предъявлять ВАФ по истечении срока межДУ

поверкtlми и после проведения реглtlп,lентных работ (если такие работы предусмотрены техни-
ческими документами).

2.5.9 Извлечь ВАФ из ср{ки.
2.5.10 Проверить чистоту концевых частей зажимов датчиков тока, при необходимости

произвести их очистку.
ВНИМАНИЕ! Перед проверкой электрического сопротивления и электричоскоЙ прочности
изоляции ВДФ необходимо извлечь элементы питания, а по окончании поверки установитЬ их
на прежнее место.

2.5.1| Перед проведением поверки вьцержать ВАФ в нормальньж условиях окружаю-

щей среды не менее 4 часов, если он находился в климатических условиях, отличaющихся оТ

рабочих условий применения.
2.5.|2 Прогреть в течение 30 минуг эталоны и средства поверки перед проведениеМ по-

верки нормируемых метрологических характеристик ВАФ.
2.5.|З ,Щопускается проведение поверки ВДФ по отдельным канчrлам:

напряжения;
силы тока измерительного иluлп опорного каналов;

в соответствии с комплектом поставки по п.5 РА1.007.004Фо.
2,5.|4 Все измерения осуществляются в однофазном режиме работы ВАФ, за исключе-

нием оговоренных отдельно.
Прчллечанае _ Поdключенuе эmалонньlх среdсmв uзмеренuй провоdumь в сооmвеmсmвuu

со схемамu поdключенлtя, указанньlмlt в uх эксплуаmацuонной dокуменmацuu u схемалtlL прuВе-

dенньtмu нuэtсе.

Версия:00l
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3 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
3.1 Внешний осмотр

3,1.1 Произвести внешний осмотр корпуса измерительного блока, опорньгх и измери-
тельньIх датчиков тока, соединительньrх кабелей, коммутационньD( рfr}ъемов. ВАФ и комплек-
туощие изделия не должны иметь видимьD( повреждений, вмятин, рЕврывов и перекосов эле-
ментов.

З.|,2 Проверить нitличие и целостность пломб. Пломбы должны быть не повреждены.
(При периодической поверке).

3.1.3 Проверить смыкание концевьIх частей зажима.
3.1.4 Результаты поверки считать положительными, если измерительный блок, датчи-

ки тока и коммугационные разъемы не имеют видимьж повреждений, вмятин, разрывов и пе-

рекосов элементов.
3.1.5 Если данное требование не выполняется, ВАФ считается не прошедшим поверку,

и подлежит ремонту.

3.2 Проверка сопротивления изоляции ВАФ
ВНИМАНИЕ! Перед проверкой электрического сопротивления и электрической прочности
изоляции ВАФ необходимо извлечь элементы питания.

З.2,| Соответствие требованиям проверяют при помощи установки для проверки пара-
метров электробезопасности GPI-735A (далее по тексту - установка GPI-735A).

З.2.2 Установку GPI-735A подготовить к работе согласно инструкции по эксплуатации.
З.2.3 Соединить контакты следующим образом в соответствии с рисунком 1.

KI измер.> и KI опорн.> - Kl;
KU опорн.> кftIап и од.Iночную кпемму кВ> -Ю;
KU измер.> кана-гr - К3;

з.2.4*.""""ТiЖ,YJfl;:*3'*;НН,.;Пr*;"ffi ,ýi;уювысоковольтнуюка-
меру.

Рисунок 1

З.2.5 Установить на установке GPI-735A испытательное напряжение 1000 В частотой
50 Гц, измериТь с""о:#"#х;хТхЪЪхх#nlЖ;-и 

контtктtlми ю и к3;
контактЕlI\,Iи Ю и К3.

З.2.6 Снять испытательное напряжение.
З.2.7 Результаты поверки считать положительными, если по результатам обоих измере-

ний сопротивление изоляции не менее 2 МОм.

3.3 Проверка электрической прочности изоляции измерительного блока

ВНИМАНИЕ! Перед проверкой электрического сопротивления и электрической прочности

Версия: 00l 
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изоляции ВАФ необходимо извлечь элементы питания.
3.3.1 Соответствие требованиям проверяют при помощи установки GPI-735A.
З,3.2 Испытания электрической прочности изоляции ВАФ проводят в соответствии с

требованиями и по методике ГОСТ |2.2.091.,

3.3.3 Установку GPI-735A подготовить к работе согласно иIIструкции по эксплуатации.
З.З.4 Соединить коЕтакты в соответствии с рисунком l настоящей методики поверки.
3.3.5 Подать испытательное напряжение значением 2,2кВ частотой 50 Гц и выдержать

его в течение 1 минуты между:

З.З.7 Снять испытательное напряжение.
3.3.8 Результаты поверки считать положительными, еспи в результате испытаний не

произошло пробоя изоJuIции.

3.4 Проверка электрической прочности изоляции датчиков тока

З.4.1 Соответствие требованиям проверяют при помощи установки GPI-735A.
З.4.2 Испытаниям подвергЕlют датчики тока опорного и измерительного каналов в соот-

ветствии с требованиями и по методике ГОСТ IEC бl0l0-2-0З2.
3.4.З Установку GPI-735A подготовить к работе согласно инструкции по эксплуатации.
3 .4 .4 Концевые части зажима датчиков тока - контакт К 1 , обернрь корпус датчиков

тока фольгой таким образом, чтобы расстояние мехду фольгой и концевой частью зажима дат-
чиков тока было не менее 4 мм, образовав контакт К2, как показано на рисунке 2.

З.4.5 ,Щатчики тока поместить в блокировочную высоковольтную камеру.
З.4,6 Подать испытательное напряжение 4 кВ частотой 50 Гц между контактzlми К1 и

К2 и вьцержать его втечение 1 минуты, азатем снять испытательное напряжение.

Рисунок 2

З.4.7 Появление ((короны) или шуп{а при испытаниrIх не является признаком неудовле-
творительньж результатов испытаний.

3.4.8 Снять испытательное напряжение.
З,4,9 ,Щатчики тока считzlются вьцержавшими проверку, если не произошло пробоя изо-

ляции.

3.5 Проверка параметров входных электрических цепей ВАФ

3,5.1 Соответствие требованиям проверяют при помощи вольтметра В7-40.
з,5,2 т*тffi ,:frýж:ния 

ме)r(ДУ:

клеммой кА> и нейтра-tью опорного кzlнЕ}ла;

з.5.зr;"*#';,НХ1;'3J;Ж"Т"3"ТЖ3#ff;,':#1iо'оесопротивлениемежду
клеммчlми <А> и кВ>> не менее 1500 кОм, кJIемм€lми опорного канала не менее 1000 кОм, клеМ-

Версия:00l
лекабрь 20l5

контактами К1, К2 и К3;
контактЕlп,Iи К2 и К3;
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мtlп,lи измерительного канала не менее 1000 кОм, если данное требование не выполняется,
ВАФ считается не прошедшим поверку, и подлежит ремонту.

3.б Включение и опробование

3.6.1 Включить питание ВАФ, кратковременно нажав кнопку nOo, расположенную на
лицевоЙ панели ВАФ. В слуrае отсутствия сигнала убедиться в наличии BcTpoeHHbD( источни-
ков питtlнияи/или встроенные элементы питания полностью заряжены. В случае необходимо-
сти зарядить их.

З,6.2 Сразу после вкJIючения питания ВАФ запускается прогрЕlп{ма самотестирования,
на экране ВАФ отображается заставка с логотипом, а затем заставка с заводским номером
ВАФ, годом выпуска и заводскими номерtlми измерительньIх и опорньж датчиков тока, в ниж-
ней строке должна отображаться версия ПО ВАФ.

З.6.З Если индикация осуществJlяется прtlвильно, убедиться,что ВДФ авmомаmuческu
перехоdum в основной peuarш рабоmьt * оdнофазньtй.

З,6.4 Результаты поверки считать положительными, если индикация осуществляется
правильно, заводскио номера измерительного блока и год выпуска, номера опорных и измери-
тельньж датчиков тока, которые соответствуют комплекту данного ВАФ, батареи не рrвряже-
ны, а заводской номер измерительного блока ВАФ указанный на этикетке в батарейном отсеке,
совпадает с заводским номером на экране.

3.7 Проверкапрограммного обеспечения

З,7.| Проверка программного обеспечения осуществJIяется одновременно с включением
и опробованием.

З.7.2 Включить питание ВАФ, кратковременно нажав кнопку uOu, расположенную на
лицевой панели ВАФ. В случае отсутствия сигнала убедиться в IIЕlличии встроенньж источни-
ков питrlнияи/или проверить уровень заряда BcTpoeHHbD( элементов питания. В слуrае необхо-
димости зарядить их.

3.7.3 Сразу после включения питания ВАФ запускается прогрilмма сап{отестирования,
на экране ВАФ отображается заставка с логотипом, а затем заставка с заводским номером
ВАФ, годом выпуска и заводскими номерЕlми измерительЕьrх и опорньrх дат.Iиков тока, в ниж-
ней строке должна отображаться версия ПО ВАФ.

3.7.4 Результаты поверки считать положительными, если индикация версии ПО на эк-

ране ВАФ не нихе версии 2.05.

3.8 Определение метрологических характеристик

3.8.1 В ходе поверки опредеJIяются следующие метрологические характеристики ВАФ:
диапазон и погрешности ВАФ при измерении напряжения постоянного тока;

диапшон и погрешности ВАФ при измереЕии IIапряжения переменного тока;

диапазон и погрешности ВАФ при измерении силы переменного тока;

диапЕвон и погрешности ВАФ при измерении частоты переменного тока;

диапЕвон и погрешности ВАФ при измерении углов сдвига фаз между входными
сигналами.

З.8.2 Определение метрологических характеристик ВАФ производится методом прямых
измерений.

3.8.З ,Щля поверки нормируемьж метрологических характеристик используют испыта-
тельные сигнtlлы, приведенные.в таблице 4,
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Таблица 4
Заданный
параметр

Испытательный сигн€uI, Ns п/п

1 2 J 4 5 6 7

1. Напряжение постоянного тока
-600 _100 -6 6 100 600 0

2. Напряжения, сила и частота переменного тока опорного канала
U,B 10 30 60 100 300 600
I,A 0,1 0,4 0,5 (5)t l (10)+ 2 (20)* 4 (40)*

lГц 55 52 50 47 45 50 50

3. Напряжения, сила и частота переменного тока измерительного канала и углы сдвига фаз
Ua. В

10 30 60 100 300 600
Uc. В
Ia. А

0,1 0,4 0,5 (5)* 1 (10)* 2 (20)* 4 (40)*
Ic. А
lГц 55 52 50 47 45 50 50

gla, о 45 60 30 90 0

ФUa, о 0 0 0 30 -l20
gUc, о 0 |20 |20 90 0

4. Напряжение переменного тока и углы сдвига фаз в трехфазной системе, определение по-
Dядка чеDедования фаз

Ua, В
10 30 60 100 300 600Ub. в

Uc. В
gUa, о 0 0 0 30 -I20 0

9Ub, о 0 -l20 90 0 |20 0

QUc, 
о 0 |20 |20 90 0 0

Чередование
фаз

Обратное Прямое Обратное Прямое Прямое Обратное

Примечание - *При определении погрешности ВАФ при измерении силы переменного тока
5, 10, 20 40 А использовать калиброванные рап,tки (Приложение Б) с числом витков n:l0.
Значение параI\,lетра ФIс по умолчанию считать равным 0 О.

3.8.1 Проверка диапазопа и определение погрешностей ВАФ при измерении
напряжения постоянного тока

3 . 8. 1 . l Соответствие требованиям проверяют при помощи калибратора универсального
Fluke 9100Е (да;lее по тексту - ка_тlибратор).

3.8.1.2 Калибратор и ВАФ подготовить к работе согласно инструкциям по эксплуатации.
3,8.1.3 ВАФ подключить к калибратору, как пок&tано на рисунке 3.

3.8.1.4 На калибраторе сформировать испытательньй сигнал Ns 1 согласно данным п. 1

таблицы 4.
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Рисунок 3

3.8.1 .5 Результат измерения напряжения постоянного тока измерительного канала ВАФ
(в нижней части экрана ВАФ отображается обозначение lДl измерительного канала) внести в

таблицу 5 протокола поверки (Приложение А).
3.8.1.6 Значение абсолютной погрешности измерения определить по формуле (l), ре-

зультаты расчетов занести в табличу 5 протокола поверки (Приложение А)

3.8.1.7 Нажать клавишу tL-LUl. убедиться. что в нижней части экрана tsАФ появилось
обозначение БI";Т#ffiТ:ffi;*Ж:СЯ, 

ЧТО В НИЖНеЙ ЧаСТИ ЭКРаНа ВАФ ПОЯВИЛС

3,8,1.8 Внести результат измерений опорного канала в табличу 5 протокола поверки
(Приложение А). Опрелелить по формуле (l) значение абсолютной погрешности измерения,

результат расчета внести в таблицу 5 протокола поверки (Прцложение А). Вернуться к отобра-

жению результатов измерительного канала, нФкав клавишу Шl.
3.8.1.9 Дналогичным образом последовательно сформировать остЕlльные испытательные

сигн1лы напряжения постоянного тока в соответствии с данными п. l таблицы 4. Результаты

измерений ВАФ и определения по формуле (1) значений абсолютньD( погрешностей ВАФ при
измерении напряжения постоянного тока измерительным и опорным канаJIап{и внести в табли-

чу 5 протокола поверки (Приложение А).
3.8.1.10 Результаты поверки считать положительными, если диапазон измерениЙ и абсо-

лютные погрецности ВАФ при измерении напряжения постоянного тока соответствуют требо-

ваниям таблицы 1 настоящей методики поверки, если данное требование не выполняется, ВАФ
считается не прошедшим поверку, и подлежит ремонту.

3.8.2 Определение погрешностей ВАФ при измеренип напряжения, силы и частоты
переменного тока опорным каналом ВАФ

З.8.2.1 Соответствие требованиям проверяют при помощи калибратора напряжения и
тока эталонного многофункционального кПАРМА ГС8.03) (даrrее по тексту - ГС8.03) и калиб-

ратора многофункционtlльного Fluke 9100Е (далее по тексту - калибратор).
З,8.2.2 Калибраторы и ВАФ подготовить к работе согласно инструкциям по эксплуата-

ции.

(1)
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З.8.2.З ВАФ подключить к ГС8.03, как показано на рисунке 4.
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Рисунок 4
З.8.2,4 На ГС8.03 сформировать испытательный сигнал Ns 1 согласно данным п.2 таб-

лицы 4.
3.8.2.5 Внести результат измерений ВАФ напряжения и частоты переменного тока в таб-

лицу б протокола поверки (Приложение А).

З.8,2.6 Нажать клавишу m, результат измерений силы и частоты переменного тока
ВАФ внести в табличу 7 протокола поверки (Приложение А).

3.8.2.7 Опрелелить приведенные погрешности ВАФ при измерении напряжения и силы
ПеРеМенного тока по формуле (2), абсолютную погрешность ВАФ при измерении частоты пе-
РеМеННОго тока по формуле (l), результат расчета внести в соответствующие таблицы протоко-
ла поверки Приложение А.

rА=4"#.l00, %

где А* Заданное значение параметра
Аи Измеренное ВАФ значение параI\,Iетра

Ад Конечное значение диапшона

3.8.2.8 Ана.погичным образом последовательно сформировать испытательные сигналы
NфГs2-5 напряжения, силы и частоты переменЕого тока в соответствии с данными п. 2 табли-
цы 4. Сигнаllы 4,5 п 7 сформировать с использованием ка-шиброванной рамки.

З.8.2.9 Результаты измерений и определения по формулам (l), (2) и (3) погрешностей
ВАФ при измерении нtlпряжения, силы и частоты переменного тока внести в соответствующие
таблицы протокола поверки (Приложение А).

бл=100,Ц{,^
где А* Заданное значение параметра

Аи Измеренное ВАФ значенио парап{етра

3.8.2.10 отключить ВАФ от ГС8.03.
З.8.2.1l Подготовить калибратор к работе согласно инструкции по эксппуатации.
3,8,2.12 Подключить ВАФ к калибратору, как пока:}ано на рисунке 3.
3.8.2.13 На калибраторе сформировать сигнал Ns б согласно данным п.2 и 3 таблицы 4

для измерения напряжения переменного тока опорным и измерительным каналами ВАФ. Ре-
Зультаты и3мерения внести в таблицу б протокола поверки Приложения А. Относительную по-
ГРешнОсТЬ ВАФ при измерении напряжения переменного тока определить по формуле (3), ре_
зУльтат расчета погрешностей занести в таблицу б протокола поверки Приложения А.
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3.8.2.14 Результаты поверки считать положительными, если диапtвон измерений и по-
грешностей ВАФ при измерении напряжения, силы и частоты переменного тока соответствуют
требованиям таблицы 1 настоящей методики поверки, если данное требование не выполняется,
ВАФ считается не прошедшим поверку, и подлежит ремонту.

3.8.3 Определение погрешностей ВАФ при измерении напряжения, силы и частоты
переменного тока и углов сдвига фаз измерительным каналом

3.8.3.1 Соответствие требованиям проверяют при помощи ГС8.03.
3.8.3,2 ГС8.03 и ВАФ подготовить к работе согласно инструкциям по эксплуатации.
З.8.3.3 ВАФ подкJIючить к ГС8.03, как покtвttно на рисунке 5.

Рисунок 5

3.8.3.4 Обхватите датчиками тока токопровод таким образом, чтобы знак ((о)), располо-
женный на корпусе датчиков тока, указывtlл направление к источнику тока, концевые части
зажима были надежно сомкнугы, а токопровод находился, по возможности, посередине зажи-
ма.

3.8.3.5 На ГС8.03 сформировать испытательный сигнал }ф 1 согласно данным п. 3 таб-
лицы 4.

3,8,3,6'j,*,J###;Ёlхн::J;ж"#J:i:еркиПриложениеА:

сиJш переменною юкав табrшry 7;

частоты переменного тока в таб.тптцы би7;
угла сдвига фаз 9UcIc, отображаемого на первом экране ВАФ, в таблицу 8;

углов с.щига фаз 9UaUc, 9UaIc, 9IaUc, 9IaIc, отоблg:кlемьD( на втором экране

ВАФ, в таблрrцу 8. Дя перекJIючения между экрiшап{и накатъ кJIilвишу Ш]
3.8.3.7 Определить погрешности ВАФ при измерении напряжения и силы переменного

тока по формуле (2), частоты переменного тока, а так же угла сдвига фаз по формуле (1), ре-
зультаты расчета внести в соответствующие таблицы 6,7 и 8 протокола поверки.

3.8.3.8 Аналогичньш образом последовательно сформировать остtlльные испытательные
сигн.}лы Nф.fs2-5, 7 в соответствии с требованиями п. 3 таблицы 4. Сигна-пы з,4,5 и 7 сформи-

ровать с использованием калиброванной рамки.
З.8.3.9 Результаты измерений и определения относительньтх погрешностей ВАФ при из-

мерении напряжения и силы переменного тока по формуле (3), абсолютньж погрешностей
ВАФ при измерении углов сдвига фаз и частоты переменного тока по формуле (1) внести в со-
ответствующие таблицы протокола поверки Приложение А.
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3,8.3.10 Результаты поверки считать положительными, если погрешности ВАФ при изме-

рении напряжения, силы и частоты переменного тока, а так же углов сдвига фаз межлу вход-
ными сигнtlпilми соответствуют требованиям, установленным в таблице 1 настоящей методики
поверки, если данное требование не выполняется, ВАФ считается не прошедшим поверку, и
подлежит ремонту.

3.8.4 Определение погрешностей ВАФ в трехфазном режиме и проверка
правильности определения порядка чередования фаз

3.8.4.1 Соответствие требованиям проверяют при помощи ГС8.03.
3.8.4.2 ГС8.03 и ВАФ подготовить к работе согласно иЕструкциям по эксплуатации.
3.8.4.З ВАФ подключить к ГС8.03 в соответствии с рисунком 6.

3.8.4.4 Установить на ВАФ трехфазньй режим работы, нажав кJIавишу @
3.8.4.5 На ГС8.03 сформировать испытательный сигнЕlл Ns 1 согласно дацным п. 4 таб-

лицы 4.

Рисунок 6
3.8.4.6 Внести результаты измерения напряжения переменЕого тока каналом Ub ВАФ и

определения порядка чередования фаз в таблицу 9 протокола поверки Приложение А.
З.8.4.7 Определить погрешность ВАФ при измерении напряжения переменного тока на

канале Ub ВАФ по формуле (2) п прЕtвильность определения порядка чередования фаз, резуль-
таты внести в таблицу 9 протокола поверки Приложения А.

3,8.4.8 Нажать клавишу [EШ'l, внести результат измерения угла сдвига фаз 9UaUb в

таблицу 9 протокола поверки Приложения А. Определить значения абсопютньrх погрешностей
измерения углов сдвига фаз по формуле (1), результаты расчетов внести в таблицу 9 протокола
поверки Приложение А.

3.8.4.9 Аналогичным образом последовательно сформировать остtlльные испытательные
сигналы согласно п. 4 таблицы 4. Результаты измерений, определение правипьности порядка
чередования фаз и погрешностей ВАФ при измерении напряжения переменного тока канаJIом

Ub ВАФ и углов сдвига фаз внести в таблицу 9 протокола поверки Приложение А.
3.8.4.10 Результаты поверки считать положительными, если погрешности ВАФ при опре-

делении порядка чередования фаз, измерениях напряжения переменного тока и углов сдвига

фаз соответствуют требованиям, установленным в таблице 1, настояrrдей мgтодики поверки, если

данное требование не выполняется, ВАФ считается не прошедшим поверку, и подлежит ре-
монту.

4 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
4.| Результаты поверки (калибровки) оформллотся протоколом. Форма протокола

поверки ВАФ приведена в приложеruш.t А.
4.2 Протокол поверки (калибровки) может бьrь перлан зжiвчIIку в электронном виде по
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письменному трбовдilшо заказчика.
4.3 В протоколе первичной поверки пределы допускаемьгх по|решностей измерения

приведены с уIIетом коэффициента 0,8 в соответствии с п. 4.1.4 ТУ 4221-028-з|920409-2014.
4.4 При первичной поверке попожительный результат отмечается в формуляре ВАФ с

указанием даты следующей поверки и заверяется подписью поверитеJIя с оттиском знzжа по-
верки, оформляется свидетельством о поверке устalновленного образца, на которое нЕlносится

знак поверки (отшrск), а на винт крепления задней панели корпуса ВАФ наносится знак повер-
ки давлением на специальную мастику.

4.5 .Щля периодической tIоверки (калибровки) пределы допускаемых погрешностей
измерения установлены в п.1 настоящей методики поверки.

4.6 При периодической поверке (калибровке) положительньй результат оформляется
свидетельством о поверке (калибровке) установпенного образца, а знЕк поверки зtlп,lеняется.

4.7 При поверке (калибровке) отдельньD( каналов ВАФ в соответствии комплектом
поставки, соответствующим п.5 РА1.007.004ФО, в свидетельстве о поверке (калибровке)
необходимо укЕ}зывать информацию об объеме проведенной поверки (калибровки).

4.8 ,Щопускается проводить периодическую поверку (калибровку) ВАФ в объеме
необходимом владельцу ВАФ на основании письменного зzIявления владельца, оформленного в

произвольной форме.
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Заводской Ns вАФ l Датчики тока
Версия По:

поинадлежит
Соедства повеDки

Ns п.п. наименование Зав. Jф дата повеоки
l Универсальная пробойная установка GPI-73 5А
2 Вольтмсго чнивеDсальный В7-40
3 Калибратор yнивеDсtlльный Fluke 9 l 00Е
4 Калибратор напряжения и тока эталонный многофункцио-

нальный пАРМА Гс8.03

ПРИЛОЖЕНИЕ А
ПРОТОКОЛ ПЕРВИЧНОЙ ПОВЕРКИ

}lЪ от (( )) 20 года

вольтлмпЕрФдзомЕтрА (пАрмА влФФ-л(с>

Условия поверки: Т - _ ОС; Атмосфсрное давление: кПа1 влажносгь _О/о
РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

1. Внешний осмотр: измерительный блок, датчики тока и коммутационные разъемы ( ) имеют видимых повреждений,
вмятин, разрывов и перскосов элементов.

2. Результаты проверки элекгрического сопротивления и испытания электрической прочности изоJlяции ВАФ привелены
в таб. l -3, а результаты проверки параNrетров входных электрических цепей ВАФ привелены в таблице 4

Вывод: ( ) Соответствусг требованиям ТУ 422|-028-31920409-2014, сопротивленис изолJIции _ 2 МОм.

вАФ

Таблица 3 - Ис

Вывод: ( ) Соотвсгствучгтребованиям ТУ 4221-028-Зl920409-20l4.

Вывод: ( ) Соответствусг требованиям ТУ 4221-028-31920409-20|4.

З. Огрбоваrие:lцддоlдаяосущесгвJцеrш( )rравлtlъно.

4, Проверка правильности определения порядка чередования фаз: порялок чередования фаз опрелеляется LJ правильно.

5. Результаты проверки Еормируемых метрологических харакгеристик ВАФ приведены в таб.5-9.

lб 
Bepcr":00l
декабрь 20l5

аблица изоляции tsАФ
Измерение {ормируемое сопротив-

ление Мом
,lзмсренное входное
)опротивление МОм

Между коЕтакtами Kl и объединенными коIпактап.rи К2 и К3 Не менее 2-0

Межлч контакгами К2 и К3 Не менее 2.0

z - Испытание ности изоляции
Измерсние {апряжение испы-

,ательное. кВ
Время воз-
дейсгвия

Результаты ис-
пьшания

Между контактами К0 и объединенными контактаIчtи Kl, К2 и К3 ),) 1 минчга
между контilктatý{и К1 и объединенными контактами К2 и К3 )) l минуга
Междч контактами К2 и К3 1, 1 минуга
Вывод: ( ) Соответствуеттребованиям ТУ 4221-028-З|920409-2014.

ытание изоляции датчиков тока
Зав. Ns датчиков тока Измерение Напряжсние испыта-

тельное. кВ
Время воздей-
ствиJI

Результаты испьг
тания

Между контакгаJ\.lи К1 и К2 4.0 l минуга
Междч контакгаI\,tи Kl и К2 4.0 l минуга

ьж х ьного 0лока
Измерение Нормируемое входное сопротивление, кОм Измеренное входное сопро-

тивление. ком
Междч клеммtlп.tи <А> и <В> Не менее l500,0
Измерительный канал Не менее l000,0
Опорный канал Не менее l000,0

вАФФ_А(с)



ООО <ПАРМА) рд1.007.004 мп
Таблица 5 -определение погрешностей ВАФ при измерении напряжения постоянноготока

заданное зна-
чение, U, В

Измереннос ВАФ значение, U, В Абсолютная погрешность измерения, В Пределы допускаемой
абсолютной погрешно-
сти измерения, ВИзмеD. канал опоDн. канал измер. канал опорн. канал

-600,00 +2,80

-l00,00 *0,80

-6,00 +0,42

6,00 +0,42

l00,00 *0,80

600,00 *2,80

0,00 +0,40

Вывод: Погрешности ВАФ при измерении напряжения постоянного тока (

3 l920409_20l4.
) соотвеrствусг требованиям ТУ 422|-028-

Вывод: Погрешносги ВАФ при измерении напряжения и частоты переменного ( ) соответствует требованиямТУ 422l-
028_3l920409_20l4.

Вывод: Погрешности ВАФ при измерении силы и частоты переменного тока (

028-3 l920409-20 l4.
) соотвсгствуст требованиям ТУ 422l-

Вывод: Погрешности ВАФ при измерении углов слвига фаз ( ) соотвчгствует требованиям ТУ 422|-028-3 l 920409-20 14

Пределы догryскаемых погрýшно-

Пределы допускаемой
погрешности измерения

расчgтные значения

углов сдвига фаз, 
О

Версия: 00l
декабрь 20l5

вАФФ-А(с)
|7



Таблица 9 - Опрелеление погрешностей ВАФ при измерении напряжения переменного тока и углов сдвига фаз в трехфаз-
ном ]АФ

заданные значсния Значенис
на ВАФ

Измеренные ВАФ зна-
чениJI

Погрешносгь
измеDения

пределы допускаемой Пг измерения
U (D Соотв. чередова-

{ередованиt
rhяз

U,B QUa 9Ub 9Uc gUaUb, О Ub, в pUaUb, Чередова-
ние фаз

Ub qUaUb у,уо 6,о/о А,о ния фаз требова-
ниям

обратное l0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 + 0,04 *0,8

прямое з0,00 0,0 l20,( l 20, 120,0 + 0,04 *0,8

обратное 60.00 0,0 90,0 l20, 270,0 + 0,04 * 0,4 *0,8

прямое l00.00 30,0 0,0 90,с 30,0 * 0,4 *0,8

прямос ]00.00 l20,( l20,0 0,0 l20,0 + 0,4 *0,8

обратное б00.00 0,0 0,0 0,0 0,0 * 0,4 *0,8

рА1.007.004 мп ооо кПАРМА)

вывод; Погрешности ВАФ при измерении нzlпряжения переменного тока и углов сдвига фа}, атак же поряltок чередования

фаз ( ) соотвсгствуот требованиям ТУ 4221-028-3l920409-20l4.

Заключение по результатам поверки:
На основании результатов поверки вольтамперфазометр <IIАРМА ВАФФ-А(С>) зав. Л! признан

( )пригодшымкприменению.

выдано свидетельство о поверке Лl}.

18 
Версия:00l
декабрь 20l5

вАФФ-А(с)



ооо (ПАРМА) рА1.007.004 мп
ПРИЛОЖЕНИЕ Б

(Справочное)

Рамка для поверки ВАФ с датчиками тока

Рисунок 1 Рамкаиз 10 витков

Максимальный ток на входе рамки должен быть не более 4 А. ,Щиаметр проводника не более

О2,00 мм. Выводы обмотки типа кБанан>.

Рисунок 2 Электрическчtя схема рамки

al48MM

Версия: 00l
декабрь 20 l 5

вАФФ-А(с)
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