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1Введение

Настоящая методика распространяется на преобразователей измерительньD( VМ, VМ-
Exi (да_тlее по тексту - ПИ или преобразователи), изготавливаемые ООО НПО кВакууммаш>,
г. Ижевск, и устанавливает методы и средства их первичной и периодическоЙ поверок.

Интервал между поверкtlми - 2 года.

2 Операции поверки
При проведении первичной и периодической поверки преобразователей исполнений

VM-Exi_ 1 02-| -G, VM-Exi- l 02-2-G, VМ- l 0 1 - 1 -G, VМ 1 0 1 -2-G, VМ- 1 00- 1, VМ- 1 00-2 должны
выполняться операции, указанные в таблице 2.1

Таблица2.1

При проведении перви.шой и период,Iческой поверки преобразователей исполнений VМ-
Exi-105_3-G_HART, VM_Exi_105-4-G-HART, VM-104-3-G-HART, VM-I04-4-G-HART, VМ-
103-3-HART, VМ-103-4-НАRТдолжны выполняться операции, указднные в таблице2.2
Таблпца2.2

3 Средства поверки
При проведении поверки применяют средства измерений, указанные в таблице 3.1

Таблица 3.1

Наименование операции
Номер

пункта МП

пооведение опеDации пDи

первичной
поверке

периодичес-
кой поверке

l Внешний осмотD 6.1 Да ,Ща

2 опробование 6.2 Да .Ща

3 Определение основной приведенной
погDешности

6.з Да Ща

Наименование оrrерации
Номер
пункта МП

пооведение опеDации пDи
первичной
поверке

периодичес-
кой поверке

1 Внешний осмотD 7.| Да Да
2 опробование 7.2 Да Да
3 Опредепение основной приведенной
погрешности

,l.з
Ща Да

наименование и тип
основная

погрешность
Мера электрического сопротивления постоянного
тока многознаtшfuI МС 3070-3

кт 0,005

Компаоатоо-калибратор yниверсальный кМ3O0Р *0,0005 %

Калибратор многофункционtlльньй и коммуникатор
вЕАмЕх мсб (-R)

Госреестр М 52489-13

Калибратор-измеритель унифицировtlнньD( сигнчlлов
эталонный
иксу-260L

*(7.10-).P|+3) мкВ
*(104.I+l) мкА *0,025 ом

Источник питtlния постоянного тока Б5-71 *(0,001 UycT * 0,002)В
гигрометр психрометрический Вит- 1 t'7 о/о

Термометр лабораторный электронный ЛТ-300 диапазон измерений температуры: от
минус 50 до пJIюс 300 ОС, ПГ: *0,05 ОС

(в диапазоне от минус 50 до пJIюс
|99,99 ОС), *0,2 ОС (в диапазоне от
плюс 200 до пJIюс 300 "С)
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наименование и тип

ньй USB - HART, По

ffi-ДotryскaетсяпpимeнениедpyГю(сpеДствизмepеш,tйpaзpешенньIxкпpимeнeниюB
Российской Федерации с метологическими характеристиками, удовлетворяющими следующему критерию:

А JA -< l/3. где: А.- погрешность эталоншх СИ, Д r- по

4 Требования безопасности
при проведении поверки необходимо соблюдать:

- iребъвания безопасности, которые предусматрив€tют кправила технической

эксппуатации электроустановок потребителейD и <межотраслевые правила по oxptlge труда

1правЙла безопасности) при экспJryатации электроустановок) ПоТ РМ-016-2001;

- укtвiшия по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной документации

на этtшонные средства измерений и средства испытаний;

- ука}ания по технике безопасности, приведенные в руководстве по эксплуатации

преобразователей.
К проведению поверки допускаются лица, аттестованные на право проведениJI

поверки дЕtнного вида средств измерений, ознакомленЕые с руководством по эксплуатации

.rрaоър*ователей и прошедшие инструктаж по технике безопасности,

5 Условия поверкп и подготовка к ней
5.1 При проведении поверки долхны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС _ 20+5;

- относительншI влФкность окружtlющего воздуха,Yо,не более 80;

- атмосферное давление, кПа от 8б до 106,7;

- внешние электрические И магнитные п6JUI, ударЫ и вибрацИи, влияющие на рабоry

ПИл средств поверки, должны отсуtствовать.
5.2ПИвьцерживilют в условиях, установленньIх в п.5.1, в течение 2 часов,

5.з Средсr"ч поu.рки и оборудование подготавливают к работе в соответствии с

эксплуатационной документацией.

б Проведение поверки преобразователей измерительных исполнений VM-Exi_102_1_G,

vM.шxi.to2.2.G,vM.101.1-G,YM101.2-G,vM.100.1'vM.100.2

б.1 Внешний осмотр
6.1.1. При внешнем осмотре Пи проверить отсутствие механических повреждении.

6.|..2 Проверяют соответствие маркировки Пи паспортным дzlнным.

б.2.Опробованпе
6.2.1 Собрать схему измерений, приведенную на рисунке 1 - для ТС, сопротивлений

или на рисунке 2 - для Тп и напряжения постоянного тока.

б.2.2 Подключить вьD(од ПИ 4-20мА к калибратору ИКсу,260L или ВЕАмЕх мсб (_

R). В режиме работы с ТП и датчикчlN,lи напряжени,I, в качестве источника сипIала

использовать компаратор-калибратор КМ3O0Р. В режимtlх работы с ТС и дат!мками

сопротивления, в качестве источника сигнала использовать меры электрического

сопротивпения МС3070.
6.2.з Установить значение соответствующее настроенному на ПИ типу входIIого

сигнала и лежащего в диЕшазоне измерений ПИ в соответствии с Приложением д,

6.2.4 Фпксировать значения вьIходного тока на калибраторе ИКСУ-260Lуlлu ВЕдМЕх
з



мсб (-R).
6.2,5 пи считается пригодным к дzшьнейшей поверке, если на дисплее калибратора

иксу_260L индицируется значение вьrходного сигнала <ток 4-20 мд>.

б.3 Опрелеленпе основной приведенной погрешностп

6.з.1 При перви.пrой и периодической поверке количество поверяемьтх типов Нсх и

входньD( сигнtшов преобразоватеJIя согласовывают с пользователем. ,Щопускается проводить

поверку в диапазо"е "зrер"ний, 
согласованным с пользователем, но лежащим внутри

полного диапазона измерений Пи. При этом делают соответствующую зzшись в паспорте и

(или) в свидетельстве о поверке.
6.3.2 Определение основной погрешности проводить по пяти точкам: 5+5,Z5*5,50i5,

75+5 и 100*5 0/о диапазона.
6.З.З СобРать схему измерениЙ, приведенную на рисунке 1 - для ТС, сопротивлений, на

рисунке 2 - мя ТП и напряжения постоянного тока,

6.З.4 Подключить вьIход ПИ 4-20мА к ка.пибратору ИКСУ,260L (даЛее - калибРатор). В

режиме работы с Тп и датчикzll\,rи напряжениrI, в качестве источника сигнала использовать

*оrпчрuiор-каrrибратор КМЗOOР (лалее компаратор). В режимах работы с ТС и датIиками

сопроТиВления'ВкачесТВеисточникасигналаисПолЬЗоВатЬмерыэлектрического
.оrrроr""пения МС3070 (лалее - меры сопротивления). Поочередно устанавливать зЕачения

входного сигнала, фиксировать значения вьгходного сигнала <ток 4-20 мд> - на калибраторе,

6.3.5 Определение основной погрешности ПИ дJIя работы с ТС и даFIикЕlп,{и

сопротивлени.я производить для 3-х или 4-х проводной схемы по,щлючения,

6.з.6В режиме работы ПИ с ТП собиршот схему согласно рисунку 3.

Мерlые
провода

Удtиняющие
(компенсационные)

провода

Термостат

Рисунок 3

Б5-71 24 в

Рисунок 1 - схема измерений

дJuI имитации работы ПИ с ТС и
поеобоазоватеJuIми сопротивлениrt

Рисунок 2 - схема измерений

для имитации работы ПИ с ТП
и преобразоватеJuIми нaшряжения

эталонный

Поверяемый
приборКомпаратор



а) К кJIеммtlп{ поверяемого преобрд}оватеJIя подкJIючtlют удлиняющие(компенсационные) провода по ГоСТ 1790-77, госТ 1791-67 к ТП (в соответствии с
требоваrrиями по госТ 8.338-2002). Тип компенсационньrх проводов должен
соответствовать типу Нсх устulновленному на Пи. Концы удлиняющих проводов соединяют
с медными проводzlми, скругки проводов помощают в пробирки заполненные маслом, а
затем пробирки помещaют в нулевой термостат (или сосул ,Щьюара, заполненньй льдо-
водяной смесью). Темпераryру в сосуде .щьюара конlролируют термометром с пределом
допускаемой абсолютной погрешности не более *0,05 ос.

б) Подключают медные провода к компаратору напряжений.
6.3.7 Рассчитать основную приведенную погрешность в каждой точке

формуле (А.2).
измерения по

6.3.8 При поверке Пи в режиме работы с Тп преобразователь считается прошедшим
поверку, если наибольшее из рассчитанньD( значений основной приведенной погрешЕости с
rIетом допускаемой приведенноЙ погрешности внугренней автоматической *оrrrенсаци,
температУры свобоДньтх (холОдrьф концов термопары рассчитанной по формуле (Д.3) не
превышает значения, укtванного в Приложении А.

7 ПроведеЕие поверки преобразователей измерительньш исполнений VМ-Ехi_105_з_G_HART, VM-Exi-105-4-G-HART, YM-104-3-G-HART, YМ_104_4_G_ндRт, уп{-10з_з_
HART, чм_103_4_нАRт

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Внешним осмотром ПИ проверить отсугствие механических повреждений.
7.1.2 Проверить соответствие маркировки Пи свидетельству о приемки в настоящем

рэ.
7.2 Опробовапие
7.2.1 Собрать схему измерений, приведенную на рисуЕке 4 - для ТС, сопротивлений

или на рисуIIке 5 - дл" ТП и напряжения постоянного тока.
7.2.2 Подключить вьD(од ПИ 4-20мА к калибратору ИКсУ-260L или ВЕАМЕх мсб (-

R). В режиме работы с Тп и датчикtlми напряжеЕия, в качестве источника сигнала
использоватЬ компаратОр-калибратоР км3O0р. В режимах работы с ТС и датчикtlп{и
сопротивления, в качестве источника сигнала использовать меры электрического
сопротивления МС3070.

7.2.з Установить значение соответствующее настроенному на Пи типу входного
сигнЕ}ла и лежащего в диапЕrзоне измеренийПИ в соответствии с Приложением Б.

7.2.4 Фпксировать значения вьIход{ого тока на калибратор" йкСv-260L плцВЕдМЕХ
мсб (-R).

7.2.5 пИ считается пригодным к да-гlьнейшей поверке, если на дисплее калибратора
иксу-260L индицируется значение вьIходного сигнЕIла кток 4-20 мА>.

7.3 Определение основной приведенной погрешности
7.3.1 При первичной и периодической поверке количество поверяемьIх типов НСХ и

входньD( сигнzlлоВ преобразОватеJIя согласовывЕlют с пользователем. .Щопускается проводить
поверкУ в диап&}Оне измерений, согласовЕlнным с пользователем, но лежаrцим внутри
полного диЕlпiвона измерений ПИ. При этом делают соответствующую запись в паспорте
(формуляре) и (или) в свидетельстве о поверке.

7.3.2 Определение основной погрешности проводить по пяти точкам: 5*5, 25+5,50*5,
75+5 п 100+5 0Z диапазона.

7.3.3 СобРать схемУ измерениЙ, приведенную на рисунке 4 - uа ТС, сопротивлений, на



рисунке 5 - для Тп и напряжения постоянного тока.

7.3.4 Подключить вьD(од ПИ 4-20мА к калибратору ИКсу-260L или ВЕАмЕх мсб (-

R) (дшее - калибратор). В режиме работы с ТП и датчикtlми нtшряжения, в качестве

истоIIника сигнала использовать компаратор-калибратор км3O0Р (далее - компаратор). В

режимztх работы с ТС и датчикtlми сопротивления, в качестве истоtIника сигнала

использоВать мерЫ электрическогО сопротивЛения МС3070 (даrrее - меры сопротивления).

Поочередно устанавливать значения входного сигнала, фиксировать значения вьD(одного

сигнала кток 4-20 мд> - на калибраторе, дJIя вьгходного сипIала кцифровой код) - на дисплее

компьютера.
7.3.5 Определение основной погрешности пИ Nlя работы с ТС и датчикtlмИ

сопротивЛеIIия проИзводитЬ для 3-х lили 4-х проводной схемы подкJIючения.

7.з.6 в режиме работы ПИ с ТП погрешность опредеJUIют в двух режимах: С

откJIюченной и с вкJIюченной схемой компенсации.
7.3.7 Прп поверке с вкJIючеЕной схемой компенсации холодного спuш собирают схему

согласно рисунку 6.

Медlые
провода

Удлtиняющие
(компенсационные)

провода

Термостат

Рисунок 6

а) к KJIeMMulM поверяемого преобразоватеJUI подкJIючают удлиняющие
(компенсационные) провода по ГоСТ |790-77, госТ 179|-67 к ТП (в соответствии с

требованиями по госТ 8.338-2002). Тип компеЕсационньIх проводов должен

соответствовать типу Нсх устtlновленному на Пи. Концы удлиняющих проводов соединяют

с медными проводilNIи, скрутки проводов помещают в пробирки заполненные маслом, а

затем пробирки помещают в нулевой термостат (или сосуд .Щьюара, заполненный льдо-

водяной смесью). Темпераryру в сосуде .щьюара контролируют термометром с пределом

Б5_71 24 в

Рисунок 4 - схема измерений
дJIя имитации работы ПИ с ТС и

преобразоватеJu{ми сопротивления

Рисунок 5 - схема измерений
дJuI имитации работы IIИ с ТП

и преобразоватеJLями напряжениrI

эталонный

Поверяемый
приборКомпаратор
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долускаемой абсоJIютвой погрецвосгп ве более *0,05 т.
б) Полк.тчочаот мелпые првода к коraпаратору Еалртлеffi.
7.3.8 При повсрке с вшсrпочсшой схемоf, коr,шеЕсащ холо.шого спая сбврают схему

согласно рис]лку 7.

Рпсунок 7

. 7.3.9 Р_щс.rrгать освовЕ}то прtlведсtlЕую погрепtцость в каrl(дой точке измереЕиrl по
формуле (Б.2).

7.З.l0 При IIоверке с вк'ючеяяой схемой компевсации хододяого спая rМ счптаЕIся
пршедцим поверку, есrп ЕаrбоJБIцее Е} pacctlиTaцHbD( зЕачеId осноsноfi пр!ведеЕЕой
погрешпостп с )л9том доItускаеidой приr€денЕой поцrешвостЕ вцуцrенllей автоматической
комцевсацЕи темперац.ры свобо,щьн (холодвьтх) коrlцов термоuары расс{паflпой tIо
формулс (Б.З) не превышает заачсrцr, J.казапяого в прп.rrожсяппЪ.

при поверке с вьп{rпочевной схемой компенсациц холодною спая пи стгается
прошедrдЕu поверку, есJШ мибольшее ш рассчrташrшa зЕач9Еий освовttой прlrведеЕЕой
погрешности Ее превышает зв!lчеЕпrl, указааного в Приложепиl Б.

t Оформлепrс резу.,rьтетов поверкп
8.1 Пробразоватсли проше.щие поверку с положцто]ъЕым резу]ътатом, првзЕаrотся

годtlьýrц ll доtryскаются к IцlпмеяевЕю. На них оформ-пястся св!детедьство о trовсрке в
соотвстсгвrrи с Прrказом Nе 1815 Минпрмторга Россш от 02 шоля 20l5 г. и (r.:шr) сrавгтся
зцllк поверюl в паспорт Е деJIаетса соотъетствующм зzшись в рtýделе <Свидетоrьсrво о
приемкс)r.

,. 8.2 При отрицатеrrь_ЕьD( резу]ъта,tlц поверки, в соотвЕтствиц с ПрЕказом N9 l8l5
Млlrпромгорга Россrи от 02 rюля 20l5 г., формляется п-звещепие о Ееприлодности.

8.З Резуrьтаты поверIо оформляются цЕlотоколом оо форме, лрпведеrlпой в
приложевиr А. .Щопускаtотся комшютерtrые залисl' Е храЕеЕие пртоколов поверк!.

8.4 По согласовадrПо с заказtтrrком допУскается ЕскIrючатъ !исть дlапазона Езмереffi,в которм в процессе поверкr устаяов,пево весоответствце вормируемым значевиям
мgtрпо_п,lческrх характерtrсrик, привсденньй в Приrожевrш А urц s ПрNложеflшr Б.

8.5 По тр€6оваЕIпО зlжазчцка допускается сокращатЬ sacтb Еормируемого JцапазоЕа
пзмереЕиfi rсходя rз коЕкрегЕъв условий примепевил пробразователЪй.

Разработал:
Младшиfi ваучrяй сотрулшк
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

МетрологиЧескиеитехнПческиехаракТеристики
преобразователей измерительных

исполнений YМ_Ехi-l 02-1 -G, vМ-Exi-l 02-2-G, vМ_l 01 _1_G,

Yм101_2-G, yM-100-1, vM_l 00_2

типы Пп, поддерживаемые Пи, приведены в таблице д.l. нсх Пп температуры по

ГоСТ 6651-2009 и ГоСТ Р 8.585-2001.

пределы допускаемой основной приведенной погрешности Ип (при температуре

окружающей среды 20*5 ос), в зависимости от кJIасса точности:

- дJuI кJIасса 0,05:. t0,05 %;

- дJIя кJIасса 0,1 :. " , , "*0,1 
О/о

ПИ имеет линейно возрастающую зависимость вьIходного тока от измеряемого

параметра (температура, напряжение, сопротивление) рассчитываемую по формуле:

Ip : IH + КХ - Хн)/(Хв - Хн)] (IB - IH), (A,l)
где:
Ip - расчетное значение вьIходного тока, мА;

8

кие стики

Тип НСХ,
входные
сигнiшы

максимшrьный
диапазон измерений

Пределы допускаемой основной
абсолютной погреrrпrости (при

температуре окружающей среды
20*5,с)мВ, Ом ос

Класс точности 0,1

к -5,891 ...52,410 мВ -200...1300 +1,50 ос

L -9.488...66,466 мВ _200...800 *1,00 ос

N -4,з45...47,5l3 мВ -270...1300 tl,58 ос

J -7.890...51,877 мВ _200...900 +1,10 ос

S 0,000...|6,77'7 мВ 0...1600 tl,60 ос

в 0,431...13,59l мВ 300. .. 1 800 t1,50 ос

R 0,000...18,849 мВ 0...1600 +1,60 ос

Напряжение -15...70 мВ *0,085 мВ

50м 10,266...92,8 ом _l80...200 +0,38 ос

1 00м 20.53...185,60 ом -l80.. .200 *0,38 ос

50п 8.62...197,58 ом _200...850 +1,06 ос

100п |7,24...395,1б ом -200...850 t1,06 ос

Pt100 18,52...390,48 ом -200...850 tl,06 ос

Pt500 92,6...1952,4 ом -200...850 *1,00 ос

Pt1000 185.2...3904,8 ом _200...850 *1,06 ос

Сопротивление 1...400 ом *0,4 ом

сопротивление 1...4000 ом *4,0 ом

Потенциометр 40...400 ом *0,4 Ом

Потенциометр 400...4000 ом *3,6 ом

Примечания:
1. .Щопускается изготовление ПИ с диапчвонilми измерений отли,шыми от приведенньD( в

таблице l, но не превышающих нижней и верхней границы приведенньгх диапазонов,

2. Типы нсх термопреобразователей сопротивления и термоэлектрических



Т - значение измеренного параметра,ОС, мВ, Ом;

Хв, Хн - верхний и нижний пр"делu, диапазона измерений парап{етра, ОС, мВ, Ом;

IB,IH - верiний и нижний пределы вьIходного тока, мА,

Прелелы изменения вьIходного тока, в диапазоне измерений входного параметра, от

4 до 20 мА по ГОСТ 26.011-80.
Вьтходной ток вне границ температурного диапазона (аварийный режим) 3,5 п22мл,

Время уст{шовления вьIходного сигнала, в течение которого вьпrодной сигнал входит в

зону предела допускаемой оснОвной погрешности, не более 5 секунд.
- 

Прaлaп", основной погрешности дJUI различньIх диапазонов входньIх параметров,

нtlходяшшхся в пределчrх рЕlзрешЕlющей способности анаJIого-цифрового преобразоватеJIя

ПИ, указаны в таблице А.1.
прелелы допускаемой основной погрешности, выраженной в_ виде приведеннои

погрешности в процентах от нормирующего значения, опредеJIяются по формуле:

т = [(I _ Ip)/(IB -IH)] 100%, (А.2)

где:

т.преДелыДопУскаемойосновнойприведеннойпоГрешности,Yо;
I - измеренное значение вьтходного тока, мА;
Ip - расчетное значение вьIходного тока, мА;
IB - верхний предел значения вьIходного тока мА;

IH - нижний предел значения вьIходного тока, мА,

пределы допускаемой вариации вьтходного сигн.ша пи не более 0,2 предела

допускаемой основной погрешности.
прелелы допускаемой дополнительной погрешности от изменения температуры

окружzlющей среды в диапазоне:
- от минус а0 (60) до минус l0 "С - не более предела допускаемой основной

приведенной погрешности;

предела допускаемой основной приведенной погрешности,

Прелелы допускаемоЙ дополнительной погрешности, вызванной воздействием

постояЕньD( или переменньD( магнитньD( полей сетевой частоты напряжённостью ло 400 Ым,

не превышшот 0,5 предела допускаемой основной погрешности.

пределы допускаемой' абсолютной погрешности внугренней автоматической

компенсации температуры свободньгх (холодньп<) кончов термопары, оС:

*0,5' 
-*--л,.лл-.лу, -*,,-о-двчпт1 п.rт-петтт,l й автоматическойПределы допускаемой приведенной погрешности BHy'гpeHHeI

компенсации температуры свободньтх (холодньтх) кончов термопары опредеJUIются по

формуле:
у: * [0,5/(Тв -Тн)] l00%, (А,3)

где:

Y - пределы допускаемой основной приведенной погрешности,Yо;

Тв - верхний предел максимального диапа}она измерений дJUI конкретного типа НСХ

ТП, ОС;

тн - нижний предел максимttльного диапазона измерений для конкретного типа Нсх
тп, ос.

Время установления рабочего режима не более l5 минр,



ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Метрологические п технические характеристики
преобразователей измерительных

исполнений YM-Eхi-105-3-G-HART, \rIVI-Eхi-105-4-G-HART
vM_ 1 04_3_G-HART, vM_ 1 04-4_G_HART

\rм_ 1 03_3_HART, чп{_ 1 03_4_HART

Типы ПП, поддерживаемые ПИ, приведены в таблице Б.1. НСХ ПП температуры по ГОСТ
6651-2009 и ГОСТ Р 8.585-2001. Преобрtвование сигнtIлов ПП типов: преобразователь
напряжения, преобразователь сопротивления, потенциометрические датчики может
производиться без линеаризации характеристики, или с линеаризацией по характеристике
закtвчика. ПИ изготавливаются по кJIассу точности 0,05 и 0,1. Класс точности, укшан в

паспорте изделия.

Таб лица ь. l - метрологические характеристики

Тип НСХ,
входные
сигналы

,Щиапазон измерений
Пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности (при

температуре окружающей среды
20*5 оС), в зависимости от кJIасса

точностимВ, Ом ос

класс точности
0.05

класс точности
0.1

к от минус 5,891 до
плюс 52,410 мВ

от минус 200 до
плюс 1300

+0,75 ос +1,50 ос

L от минус 9,488 до
плюс 66,466 мВ

от минус 200 до
плюс 800

+0,50 ос tl,00 ос

N от минус 4,345 до
плюс 47,5l3 мВ

от минус 200 до
плюс 1300

+0,75 ос +1,50 ос

J от минус 7,890 до
плюс 51,877 мВ

от минус 200 до
плюс 900

+0,55 ос *1,10 ос

S от 0,000 до
|6,777 мВ

от 0 до 1600 t0,80 ос t1,60 ос

в от 0,431 до
13,59l мВ

от 300 до l800 +0,75 ос *1,50 ос

R от 0,000 до
18,849 мВ

от 0 до 1600 *0,80 ос *1,60 ос

Напряжение
от минус 15

до плюс 70 мВ
+0,0425 мВ *0,085 мВ

50м от 10,266 до
92.8 ом

отминус l80до
плюс 200

t0,19 ос +0,38 ос

100м от 20,53 до
185.60 ом

отминус l80до
плюс 200

*0,19 ос +0,38 ос

50п от 8,62 до
197,58 ом

от минус 200 до
плюс 850

*0,53 ос *1,06 ос

l00п от |7,24 до
395,1б ом

от минус 200 до
плюс 850

+0,53 ос *1,06 ос

Pt100 от 18,52 до
390.48 ом

от минус 200 до
плюс 850

+0,53 ос +1,06 ос

Pt500 от 92,6 до от минус 200 до +0,50 ос *1,00 ос

l0

Б.1



Тип НСХ,
входные
сигнчlлы

,Щиапазон измерений
Пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности (при

мВ, Ом ос

температуре окружающей среды
20*5 ОС), в зависимости от кJIасса

точности
класс точности

0,05
класс точности

0,1

1952,4 ом плюс 850
Ptl000 от 185,2 до

3904.8 ом
от минус 200 до

плюс 850

*0,53 ос *1,06 ос

сопротивление от l до 400 Ом +0,2 ом +0,4 ом
сопротивление от 1 до 4000 ом +2,0 ом +4.0 ом
потенциометр от 40 до 400 ом +0,2 ом *0.4 ом
потенциомеm от 400 до 4000 Ом *1.8 ом *3,6 Ом
Примечания:
1. .Щопускается изготовление ПИ с диап€вонil},lи измерений отличными от приведенньD( в

таблице 5, но не превышtlющих нижней и верхней границы приведенньIх диапазонов.
2. Типы НСХ термопреобразователей сопротивления и термоэлектрических

поеобоазователей по ГоСТ 6651-2009 и ГоСТ Р 8.585-2001 соответственно.

Пределы допускаемой основной приведенной погрешности ИП (при температуре
окружающей срелы 20+5 ОС), в зависимости от кJIасса точности:

- дJuI кJIасса 0,05:. . . . . . .. *0,05 %;

- дJuI кJIасса 0,1 :. . . . . .+0,l 0/о

Установка требуемьтх НСХ и температурного диапшона производится с помощью
оборулования и прогрrlммного обеспечения HART протокола.

ПИ имеет линейно возрастilющую зависимость вьIходного тока от измеряемого
параметра (температура, напряжение, сопротивление) рассчитываемую по формуле:

Ip: IH + [(Х - Хн)/(Хв - Хн)] (IB - IH), (Б.1)
где:
Ip - расчетное значение вьгходного тока, мА;
Х - значение измеренного параметра, ОС, мВ, Ом;
Хв, Хн - верхний и нижний пределы диапазона измерений параметрq ОС, мВ, Ом;
IB, IH - верхний и нижний пределы вьtходного тока, мА.

Пределы изменения вьIходного тока, в диапазоне измерений входного параметра, от 4 до
20 мА по ГОСТ 26.011-80, или инверсный режим - от 20 до 4 мА.

Ограничения вьrходного сигнаJIа и сигнirлизация аварийньп< режимов работы
соответствуют стандарry NAMUR NE43.

Вьгход за нижний предел установленного диапазона - линейное снижение выходного
тока с 4,0 мА до 3,8 мА. Аварийный сигнал - не более 3,6 мА.

Выход за верхний предел установленного диапазоЕа - линейное увеличение вьrходного

тока с 20,0 мА до 20,5 мА. Аварийный сигнал - не менее 2l мА.
Время установления вьIходного сигнала, в течение которого вьтходноЙ сигнал входит в

зону предела допускаемой основной погрешности, зависит от установленного прогрЕlI\{мно

коэффициента фильтрачии входного сигнЕuIа, минимaльное значение 0,5 секунды,
максимаJIьное значение 60 секунд.

Прелелы основной погрешности цIя различньж диzlпtвонов входньIх параметров,
находящихся в пределах разрешающей способности анirлого-цифрового преобразоватеJuI

ПИ, указаны в таблице Б.1.
Пределы допускаемой основной погрешности, выраженной в виде приведенноЙ

погрешности в процентах от нормирующего значения, опредеJuIются по формуле:

1t



т: [(I - Ip)/(IB -IH)] 100%, (Б.2)

где:

т - пределы допускаемой основной приведенной погрешности,О/о;

I - измеренное значение вьIходного парапdетра, мА;
Ip - расчетное значение вьIходного параметра, мА;
IB - верхний предел значения вьIходного пара:rлетра, мА;
IH - нижний прелел значения вьIходIого параметра, мА.

прелелы допускаемой вариации вьIходного сигнала пи не более 0,2 предела

допускаемой основной погрешности.
пределы допускаемой дополнительной погрешности от и3менения температуры

окружающей среды в диапtвоне:
- от минус 40 (60) до минус 10 "с - не более предела допускаемой основной приведенной

погрешности;
- св. минУс 10 оС до плюс 15 ос, св. плюс 25 до пJIюс 70 (85) оС - не более половины

предела допускаемой основной приведенной погрешности.
ПределЫ допускаемоЙ дополнительной погрешности, вызванной воздействием

постоянньD( или переменньD( мчlгнитньD( полей сетевой частоты напряжённостью до 400 Ым,
не превышают 0,5 предела допускаемой основной погрешности.

пределы допускаемой абсолютной погрешности внугренней автоматической
компенсации температуры свободньтх (холодньтх) концов термопары, оС: .. ...+0,5

пределы допускаемой приведенной погрешности внугренней автоматической
компенсации температуры свободньтх (холодньтх) концов термопары опредеJUIются по

формуле:
у: + [0,5/(Тв -Тн)] l00%, (Б.3)

где:
y - пределы допускаемой основной приведенной погрешностп,Yо;
Тв - верхний предел максимального диапiвона измерений дJuI конкретного типа НСХ

ТП, ОС;

Тн - нижний предел максимtlльного диапазона измерений дJIя конкретного типа НСХ
тп, ос.

Время установления рабочего режима не более 15 минуг.
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