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ГОСУДАРСТВЕННАЯ СИСТЕМА ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЕЛ4НСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

кАJIиБрАторы чАстичных рАзршов KAL 9510, KAL 9520

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ
мп 60_262_2015

Дата введения: 201 5-12-2\

1 ОБЛАСТЪ ПРИМЕНЕНИЯ
Настоящая методика поверки распрстраняется на калибраторы частичнъtх рz}зря-

дов KAL 9510, KAL 9520 (далее по тексту - калибраторы), выпускаемые фирмой
Haefely Test AG, Швейцария, преднzвначенные дJuт воспроизведения электршrеских им-
пульсов с заданным значением заряда, и устанавJIивает методы и средства их первичной
и периодической поверк.

Рекомендуемьй интервшI меlкду поверками - 2 года.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
В настоящей методике использованы ссылки на следуюrrше нормативные документы:
Приказ Минпромторга России от 02.06.2015 Jф 1815 Об утверждении Порядка прове-

дения поверки средств измерений, трбования к знаку поверки и содержанию свидетельст-
ва о поверке.

ГосТ 12.2.007.0-75 ССБТ. Изделия электртехнические. общие требования безо-
пасности.

ГОСТ 12.3.019-80 ССБТ. Испытания и измерения элекгрические. Общие требования
безопасности.

3 ОПЕРАЦИИ IIОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки выпоJшяют операции, указанные в таблице 1,

таблица 1 - операции поверки

Наименование операции

Номер
пункта

методики
повеDки

Пооведение опеDаIши пDи
первичной

поверке
периоди-

ческой по-
веDке

1 2 J 4
1 Внештий осмотр 8.1 Да Да
2 опробование 8.2 Да Да
3 Проверка параметров генерируемых электриче-

ских импчльсов
8.3 Да Да

4 Опрлеление относительной погрешности
заряJlа генерирyемых электриtIеских импyльсов

8,4 Да .Ща

3.2 При получении отрицатеJьного результата при выполнении той или иной опе-

рции поверку прекращают, калибратор бракуют и оформляют результаты поверки со-
гласно 9.2.



Номер пункта
методики

Наименование и мп средства поверки,
его метрологические и основные техниtlеские характеристики

8.48.3, ЭтшIон 2 ржряда по ГОСТ Р 8,761-20l l (осчиллограф rифровой запоми-
нающий (0,1 * 10) мВ/лел, ý,: t 0,0l О/о, Бu: * |,5 О^, (WaveJet З52));
Нагрузочный резистор, R:(50+200) Ом, Б: * 0,1 %,
Перона.llьный корrпьютер, ПО Windows 7ЖР;
Термогигрметр (10 - 100) О/о отн. влажность, (минус 20 - 60) "С
(сЕNтЕR_з l3)

4 СРЕДСТВЛ ПОВЕРКИ
4.1 При проведении поверки используют средства поверки, укtванные в таблице 2.

таблица 2 - Срлства поверки

4.2 Для проведения поверки допускается применение других средств, не приведённых
в таблице 2, при условии обеспеченияими необходимой точности измерений.

5 трЕБовлния к квллиФиклrии повЕритЕлЕЙ
К провелению поверки доrryскают лиц, работающих в организ:tции, аю(редитованной

на право поверки средств измерений данного вида, и пршедших обучение работе с калиб-

раторами частичных разрядов.
Поверитель доJDкен пройти инструктtDк по технике безопасности и иметь

удостоверение на право рботы на электроустановках с напряжением до 1000 В с группой
допуска не ниже III.

б ТРЕБОВЛНИЯ БЕЗОIIАСНОСТИ
При прведении поверки доJDкны быть соблюдены требования ГоСТ 12.2.007,0-75,

гост 12.3.019-80

.Щолжны таюке быть обеспечены требования безопасности, укiванные в экспJý/ата-
циионных документах на средства поверки, и требования Прикща Минтруда России от
24.07.201З Jф З28н (Об утверждении Правил по охране труда при эксплуатации
электроустановокD,

7 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ
7.1 При проведении поверки соблюдают следуюtrие условия:. температура окружающей срды, оС 15.....25;
о относительнм влaDкность воздуха, Уо 30.....80;
. элекгропитание средств поверки - однофазнiш сеть общего нд}начения

220В,50 Гц.
7.2 Перл проведением поверки калибратор выдерживают в укiванных внешних

условиях не менее 30 минут.
7.3 Срлства поверки подготавливают к работе согласно укЕваниям, приведенным

в соответствующих эксtLгryатационных документах.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 При внешнем осмотре проверяют соответствие калибратора следующим тре-

бованиям:
о отсугствие внешних повреждений, влияющих на функционilльные или техниче-

ские характеристики;
. легко читающиеся маркировка и надписи, относящиеся к местам присоединения;
о отсугствие снаружи и внутри калибратора узлов и деталей с ослабленным

или неисправным креплением;
. нiLлшIие и исправность устойств для присоединения внешних электрических

цепей.



8.1.2 Если при внешнем осмотре указанные в 8,1.1 требования не выполнены, ка_
либратор с да.пьнейшей поверки снимают,

8.2 Опробование

8.2. l Проверка фунюlионирования калибратора.
СОбРаТь cxel![y, приведенную на рисунке А.1 Приложения А. Присоединить осцил_

лограф и компьютер к сети электропитания. Включить электрпитание калибраторо, ос-
uиллографа и компьютера. Выдержать в условиях, указанных в 7.1, собранный комплекс
приборов.

Проверить нtlJIичие в компьютере программы ввода и обработки данньж от ос-
чиллографа.

8 2.2 Последовательно подавая от кашrбратора сигнllJIы с заряltом l0, 100, 1000 и
10000 ПКЛ, С пбУбll{ьЮ органов улравления в соответствии с руководством по экспJryата-
Ции УСтанавливают на экране осциJIлографа задаваемые от калибртора сигнilJIы.

ПРОверка считается выполненной успешно, если на экрilне осциллограф обеспе-
чивается наблюдение воспризводимых кшlибратором имгryльсных сигнаJIов, амплитуда
которых не менее 5а % рtвмера экрана по вертикЕlли, временной интервал от начаJIа ptr}-
ВерТки ло фронта импульса на уровне 0,1 U. не превышает 10 % размера экрана, а на_
блюдаемая дJIительность имгц/льса на урвне 0,1 U* cocTaBJUIeT от 30 до 50 % размер
экрана,

8.3 IIроверка параметров генерируемых электрических импульсов
8.3.1 Измерения проводят в соответствии со схемой, приведенной на рисунке А.1

Приложения А.
8.3.2 ПРоверку частоты повторения импульсов, генерируемых калибратором, про-

ВоДят с помоlr{ью осЦиJIлографа при подаче на его вход сигнaл.лов калибратора 10 нКл для
ЗНачениЙ частоты следованиrI импульсов при внутренней синхронизации 90,200 Гц, для
калибратора KAL 9520 также 500 и 900 Гц.

ИЗмеренные 3начения частоты следования импульсов не должЕы отличаться от за_
данньж более, чем на 5 О/о.

8.3.3 ПРи проверке формы генерируемьж имrrульсов прверяют возможность уста_
НОВКИ И НаблюДения парных импульсов с р:вличным временным промежутком между ни-
ми, а TaIoKe биполярных импульсов.

На экране осциJlлографа лоrгжны наблюдаться парные и биполярные импульсы,
временной интерваJI между которыми может быть изменен.

8,3.4. ПРоВерку временньж параметрв генерируемых элекгрических импульсов
ОСУЩеСТВляют с помощью осциллографа путем измерениrI фронтов импульсов между
уровнrIми 0,1U- и 0,9IJ,o,. Щд.тпательность фронта импульсов доJDкна быть не более 20 нс,

Примечание - символом U- обозначена амплитуда имгryJIьса.

8.4 Опреле.ление относитепьной погрешности заряда генерируемых электри-
ческих импульсов

8.4.1 ИЗмерния проводят в соответствии со схемой, приведенной на рисунке Д.1
Приложения А.

8.4.2 ПеркJIючатель величины рЕвряда генерируемых импульсов кашабратора ста-
вят в положение "l0 пкл", С помощью органов управления осшшлографа добиваются по-
л)ления изображения сигналов калибратора по амплиryде не менее 50 % размера экрана,
по длительности - на уровне 0,1 U.n от 30 до 50 % размера экрана и не более 10 % раз-
мера экрана от начала рiutвертки ло фронта импульса.

8.4.3. В соответствии с ПО осциллографа созлать на компьютер файл, куда будуг
заноситься данные} поJryчаемые от осциJLлографа.



8.а.а Открьгь н& комtъlсЕре пргрбмму вюда и Фрабогrоr далпых в со(лвстýт-
Bиrr с оrпrсанием ПО осlлrrrлогрвr}а"

8.4.5 В соотвsrýтвии с ПО осrчrллограф ввеGти даfiные в компьрIсрt размсýтяв } (
Е создакном фsйле и зsфlrlФяромв прх 7rом кофФиlrrrент развертrq! осrлrллоrрвф.

8.4,6 Првеств овределение зя!цля, вOспроизволrмого калrrбраmром, в ýоOпетст-
8Еи с tЬормулоП:

){ч,u,,...u" 1
l . 

к..ш
п

где; q - зарял sоспрпзводимцf, tсалибрtюрц пlФ;
uh u2, ..,uп - }iГВОВенНЫе ЗНаЧения ОТСЧСrОВ, МВ;
Д - сюпртивл€вле ре3истор нагр)anаr, oмi
К, - коэФфициеrт разверrки, нс/дел.i
,l- число 0тсчстов;
Д- число делеlrиf, rвз8ерп(и по эlФшrу осциллограф.

8,4.7 определить отЕосЕтельriую погршностъ заидs, в проценlsь в cooTBEIýTBllи
с фрtrулоfi:

6" = 
9-_- 9- .,*, (2)

где: {цl - из}iернrrое (8.4.6) тиченве заtлда;
q@ - номин8льное звачени€ заряда по пвдикsтору lФлибратора_

Дu зпачешrй 9- < 20 пКл опрлелrrгь вбсолотrrуо погрешностъ заряд4 пКл, по фрму-
ле:

(з)

8.4.t Повторrть измсреЕиI по 8_4_2 - t.4.6 дrя значениf, зардов 0,1,0,2,0,5 лКл
(только ди KAL 9520), 1,2,5,20,50, |00,200,500 пКл, 1,2,5, l0,20,50нКл.

Е.4.9 Повторгrъ операrцrr по 8.4.2 _ 8.4.8 дл, имlryлюов gгрrilвтельЕой подяЁо-
сти.

8.4.10 Резуштsты измерний офрмляот проT околом - Лрrrложение В.
Поверrв стrвется выполнеrной успецно, есJIи относкте,Еr|а, погрецrность зарядs

нмпуlьсов каrибраmра паrодится в прёдоrаrс + 5 % (либо, пр 4,-. < 20 пКл абсо,пlотнrr
погрещность rl8ходдrcr в пределах t| пкл).

9 оФорltлJIЕЕ пЕ рЕзультлтов повЕрI0
9.1 Полоrоtтелыrые результаru повероr rолrбрвmра частячных рзрядов

офрмллют свилетельством о поверке по фрме, устаfiовленноf, Прпхлзом Мrrнпрошюрга
Js l8l5 и наt{€сением зrика поверк!l (клеймs) на корrryс€ клибраmрв в Mecre,
исключ8юцем к)зможность доступа вкуrрь Koprryca без нар5пленrrr его чслоствости.

9.2 При весоотвстсrвии tlезультаюЕ повервr трбованиям лобого из тц/uкюв
наGтоrщей меюдшо{ кrлхбротор к даrьнеFдвеf, экспrц/sтstlии не допускsкrт! клеfiмо гасгг
н(Еля) выдают изаещение о непрmдлостп по фрме, устаиовлсняой Пршсаюrr
Минпрошюргs Jt 1 8 l 5, с у(aзанием прячинu flепригодносIи,

(l)

ъs. отделом 26 ФГуп (Униим))

В€д. loD8eнcp лsб. 262 ФГУП <УНИИМll

Вед, шfl(енер лаб. 262 ФГУТ <УНИИМ),

4--/---Ю Ю.и. дпдик

,v||- м.я. Лtобиuuев

аZ7/^" 
шs6},рs



Прплоrкенпе А
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Рисрок A.l - Схема соединений для определения погрешности
заряда генерируемых электрических имгryльсов



Приложение Б
(ркоменлуемое)

Форма проюкола гIоверки
калибраторов частичных рt}зрядов KAL 9510, KAL 9520

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
1 Калибратор частичных разрядов

Заводской М Год выпуска
Предприятие - изготовитеJь: фирма Haefly Test AG, Швейцария

2 Приналлежит
3 Результаты внешIнего осмотра
4 ГСИ. Калибраторы частишrых разрядов KAL 9510. KAL 9520. Методика повер-

ки МП 60-262-2015
ЕаимеЕование и номер док}меIrта на методик},поверки

5 Срелства поверки:

6 Условия поверки:

Результаты определения метрологическ!rх харакгеристик

Таблица Б.1

бqrУо

20

50 ]
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200
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lIlsooOii
10000 i

t-_

1000

llI

l -0,2



Продолжение таблицы Б. l

Q шом.9 ПКП Q пзм., ПКЛ Aq, пtr&l

i _1

определение погрешности вьшолнять по п. 8.4.7 МП 60 -262-20|5,

Закllючение по результатам поверки

Выдано свидетельство о поверке от (_>> _20 г, }l!

Поверку проводил
Ilодпись ипиlцаJ,IЕ, фмьтия

.Щата прведения поверки

Организачия, проводившая поверку


