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Настоящая методика поверки распространяется на манометры дифференциrrльные A2G
(air2guide) производства фирмы KWIKA Alexander Wiegand SE & Со. KG>, Германия, и фирмы
KMANOMETER AG), Швейцария, и устанавливает порядок проведения их первичной и
периодической поверок (далее по тексту -манометры).

Интервал между поверками 2 года.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - оп

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устройства,

укr}занные в таблице 2.

Таблица 2 - С

Jrица и ll() ки

Наименование операции
Номер

пункта Н,Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

tIервичнои
поверке

периодическои
поверке

l Внешний осмотр 7,1 Ща Ща

2 Проверка положения стрелки у нулевой
отметки

7.2 Ща Ща

3 Проверка на герметичность 1.з Ща Да
4 Определение основной приведенной
погрешности и вариации показаний

7.4 !а Ща

ица ииз
Наименование средства поверки характеристики

1 2

Задатчик давления кВоздух-4000 > ,Щиапазоном измерений от 20 до 40000 Па, с абсолютной
погрешностью * 0,1 Па, в диапазоне измерений от 20 до
160 Па и с относительной погрешностью: * 0,05 О%, в

диапzвоне измерений св. 160 до 1000 Па, + 0,05 Ой, в

диапазоне измерений св. 160 до l000 Па, относительной
погрешностью * 0,0З Оh, в диапазоне св. 1000 до З000 Па
и * 0,02 О/о,в диапазоне измерениЙ св. 3000 до 40000 Па

Микроманометр МКВ-25 0-0,02 Щиапазоном измерений
(2 разряд)

от 0 до 2500 кт 0,02Па,

Мультиметр чифровой 34401А .Щиапазоном измерения напряжения постоянного тока до
10 В, с относительной погрешностью * [0,0035 О/о от
измеряемоЙ величины + 0,0005 Yо от верхнего предела
измерений]; Щиапазоном измерений постоянного тока до
100 мА, с относительной погрешностью t [0,05 % от
измеряемоЙ величины * 0,005 О/о от верхнего предела
измепенийl

источник питания постоянного
тока Б5-9З

Наибольшим значением напряжения 50 В и с пределами
допускаемой погрешности по выходному напряжению:
+ (0,00lU+0,3) В, в диапазоне до 30 В и + (0,001U +

0,5) В, в диапазоне свыше 30 В
Измеритель температуры
многоканальный прецизионный
мит 8.10

,Щиапазон от минус 200 до плюс 962 "С, At : + (0,004 +

10-5.It|) "с

Термометр сопротивления
платиновый вибропрочный
эталонный ПТСВ-1-2

,Щиапазон от минус 50 до плюс 450 ОС, 2 разряд
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Примечания:
1 Все средства измерений, применяемые при поверке, должны иметь деЙствующие

свидетельства о поверке.
2 Щопускается применение других средств измерений с метрологическими

характеристиками, не хуже укшанных, и разрешенных к применению в Российской Федерации.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

К проведению поверки допускаются лица, прошедшие обучение по специаJIизации
кПоверка средств измерений давления и вакуумных измерений>, ознакомленные с

руководством по эксплуатации вакуумметров и прошедшие инструктаж по технике
безопасности.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки необходимо соблюдать указания по технике безопасности,
приведенные в руководстве по эксплуатации на средства поверки;

4,2 Запрещается создавать давление, превышающее верхний предел измерениЙ
манометров, кроме тех случаев которые оговорены в настоящей методике поверки.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха (20 * 5) "С;
- относительнrш влажность от 30 ло 80 %;

- атмосферное давление должно быть от 84 до 106,7 кПа;
- вибрация и тряска не должны вызывать размах колебаний стрелки, превышающий 0,1

предела основной приведённой погрешности, если иное не установлено в руководстве
по эксплуатации на манометр.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленных в нормативных
документах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно
заземлены, подсоединение зажимов защитного зilземления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 При внешнем осмотре должно быть установлено:
- отсутствие механических повреждений корпуса, стрелки, стекла и шкuulы, влияющих

на эксплуатационные свойства манометра;
- отсутствие дефектов на стекле и шкitле манометра, препятствующих правильному

отсчёту показаний;
- нrlличие на шкале манометра товарного знака фирмы-изготовитеJuI, заводского номера

наименование и условного обозначения единицы измерения и класса точности.
7.|.2 Манометры, забракованные при внешнем осмотре, дальнейшей поверке не

подлежат.

7.2 Проверка положения стрелки у нулевой отметке
7.2.1 Перед установкой стрелки на нулевую отметку или перед проверкой положения
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стрелки у нулевой отметки прибор необходимо выдержать под давлением в пределах от (90 до
100) % верхнего предела измерений в течение 2 минут.

7.2,2. Стрелка манометра, имеющего корректор нуля, при отсутствии давления должна
быть установлена по центру нулевой отметки шкаJIы.

'7.2.З Стрелка манометра, не имеющего корректора нуля, при отсутствии давления
должна располагаться на нулевой отметке шкалы с отклонением не более пределадопускаемой
основной приведённой погрешностью, если иное не оговорено документациеЙ на манометр.

7.3 Проверка на герметичность
Манометр выдерживают в течение десяти минут под давлением l25 0/о верхнего предела

измерений. Затем отключают манометр от устройства для создания давления. Манометр
считается герметичным, если в течение последующих 15 минут изменение давления при
изменении температуры окружающей среды не более чем на 0,5 ОС не превышает 1,5 Yо от

установленного давления.

7.4 Определение основной приведенной погрешности и вариации показаний
7.4.1 Приведенную погрешность манометров определяют методом непосредственного

сравнения.
7.4,2 Вьлбор эт,rлонного СИ для определения погрешности манометра осуществляется

исходя из технико-экономических расчетов и технических возможностей с учетом критериев

достоверности поверки, по таблице 1 (приложение l). При выборе этаJIонных СИ должно быть
соблюдено следующее условие:

где Ао - предел допускаемой абсолютной погрешности этаJIонного СИ на поверяемых отметках
шкrrлы;

D - диапазон покчваний поверяемого манометра;
0,р - отношение предела допускаемого значения погрешности этаJIонного СИ, применяемого

при поверке, к пределу допускаемого значения основной погрешности манометра (лля

арбитражной поверки 0р не должно превышать (0,25));

тпр - предел допускаемой основной погрешности манометра в процентах от нормированного
значения (диапазона измерений или верхнего предела измерений).

Значения Аби D должны быть выражены в одних и тех же единицах давления.

7.4,З При поверке манометров заданное давление устанавливают по этаJIонному СИ, а
показание отсчитывают по поверяемому манометру.

7.4.4 Отсчитывание показаний манометров при их поверке должно проводиться с
точностью до 0,1 цены деления. .Щля устранения парrrллакса при отсчете показаний направление
зрения должно проходить через указательный конец стрелки перпендикулярно поверхности
циферблата.

7.4.5 Приведенную погрешность определяют на пяти значениях давления, равномерно
распределенных по диаIIазону, в том числе на значениях, соответствующих нижнему и
верхнему пределам измерений давления.

При поверке манометров плавно повышают давление и проводят отсчет показаний на
заданньгх отметках (прямой ход). На верхнем пределе измерений манометр выдерживают под
давлением в течение пяти минут, после чего давление плавно понижают и проводят отсчет
показаний при тех же значениях давления, что и при повышении (обратный ход).

7.4.6 Приведенная погрешность рассчитывается в каждой измеряемой точке по формуле

} roo 1arTnn,

р -р
T,n =u-i-.l00 ,
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г!е }пр- приведеннЕu{ погрешность манометра, О%;

Р",,n,, - значение давления, измеренное манометром, Па;
Рr,.- значение давления, создаваемое эталоном, Па;
Р, - значение диапазона измерений манометра, Па.

7.4,7 Щля манометров модификации A2G-15 (air2guide Р+Е) дополнительно определяют
основную приведённаJI погрешность по электрическому выходному сигналу.

7.4.8 Схема включения манометра A2G-l5 (air2guide Р+Е) для измерения выходного
сигнаJIапри проведении поверки приведены нарисунке 1 и рисунке 2.

схема включения
для измерения

Рисунок 1

манометра А2G-15 (air2guide Р+Е)
выходного сигнала от 0 до 10 В

Рисунок 2
Схема включения манометра A2G-15 (air2guide Р+Е)

для измерения вьtходного сигнаJIа от 4 до 20 мА

7.4.9 Выбор этzrлонных СИ для определения погрешности манометра по электрическому
вьIходному сигнiIлу осуществляется исходя из технико-экономических расчетов и технических
возможностей с учетом критериев достоверности поверки, по таблице 1 (приложение 1). При
выборе этrlлонных СИ должно быть соблюдено след},ющее условие:

t Ьр А/ \rnn__ ,,___l ЬР А( #-п:Б ) too sooTnn или ( *-nfu ),too 1doTnt,,

где Ао - предел допускаемой абсолютной погрешности этirлонного СИ, контролирующего
входной параметр при давлении, равном верхнему пределу измерений поверяемого
манометра, Па;

Pn,,u*- верхний предел измерений поверяемого манометра, Па;
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Аь AU - соотвgгств€нно пр€дел допускасмой абсолютной погреrцности эталонuого СИ,
коrпрлцрующего вьяодвой сrlпlал, при всрхвем прсдсльном звачеЕиlt вш(одlого
сиrчаJIа поверяемого маýомсгр4 мА илл В;

I* Ь - соотвегст8еЕно Bcpx}tee в BшKllc€ прсдсJIьные значенкя выходного сигяал4 мА:
UmrlOUo - cooTBercTBeBHo sepxrree И ВИХ(Вее ПРеДеJIЫlЫе ЗНаЧеЕllJI ВЬýОДЯОГО СllГНzlЛа, В.

Ф - отЕошепflе прсдела допускаемого зЕачеяия погрешвости fталонuого Си, прI{меЕrемоrо
прg пов€рке, к предеlry доIryскаемого значеЕия основной погреrдностц маfiомfiра;

тsр - предел доrryскаемой осflовfiоfi погрешвоспr пр{бора в цроцект&\ от нормирв&lного
звачснtlя (дlапазопа uзмерсний или в€рхнего предела измерений).

Расчетпые зЕачевия выхоllного сигнаJIа поверяемого маяомfiра определяют tlо

формулам

/*_ =;: (/л -/о)+/о илп r,*_ =*.(r* -U")*U",

где Р- значение задаваемого давлекяя, Па;
[ро., Uло - соответ9твсцяо расчётвые значевия выходlого сtfiтала поверяемого

мацомеФа, мА или В;
Iш l0 - соотвстqгвенtlо lepxtlee и Hullшee предGльные Зlrачевrtя sьцоДlого сЕгtlал4 мА:
U!шUo - СООТВ€ТСТВеЕНО ВеРХВее И ШOКНе€ ПРеДе]ЪЕЫе ЗНаЧеНИЯ ВЬЦОДНОГО СЦГЯаЛ4 В.

ф - ошlошеfiие прсдсла допуска€мого значсяяя поrрешпости эталопного СИ, применяемого
rри поверке, к пределу допускаемого зflачевия основной погрешности маяомсгра;

Yry - прсдел допускаемой основной погрешноgги прибора s прцеЕю( от нормtlрваяного
звачеrrия (диапазона пзмер€Еий или всрхнего предела измеренЕй).

Основпую приведснную погрешность выtlлсlrяют по формуле

l l Il ll
z"" =ffi too иrпl 7"о = i--i-сз1,169

где I - дсйствительное звачение выходного сигн€ша при измсренпи нs выходе тока, мА;
U - действrтельflое значепие вьIходllого сигнала при измереЕии на выходе 8алряжения, В;

7.4.10 ЗвачеЕис привсдснной погрешrrосrи Marroмeтpa ве дол)кllо пр€вышать t 0,86Yne -
при первичвоf, пов€рке и t Yлр - при периодЕческой поверке.

7.4,1l Вариачию показанlrй определяют кtц разность показаний, получеяrtых дJи одвого
в того же звачеlIltя прх поЕижении д&вJIсния и прп повышевI{и даа,п€пия, за исмючением
значсний, соотвgтствуюцих нцжfiему я верхнему пределам измереЕrfi.

3вачение вариачяи показапхй Ее дол)кно превышатъ предапа допускаемой лрrведеннай
погрешItости.

8 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТДТОВ ПОВЕРКИ

8.1 Прх положлельЕьD( результата( поверки на заццтllое стекло мщrометра наfiосят
знак поверхи в видс о?тrска поверитеJьноло rлейма в соответствЕи с приказом
Мивпрмторга РФ от 02.07.15 Ng l8l5.

8.2 При отtrцателькь!х резуJьтатах поверюr маномfiр к дальltейшей экспJIуат:щии не
допускают и на него аьцают извецевпе о tlепригодцостlt в соответствяи с прнкalзом
Минпромгорга РФ от 02.07,15 Nе l81 5,

3аместfitель rrачальЕика лаборатории J{9 44З

ФБУ "Ростест-Москва"
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Приложение 1

к РТ-МП-2955-44з-20|6

Выбор образцовых приборов при поверке

1. Выбор образцовых приборов при поверке осуществляется в соответствии с МИ 187-86
и МИ 188-86.

2. Устанавливают след},ющие критерии достоверности поверки:
Рвдм - наибольшая вероятность ошибочно признанного годным любого в деЙствительности

дефектного экземпляра прибора;
(Б")вд - отношение наибольшего возможного модуля основной погрешности прибора, который

может быть ошибочно признан годным, к пределу допускаемой основной погрешности;
Рq - наибольшая вероятность ошибочно признанного дефектным любого в деЙствительности

годного экземпляра прибора (фиктивный брак),

,Щопускаемые значения критериев достоверности поверки принимают равными:
[Рвдм] :0,20 и [6r]вд :1,25, если иное не установлено в документации на манометр.

3. В соответствии с принятыми критериями достоверности значения }к и ctp приведены в
таблице 1.

Примечание: Вероятность пропустить брак при поверке для параметров, приведенньгх в табл. 1

не превышает при любом ctp соответствующего значения фиктивного брака Р4.

Таблица 1

х,D \) l?5 ),33 ),4 ),5

к ),94 ),9з ),9l ),82 ),]0
DвАм ),20 ),20 ),20 ).l0 ).05

6")вд 1,14 1,18 |,24 |,22 |,20
оф ).001 ),00з ),0|2 ),047 ],1 33


