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ввЕдЕниЕ

Настоящая методика поверки распрострЕlIuIется на систему контроJIя
геометри.Iеских размеров, формы, деформаций, колебаний крупногабаритньж
космических консцукций (далее СКФД, изготовпеЕнуrо ФГУП <Щентральньй наущ16-
исследовательский институг матпиностроения)) (ФГУП ЩНИИмаш), Московская область,
г. Королёв, и устанавливает порядок и объем его первичной и период,Iческой поверок.

Интервал между поверками - 1 год.

,Що проведеная поверки по настоящей методике должна быть проведена поверка
средств измерений входящих в состав системы и подлежащих поверке:

пазерной координатно-измерительной системы в соответствии с докр{ентом
<<Системы лазерные координатно-измерительные l\ЛI224, МV260. Методика
поверки>, утвержденЕым руководителем ГЦИ СИ ФГУП (ВНИИМС> в сентябре
2006 г.;

усилителей цифровьтх измерительньIх LMS SCADAS в соответствии с докр{ентом
МП РТ 1515-2011 кУсилители цифровые измерительные LMS SCADAS. Методика
поверки), угвержденным генерzlльным директором ФГУ кРостест-Москва)
14.04.20l0 г.;

дат.Iиков ускорений в соответствии с ГОСТ Р 8.669-2009 и МИ 1873-88;

датчиков силы в соответствии с МИ 1934-88 ГСИ кrЩатwrки силоизмерительные
тензорезисторные ГСП. Методика поверки и метрологической аттестации методом
сличения с образцовым дат.Iиком силы);
трианryJuIционньD( лtверньD( датчиков РФ603 в соответствии с докр(ентом МРБ
МП. 1880-2009 "Измерители лазерные трианryJшционные РФ603. Методика
поверки", утвержденньп,t БелГИМ 26 февраля 2009 г.

1 Операции поверки

1.1 При проведении первичной и периодической поверок СКФД вьшопняют операции,
указанныевтаблице 1.

Таблица 1

Номер
пункта

методики
поверки

Проведепиq
опеDЕшии пDи повеDке

первичной периодическои

1 2 4 5

1 Внешний ocMoTD 5.1 да да
2 опообование 5.2 да да
3 опредепеЕие отIIоситепьной
погрешности,изм ерений
виброускоренЙ Еа частоте 100 Гц

5.3 да Даl

l

4 Определение неравЕомерности
zlп,{плитудшо-частотной характеристики
скФд

5.4 да да

5 Определеry,ле абсошотной
погрешЕости измерений расстояния

5.5 да да

i



2 Средства поверки

2.1 При проведении поверки необходимо применять средства поверки,
приведенные в таблице 2.

Таблица 2

Номер
пункта

методики
поверки

наименование и тип
поверки, обозначение
требования и (или)
харtжтеристики.

основного или вспомогательного средства
докуIuента, реглаN,Iентирующего технические
метрологические и основные технические

5.3.
5.4.

5.5. .Щальномер лазерный Leica DISTO D5,
пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений

расстояний:
до 10 м: +1,0 мм;
от 10 до 30 м: *(l+2,5,10-2,D)MM, (D- измеряемое расстояние в метрах).

2.2 Все срелства измерений должны иметь действующий документ о поверке.

2.З .Щопускается применение других средств измерений, }довлетворяющих
требованиям настоящей методики и обеспечивающих измерение соответствующих
характеристик с требуемой точностью.

3 Требования безопасности

3.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие требования
безопасности:

средства поверки, вспомогательные средства и поверяемая СКФД должны
иметь защитное зчвемление;
следует избегать прямого попадания излучения лазера в глzва.



4 Условия поверки

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условиJI:

_ температура окружzlющего воздуха
-относительнЕц влЕDкность
-атмосферное давление

(20 * 5) 'С;
(60 * 20) %;
(10lt 4) кПа;

-напряжение источника питания поверяемой СКФ,Щ должно соответствовать
зЕачению, укд}анному в ее экспJryатационной докуI!(ентации.

4.2 При проведении поверки необходимо пользоваться руководством по
эксплуатации на СКФД (РЭ на стенды J\Ъ 1 и Nч 2).

4.3 К поверке допускtlются лица, аттестованные в качестве поверитеJuI.

5 Проведение поверки
5.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре устанавливают соответствие комплектности и маркировки

требованиям РЭ, а также отсутствие механических повреждений корпусов,
соединительньIх кабелей и разъемов.

5.2 Опробование
При опробовшtии проверяют работоспособность СКФД в соответствии с РЭ на

стенды.

5.3 Определение
частоте 100 Гц.

относительной погрешности измерений виброускорения на

5.3.1 Собрать рабочую схему измерений в соответствии с рисунком 1.

(1 _ три лазерньж сканирующих головки виброметра РSV-400,ЗD,2 - механизироВаннМ
стойка дJuI крепления лаперньtх головок, 3 - система упрtlвления пазерным виброметром,
4 - комплект соединительньrх кабелей, 5 - виброустановка калибровочнчuI портативнiUI

9100D, 6 - система измерений LMS, 7 - система управления LMS, 8 - датчик ускорениЙ,
установленный на столе калибратора и соединенный с системой измерений LMS, 9 -

устройство для выравнивания образца KPOLYTEC PSV-A-450 - Reference Object>, 10 -
штатив)
Рисунок 1 - РабочаrI схема измерений по определению неравномерности АЮ( СКФД
и относительной погрешности измерений виброускорения

5.3.2 Вьшолнить СКФД (стенд }Ф1) измерения виброускорения на фиксированноЙ частоте
(базовой) 100 Гц, при установленньtх на виброустановке зЕачениях виброускорения 2,5;



20; 50; 1 00 и 196 Mlc2. Результаты измерений внести в таблицу 3 .

Таблица 3

5.З.З Значения основной относительной погрешности измерений виброускорения
вы.IисJIяют по формуле (1):

6-oi-o" r00(%),
ав

гце ai - значения виброускорения, измеренные СКФД;
4s - значения виброускорения, заданные на виброустановке.

5.3.4 Результаты поверки положительные, если полученные значения относительной
погрешности измерений виброускорениJI находятся в пределах + 3 Уо.

5.4 Определение неравномерности амплитудно-частотной характеристики (АЧХ)
скФд

5.4.1 Собрать рабочую схему измерений в соответствии с рисунком 1.

5.4,2 На калибровочной виброустановке последовательно задalют значения частот
копебаний и значения воспроизводимьD( виброускорений, указанные в таблице 4.

На каждом заданном значении частоты выполняют измерение виброускорения
СКФД (стенд Nэ1). Полуlенные результаты измерений записывztют в таблицу 4.

Табпица 4

(1)

Значения виброускорения, м/с2 ОтносительнаrI погрешность измерений
виброчскооения. о/о

заданные на
виброчстановке. аs

измеренные СКФ.Щ, а полученные
значения

допускаемые значения

2.5

tз
20
50
100

196

J\ъ

Частота,

установлеIrная
на

виброустановке,
Гц

Уровекь виброускорения

, Mlc2 Тскад,

дБ

Частота,

установленная
на

виброустановке,
гц

Уровень виброускорения,

Mlc2
Т скад ,

дБзаданtшй,
ав

измеренный,
ai

заданlъIй,
ав

Измеренный,
ai

1 l0

9,8

295

9,8

2. 4з 1400
J. 76 2500

4. l09 з600
5. l42 4700

6. |75 5800
7. 208 6900
8. 24| 8000

9. 274 9100
10. 295 10000



5.4.3 Вьгчлtслить значения неравномерности АЧХ по формуле (2) :

тскол =20|gL,
ав

где а€ - значения виброускорения, заданные на виброустановке, м/с2;

о1- значения виброускорения, измереЕные СКФ.Щ, м/с'.

(2)

5.4.3 Результаты поверки считать lrоложительными, если полученные значения
неравномерности АЦ( находятся в пределах t 0,6 дБ.

5.5 ОпределеЕие абсолютной погрешности измерений длины
5.5.1 Вьшолнить измереЕие контрольной (эталонной) линии лазерным

дальномером Leica DISTO D5 руководствуясь РЭ (к ле}ерному дальномеру). Результаты
измерений внести в таблицу 5.

5.5.2 Выполнить, не менее 10 раз, измерения контрольной (эталонной) линии с
помощью модуJuI системы, отвечающего за измерение длин (стенл Nч1). Результаты
измерений вЕести в таблицу 5.

Табпица 5

5.5.3 Операции п.п 5.5.1 и 5.5.2 вьшолнить не менее чем дJIя 3 контрольньD(

(эталонньпr) линий, действительные длины KoTopbD( равномерно расположены в диапазоне
измерений, вкJIючЕuI нижний и верхний пределы измерений.

5.5.4 Вьгчислить абсолютную погрешность измерениJI расстояний (каждой линии)
по формупе (3):

Ёr,
А- l -,S._,, (3)

п j 
эп'j '

где Д - абсоrпотная погрешIlость измерениJI расстояний;
S 

",.j 
-эталонное значение j-й дпины;

и - количество измерений j-й длины;
лýч - измереннЕUI длина.

J.lb

.Щлина, м
А,
мм

.Щлина, м
А,
мм

.Щлина, м
А,
мм

измереннаrI
дмьно-
MeDoM

измеренная
скФд

Измереннм
дzrльно-
MeDoM

Измеренная
скФд

Измеренная
дчлльно_
меDом

Измеренное
скФд

1.

2.
лJ.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

l0



РезуlБтатц вычслеЕrй BEcgT в табrшцI 5.

5.5.5 РезуJът8ш пosepxtl счЕтеfь положЕтеIБвЕмя, €сJIц цоJцлсцЕце зкач€Еi!
абсоJпсrт:цой погрешосш вмерешf, дtr{Еы ваходшýя в пределах + 2,5 iдl.

6 Оформлэцf,э IlcзyJbTaToB поЕерIq

6.1 Прп поверк€ ведут цртокоJЕп, в коюры€ вносят резуштатЕ изliерешrf,,

6.2 ПрЕ полохqтs.tшýФ( р€ультЕтд( цов€рIй вцдяgrся свЕдете]rьство о пов€Ёе

СКФ{ усгавошепвого обрзча_

6-3 IIрs отrцатеJыъо( резуJътатах цоверц, СКФ! к прruевеппо ц€ допусrаетсr r
ва Е€ в}йаеIся ЕзвецеЕlе о цспрrmдностп с yкalameм прц.цщI забрековацrrя.

заrrссгптеш ндчаrьrrтв нио{ - пачашшк А.В. Апре.пев

ЦеrтраJФ 65 ФГУП <ВНИИФТРIЬ

Ь,rалыtш< 73 отд.
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