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настоящая методика распространяется на систему автоматизированную информацион-но-измерительную коммерческого._rIета электроэнергии (лииС кizэ) до кобъединеннбIэнергетическЕUI комПЕlнияD пс 110/20110/6 кВ кБЪрсеневск€и), (далее - АиискУЭ), заводскойЕомер м 869, предн{вначенной для измерения активной и реактивной электроэнергии, потреб-ленной за установленные интерваJIы времени отдельными технологическими объектамиПС 110/20ll0/б КВ КБеРСеНеВ"**ir, СбОРа, хранения, обработки 
" 

,r"p"our" полrIенной инфор_мации, Вьгходные данные системы могуг использоваться дJUI коммерческих расчетов.

1 оБщиЕ положЕниrI

1.1 ПоверКе подлежИт АИИС ку_э, реализуюЩ{ш косвенный метод измерений электри-ческой энергии, Поверка вкJIючает в себя .rо*оrпЪ""нтную поверку средств измерений (далееСИ), входящих в состав измерительньD( канЕuIов (далее - ик), u,uo*a комплектную поверкусистемы в целом, с rIетом положений ра:}дела 8 госТ р в.sбв-zо02. В слrIае если на моментпроведения комплектной поверки АИИС куэ си, входящие в состав ИК, поверены и имеютдействующие свидетельства о поверке - повторно покомпонентнчUI поверка СИ может не про-водиться.
1,2 Первичную поверку до ввода в эксплуатацию системы выполняют после проведенияиспытаниЙ АииС КУЭ с целью угверждения типа. ,Щопускается совмещение операций первич-ной поверки и операций, выполняемьIх при проведении испытаний с целью утвержден иятипа.периодическую поверку системы выполняют в процессе эксплуат ации лиис куэ. .щопускает-ся выполнять периодическую поверку только для Ик, 

"u*одrщ"хся в текущей эксплуатации.Интервал мехцу поверкzlп{и АиисiсУЭ - раз в 4.oou.
1,3 си, входящие в состав ик АиЙС куэ, поверяют с интервалами между поверками,установленными при утверждении их типа. Если очередной.ро* по".рки СИ, входящих в со-став ИК АииС куэ' наступаеТ до очереДного сроКа поверкИ Аиис iсУЭ, поверяется толькоДанное СИ'а поВерка АИИС КУЭ не проВоДиТся. После поверки СИ, входящих в состав икАииС куэ, и восстановления работоспособности ИК выполЕяется проверка ИК в той его ча-сти и в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что действия, связанные споверкой измерительного компонента, не нарушили метрологических требований (характери-стик) ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).
1,4 После ремонта Аиис кУЭ, замены её измеiительньrх компонентов, аварий в энерго_системе, если эти собьrгия могли повлиять на метрологические характеристики ИК, проводятвнеочередную поверку АИИС КУЭ в объеме первичной. ,.ЩопускаеrЬ".rод".ргать поверке толь-ко те СИ, которые подверглись ука:}анным выше воздействиям.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

в настоящей методике использовались ссьuки на след}.ющие нормативные документы:РМГ 51-2002 кГСИ. Щокупtенты на методики поверки средств измерений. основные по-ложения).
Порядок проведения поверки средств

жанию свидетельства о поверке, утвержден
Ns 1815;

измерений, требования к знаку поверки и содер-
Приказом Минпромторга России от О2.О7.2015 г.

ГОСТ Р 8,596-2002 КГСИ, МеТРОЛОГИЧеСКОе обеспечение измерительньD( систем. общиеположения)).
госТ 8.2 1 6-ю 1 | 1ГСИ. Трансформаторы напряжения. Методика поверки)).МИ 2845-2003 КГСИ, ИЗМеРИТеЛЬНые трансформаторы напряже""" ЙТзЪ кв. методи_ка проверки на месте эксплуатации>.
МИ 2925-2005 КГСИ, ИЗМеРИТеЛЬНЫе трансформаторы напряжения з5...зз0l{з кв.Методика поверки на месте эксплуатации с помощью этsrлонного делитеJUI).



госТ 8.217-200З oГси. Трансформаторы тока. Методика поверки)).ГосТ 7746-20^0| кТрансформаторы тока. общие технические условия).ГОСТ 1 983 -200 1 <<ТРаНСфОРМаТОРЫ НаПряжения. Общие r."*r"r..*е условия)).госТ р 52з2з-2005 (мэК вZоSз-ZZ,ZЬОЗ;. а.rrrаратура дJUI измерения электрическойэнергии переменного тока. Частные требования. Часть 22,.- Стжические счетчики активнойэнергии классов тоtIности 0,2S и 0,5S.
гост р 52425-2005 (мэк 6205З-2З:2003). Аппаратура дJUI измерения электрическойэнергии переменного тока, Частные требования. Часть 2З.-Статические счетчики реактивнойэнергии.
МИ 3195-2009. dСИ. Мощность наIрузки

полнения измерений без отк-lпочения цепей>.
трансформаторов напряжения. Методика вы-

МИ 3196-2009, КГСИ, ВТОРИЧНаЯ НаГРУЗКа трансформаторов тока. методика выполненияизмерений без отключения цепей>.
госТ з2l44-20lЗ кЭлектрическЕUI энергия. Совместимость техЕических средств элек-тромагнитная, Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения общегоназначения));
ГоСТ l2'2,00з-9l кСистема сТанДарТоВ безопасности труда. оборудование производ-ственное. Общие требования безопасности)).
ГоСТ 12'2'007,0-75 кСистема станДартов безопасЕости труда. Изделия электротехниче-ские. Общие требования безопасности)).
ГОСТ 12'2,007,З-75 <<СИСТеМа СТаНДаРТОВ безопасности труда. электротехническиеустройства на напряжение свыше 1000 в. ТребЬвания бЬзопасности>.
Правила по охране труда при эксплуатации электроустаЕовок. 2014 г.

3 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укiванные в таблице
Таблица 1 - опепяrтIrIй TT.lDAnиrrцаl_

[rаименование операции

Номер
Iryнкта

нд
по повер_

ке

Обязательность проведения опе-
рации при

первичной
поверке

периодической
поверке

l
1 т-т

2 a
J 4

8 Да Ща
9.1 Ща Да3. Поверка измерительньrх коr.rо"е"ББ

Аиис куэ 9.2 Ща Ща

9.з Ща Ща
J. r rPUIJepKa QуIIкционироваIIия центр{lль-
HbIx компьютеров (серверов) АИИС КУЭ и
успд
.ftr
п l lhлD66т.л л!Е,------л-__

9.4 Да Ща

ч. д лrчUчулФ YJплцл\JпирUIJания ВСПОМОГа-
тельньD( устройств 9.5 .Ща Ща



окончание таблицы 1

2 J 4/. rrpoBepka нагрузки на вторичные цепи
измерительньIх трансформатоDоR токя 9.6 Да Ща
о. lrРuнgpкa на|рузки на вторичные цепи
измерительньIх трансформаторов напряже-
ния

9.7 Да Да

7. rrpurrcpl(a IIадения напряженияв линии
связи меяцу вторичной обмоткой ТН и
счетчиков.

9.8 Да Да

10. Проверка погрешности часов коrпЪБ
ТОВ АИИС КУЭ 9.9 Да ,Ща
11 т-тr r. rrlJvLgpll.1 uruу,l,g.I.вия ОШИООК ИНФОРМа-
ционного обмена 9.10 Да Да
I Z. l rOдтверждение соответствия прогрtlмм-
ного обеспечения 10 Да Да
l 3. Оформление результатоu поu"р*" ll Да Да

4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

при проведении поверки применяют следующие средства поверки (эталоны, средстваизмерений и вспомогательные устройства):
- Средства поверки трансформаторов тока в соответствии с ГоСт 8.2l7-2ОOЗ <Транс-

форматоры тока. Метод"*u .rЪ".р*"о;
- Средства поверки трансформаторов напряжения в соответствии с ГоСт 8.2|6-2011ктрансформаторы напряжения. Мётодика поверки);
- СИ в соответствии с докр(ентом ми З195-2009. кГСИ. Мощность нагрузки трансфор-маторов напряжения. Методика выполнения измерений без откJIючения цепей>;- СИ В соответстВии с докр{ентом ми 3tOo-zooq. кГСИ. ВторЙая нагрузка трансфор-матороВ тока. МетОдика выпОлнениЯ измерениЙ без отк-lпОчения цепей>;- сИ в соответствии с документом кМетодика выполнения измерений параметровнагрузкИ и вторичнЬш цепей трансформаторов тока и нЕlпряжения прибором кЭнерготестерПКЭ>;
- Средства поверки счетчикоВ Альфа Al800 - в соответствии с документом кСчётчикиэлектрической энеРгии трёхфiвные многофункциональные Альфа А1800. Методика поверки

ДЯИМ.411152.018 МП), утвержденному ГЦЙ СИ Фгуп квнииЙс> в 2011 г.;- Средства поверки успД RTU-325L - в соответствии с докр{ентом <Устройства сбораи передачи данньD( RTU-325 и RTU-325L. Методика lтоверки миi.466.45з.005МП).- Средство измерений температуры и влажности с диапазон измерений температурыот плюс l0 до плюс 40 ос, (А : +1 ОС); диапазон измерений относительной влажностиот 10 до 100 % (6 = +3%) фекОмендуется использовать Термо.".роr.rр ((CENTER> (мод.з14));
- Радиочасы кмир рч-0l), принимающие сигнtlлы спугниковой навигационной системыGlobal Positioning System (GPS);
- Переносной компьютер с По_ и оптический преобразователь для работы со счетчикамии с ПО для работы с радиочасаrrци <МИР РЧ-01).

Примечания:
l. .Щопускается применение других

ками, обеспечивЕlющими в соответствии с
буемую точность измерений.

средств поверки с метрологическими характеристи-
вышеуказанными нормативными докр{еIIтtlми тре-

5



2, Все Си, применяемые при поверке, должны быть угвержденного типа и поверены.

5 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

5.1 к проведению поверки АииС КУЭ допускают работников организаций, аккредито-
BaHHbIx в области обеспечения единства измерений на право поверки ёи 

" 
порядке, уЪ"urоu-ленном законодательством РФ об аккредитации в национа_шьной системе аккредитации, изу-чивших настоящую методику поверки и формуляр АИИС куэ, имеющих опыт работы по по-верке измерительньIх систем. Щля выполнениrI отдельньD( операций поверки допускаются ра-ботники, удовлетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.8.

5,2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибокинформаЦионногО обмена осуществJUIетсЯ работниками, имеЮщими опыт работы в области
измерений электрических величин, из)лившими вышеуказанные докр{енты, а также руковод-ство пользоватеJUI по работе с радиочасами кМИР рч-01), принимающими сигналы сп}тнико-
вой навигационной системы Global positioning system (Gps).

5,3 Поверка трансформатороВ тока, вхоДящих в cocTtlB АииС куэ, осуществляется
поверитеJUIми средств измерений электрических величин организаций, u*рaд"rованЕьIх направО поверкИ СИ В порядке, установленноМ законодательством РФ об аккредитации в нацио-нальной системе аккредитации, изYlившими докр{ент госТ 8.217-200З. кТрансформаторы
тока, Методика поверки)) и допущенными к производству укrванньгх работ в соответствии справилами по охране Цуда при эксплуатации электроустановок.

5,4 Поверка трансформаторов напряжения, входящих в состав лиискуэ, осуществля-ется поверитеJlями средств измерений электрических величин организаций, uопрaд"rованньIх
на правО поверкИ СИ в порЯдке, устаНовленноМ закоЕодательством РФ об *ор"д"Ъuции в наци-ональной системе аккредитации, изr{ившими документ кГоСТ 8.216-2011. Трансформаторынапряжения, Методика поверки>> иlили ми 2845-zЬоз кгсИ. Измерительные трансформаторынапряженIry оr/з".зS кВ. Методика проверки на месте эксплуатации>, ми 2925-2005 кИзмери-
ТеЛЬНЫе ТРаНСфОРМаТОРЫ НаПРЯЖеНИЯ З5...ЗЗOlr/З кВ. МетодЙка ,rо".р*" на месте эксплуатации
С ПОМОЩЬЮ ЭТЕlЛОННОГО ДеЛИТеJUI) и Допущенными к производству указанньD( работ " 

aооr"ar-ствиИ с правилЕlN{и по охране тРуда при эксплуатации электроустановок.
5,5 Поверка счетчиков, входящих в состав АИИС i<уэ, осуществляется поверителямисредств измерений электрических величин организаций, аккредито"u"""о. на право поверки СИв порядке, установленном законодательством РФ об аккредитации в национальной системе ак-кредитации, из5лившими докр{ент, содержащий методику поверки счетчиков, и допущеннымик произвоДству укiванньIх работ в соответствии с пРаВиЛаI\4и по охране трУда при экс11луатацииэлектроустчlновок.
5,6 ИзмеРение втоРи,пrой нагрузкИ измерительЕьD( трансформаторов тока, входящих всостаВ АииС куэ' осуществJUIетсЯ работниками, допуЩеннымИ к производству указанныхработ в соотвотствии с правилtlми по охране труда при эксплуатации электроустановок и изу-чившими применяемый при поверке докр{ент, содержаrций методику измерений вторичнойнагрузки измерительньIх трансформаторов тока.
5,7 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов IIilпряжения, вхо-

дящих в cocT,lB АииС куэ, осуществJUIется работникzlми, допущенными к производству ука-занньD( работ в соответствии с правилirми по охране трУда при эксплуатации электроустановок
и изrйвшими применяемый при поверке документ, содержаlций методику измерений вторич-ной нагрузки измерительньD( трансформаторов напряжения.

5,8 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансфорМатороМ напряженИя, входящими в состав Аиис кУЭ, осуществляется работниками,допущенными к производству указанных работ в соответствии с правилtlN{и по охране тРУдапри эксплуатации электроустановок и изrIившими применяемый при по"ерке докуIиент, со-
держатций методику выполнения измерений парамеrро" ,ru.рузки и вторичньD( цепей транс-
форматоров тока и напряжения.



ПРИМЕЧАНИЕ.
При проведении поверочньж и измерительньD( работ должны присугствовать сотрудни-ки объекта из числа ответственньIх за электрохозяйство, на котором размещены компонентыАииС КУЭ и представители структурного подразделения, ответственного за обслуживаниеАиис кУЭ, имеюЩие опыт рабоЪы и прЕlво на подключение и отключение СИ в соответствии

со схемоЙ поверки или с методикой выfIолнения измерений.

б ТРЕБОВАНИrI БЕЗОПАСНОСТИ

6,1 При проведении поверки должны быть собrподены требования безопасности, уста-НОВЛеННЫе ГОСТ 12,2,00З, ГОСТ |2.2.О07.О, ГОСТ l2.2.0O7.3, пПрuu"пurи технической экс-плуатации электроустановок потребителей>>, кправилами технической эксплуатации электриче-ских стtlНций И сетей Российской Федер_ации>, <<Правила по охране тРуда при эксплуатацииэлектроустilновок), а также требования безопасности на средства поверки и вспомогательное
оборудование, изложенные в докр{ентах, содержатr{их методику tIоверки, пlилпв эксплуатаци-
онной докр{ентации на даЕные средства поверки и вспомогательное оЪорудо"u""a.

6,2 Средства поверки и вспомогательное оборудование должны соответствовать требо-ваниям безопасности ГоСт |2.2.00з, гост 12.2.007.0,гост 12.2.007.з.
6,3 Все оперативные откJIючения и включениJI должны быть проведены в соответствии справилtlми по охране Труда IIри эксплуатации электроустановок, а также в соответствии с про-граммой проводения работ в конкретной ,rraпrрЪу.rановке, утвержденной организацией-владельцем АИИС КУЭ и согласованной с организацией, проводящей работы по поверке.

7 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АииС КУЭ должны соответствовать условиям в соответствии с экс-плуатационной докрlентацией, но не вьIходить за условия применения средств поверки, изло-женные в нормативньIх докр{ентах на методики поверки п/iли эксплуатационной докр(ента-ции.

КУЭ эксплуатирующаjI

проводит организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасностиповерочньж работ в соответствии с действующ"r" оrрuaлевыми правилами обеспечения без-опасности и ПУЭ;
осуществJUIет достуП поверитеЛей к рабОтам и местам установки измерительньIхтрансформаторов, счетчиков электроэнергии, серверу АииС КУЭ iцентральный компьютер)

дJUI проведения работ по п.п. 9.|,9.з,9.4,9.5.



9 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

9.1 Внешний осмотр
9,1,1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений компонентовАииС куэ, наличие предусмотренньгх поверительньD( пломб и клейм на измерительньIх ком-понентах.
9,1,2 Проверяют раl}мещение измерительньtх компонентов, нtUIичие шильдиков и марки-ровкУ компонентов, правильность схем подкJIючения трансформаторов тока и напряжения ксчетчик;lм электрической энергии; правильность прокJIадки проводньD( лцний по проектнойдокр{ентации на АИИС КУЭ.
9,1,3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров установленньIх измерительньD(компонентов типЕlм и заводским номерам, ук€Lзанным в формулярЪ аИйс куэ.9.1.4 ОформJUIют протокол поверки по операциям пункта 9.1 (форма протокола приведе-на в Приложении Б).
При наличии несоответствий по п. 9.1.1 - 9.1.3, влияющих на метрологические характе-ристики (далее - МХ) АИИС кУЭ, Дальнейшие операции по поверке ИК прекраrтIаются, в слу-чае невозможности их устранения в процессе поверки, АииС КVЭ Оракуется, выписываетсяизвещение о непригодности.

9,2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
9,2,1 Проводится поверка СИ, входящих в состав измерительньD( компонентов: измери-тельньIх трансформаторов тока в соответствии с госТ 8.217-200З. <Трансформаторы тока.

Ч,:чgтu поверки)' измерительньD( трансформатороВ напряжения в соответствии скГоСТ 8,216-2011, Трансформатор"' напряжения. Методика поверки), счетчиков электриче-ской энеРгии Альфа А1800 - в соотВетствиИ методикоЙ no".p*' дяим.411152.018 МПD,успд RTU-325L - в соответствии с Методикой пове|ки дяим.466.453.005мп.поверку Си, входящих в состав Ик допускu.r"" не проводить, если на них имеются ре-зультаты о поверке, оформленные в соответствии с законодательством РФ об обеспеченииединства измерений и срок действия поверки не истек.
9,2,2 ОформJIяют протокол поверки по о,терациям пункта 9.2 (форма протокола приве-дена в Приложении Б).
При наличии несоответствий по п. 9.2.1, либо наличия извещений о непригодности СИ,входящих в состав Ик, дальнейшие операции по поверке прекраrцаются до их устранени я илибракуется отдельный Ик (в сл)лае, когда в состав Ик входит Си с отсутствующими результа-тап{и поверки или имеющий извещение о неприголности). Забракованныt Ик исключается изПриложения к свидетельству о поверке.

9,3 Проверка работоспособности и исправности счетчиков электрической эпергии9,3,1 ПроВеряюТ наличие и сохранНость плоМб поверительньIх и энергосбытовьrх орга-низаций на счетчике и испытательной коробке.
9,3,2 Проверяютработу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или пре-дупреждений, прокругку параметров в заданной последовательности.
9,3,3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносно-го компьютера, Оптический преобразователь ,rодключают к любому последовательному портупереносного компьютера, Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос Ъ".r"r-ка считается успешным, если полrIен отчет, содержаrций данные, auрaa"aaрированные счетчи-ком.
9,3,4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-сяц, год), Проверку осуществJUIют визуально или с помощью переносного компьютера черезоптопорт.
9,3,5 ВЫПОЛНеНИе ПРОВеРКИ ПО П.П. g.З.2 - 9.3.4 разрешается не проводить дJuI счетчиковэлектрической энергии, подвергаемых поверке по п. 9.j настоящей методики.
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9,3,6 ОформJUIют протокол поверки по операциям пуIIкта 9.3 для всех счетчиков элек-трической энергии, подвергаемых поверке ИК (фоiма протокола приведена в Приложении Б).При наличии несоответствий по п.п. 9.3.i - 9.З.4,дальнеййе операции по поверке ИКпрекращаются, в слrIае невозможности их устранения в tIроцессе по"ерки ИК, в состав *оaоро-го входит не прошедший проверку счетчик, бракуется. Забракованный ИК исклпочается из При-ложения к свидетельству о поверке.

9,4 Проверка функционирования центральных компьютеров (серверов)АИИС КУЭ и УСПД
9,4,1 Проверяют заrциту программного обеспечения (указанного в описании типаАииС куэ) на центр€rльньIх компьютерах (серверах) АИИС кйэ от несанкционированного

достуtIа, .Щля этого запускilют на выполнение программу сбора данньIх и в поле ..пароль'' вводятнеправильньй код, Проверку считают успешной, если при вводе неправильного пароля про-грамма не рЕврешает продолжать работу.
9,4,2 Проверяют рабоry аппаратньтх клrючей. Вьтключают компьютер и снимают аппа-ратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружаютоперационную систему и запускают прогрtlмму. Проверку считают успешной, если получено

сообщение об отсутствии (ключа защиты) 
--r"J v ДrrrЧvr Jv .

9,4,3 ПроВодят опроС текущих показаний всех счетtIиков электроэнергии. Проверку счи-тают успешной, если устаНовлена связЬ со всеми счетчикtlм и и ихтекущие показания доступныдJUI просмотра.
9.4.4 ПРОВ:q]_YI ГлУбину хранения измерительной информации в центрЕIльньD( компью-тераХ (серверах) Аиис кУЭ, ПровеРку считают успешной, ..о" глубина хранения измеритель_ной информации cocTaBJuIeT не менее срока указанного в описан ии типа лиискуэ или не ме_нее срока первоначального подключения сервер а АИИС КVЭ 1н.^чало эксплуат ации АииСкуэ).
9,4,5 Проверяют нitличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовьгх орга-низаций на Усп!, При отсугствии или нарушении пломб проверяют правильность подсоеди-нения УСПД.
9,4,6 ПРОВеРЯЮТ ПРаВИльность функционирования успщ в соответствии с его эксплуа_тационной докр(ентацией с помощью тестового прогрarп'много обеспечения. Проверка считает-ся успешнойо если все подсоединенные к Успщ."ъrйп" опрошены и нет сообщений об ошиб-ках.
9,4,7 Проверяют прогр.ммную заrIиту успД от несанкционированного доступа. Про-верку считают успешной, если при вводе неправильного пapoJUI прогрzlмма работы с УСПЩ неразрешает продолжать рабоry.
9,4,8 Проверяют прulвильность значений коэффи_циентов трансформации измеритель-HbIx ТРаНСфОРМаТОРОВ, ХРаНrIЩихся в пzlмяти .rроц"с"ф успд 1в Йучае, когда ивкэ выпол_няет футкчии ИВК). Проверку считают успешной, если значения коэффициентов трансформа-ции измерительньD( трансформаторов совпадают с установленными фактически.9,4,9 ОфоРмJUIюТ протокоЛ поверкИ по операЦиям пункта 9.4 (форма протокола приведе-на в Приложении Б).
При наличии несоответствий по п. g.4.1 - 9.4.8 дальнейшие операции по поверке пре-кращаютСя, в сл)дIае невозможНости иХ устраненИя в процеСсе поверки АиискуЭ фкуется,выписывается извещение о непригодности.

9,5 Проверка функционирования вспомогательных устройств9.5. 1 Проверка функционирования модемов
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможЕостиспециulльньD( прогрЕlмм, Модемы считаются исправными в составе комплекса, если были уста-новлены коммугирУемые соединения и по установленным соединениlIм успешно прошел опроссчетчиков



,Щопускается aBToHoMHuUI
обеспечения,

проверка модемов с использоваIIием тестового прогрЕlммного

9. 5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса
Используя кабель RS2з2 подключtlют к адаптерtlм переносной компьютер с По.
9,5,3 ОформJUIют протокол поверки по операциям пункта 9.5 (форма протокола приведе-на в Приложении Б).
При наличии несоответствий по п. 9.5.1 - 9.5.2 дыьнейшие операции по поверке пре-кращаются до устранения замечаний.

|,6 Проверка цагрузки вторичных цепей измерптельных трансформаторов тока
9,6,1 ПроверяюТ нulлиtме и сохранность плоМб поверительньD( и пломб энергосбытовьIх

организаЦийна клеМмньIХ соединенИях, имеющихся на линиисвязи трансформurороu тока (да-
лее ТТ) со счетчиком электрической энергии.

9,6,2 Проводят измерения мощности нагрузки вториIшьD( цепей ТТ по ми зl96-2009.(Гси, Вторичная нагрузка трансформаторов тока. Методика выполнения измерений без от-ключения цепей>, ,щопускается применение другой методики измерений, аттестованной в соот-ветствии с законодатеJIьством РФ об обеспечении единства измерений.
В СООТВеТСТВИИ С ГОСТ 7746-200| мощность на|рузки вториttньD( цепей должна нiжо-

диться в диапазоне (0,25-1,0) S"o" (для ТТ с номинzlльной втор".оrоt нагрузкой 10 в.д нижний
предел вторичньж нагрузок состzlвляет з,75 в.А).

ИзмерениЯ мощностИ нагру3кИ вторичныХ цепей ТТ проводят в слrIае, когда срок про-ведения ревизии Ик, а также утверждения паспортов-протоколов превышает истекающий ин-
TepB,uI между поверками. Измерения мощности нагрузки вториIшьD( цепей ТТ допускается непроводить при налиtми действующих паспортов-протоколов, оформленньIх по фоiме Прило-
жения 11.5 оАо (АТС).

9.6.3 ОформJuIют протокол
на в Приложении Б).

поверкИ по операциям пункта 9.6 (форма протокола приведе-

При на.шичии несоответствий по п.п. 9.6.1 _ 9.6.2
прекращаются, ИК не прошедший проверку бракуется.
Приложения к свидетеJьству о поверке.

дапьнейшие операции по поверке ИК
Забракованный ИК исключается из

9,7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов напря-
жения

9,7,1 ПроВеряюТ н€lJIичие и coxpztнHocTb плоМб повериТельньIХ и энергосбытовых орга-
низаций на клеммньIх соединениях, имеющихся на линии связи трансформатора напряжения
(далее ТН) со счетчиком электрической энергии.

9.7.2 Проводят измерения мощности нагрузки вториIшьD( цепей ТН по ми з195-2009.кгси, Мощность нагрузки трансформаторов напряжения. Методика выполнения измерений без
откJIючения цепей>. ,Щопускается применение другой методики измерений, аттестоЪанной в
соответствии с законодательством РФ об обеспечении единства измерений.

При проверке мощности нагрузки вторичньuс цепей ТН необ-ходимо убедиться, что от-
клонение вторичного напряжения при нагруженной втори.пrой обмотке составляет не более+l0 ОА от (J"o".

В СООТВеТСТВИИ С ГОСТ 1983-2001 мощность нагрузки вторичньж цепей должна нахо-
диться в диапазоне (0,25-1,0) Sno"..

измерения мощности нагрузки вторичньгх цепей Тн проводят в слr{ае, когда срок про-
ведения ревизии Ик, а также утверждения паспортов-протоколов превышает истекающцй ин-
терв{lл междУ поверками. Измерения мощности нагрузки вторичньD( цепей ТН допускается не
проводитЬ при налиЧии дейстВующиХ паспортоВ-протоколов, оформленньгх по форме Прило-
жения 11.5 оАо кАТС>.

9.7.3 ОформJuIют протокол поверки
на в Приложении Б).

по операциям пункта 9.7 (форма протокола приведе-
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При наличии несоответствий по п.п. 9.7.1 _ 9.7.2 даlънейшие операции по поверке ИКпрекращаются, Ик не прошедший проверку бракуется. Забракованный Ик исклпочается изПриложения к свидетельству о поверке.

_9,8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткойтрансформаторов напряжения и счетчиками
9,8,1 Проводят измерения падения напряжения в линии связи между вторичной обмот-кой ТН и счетчиком в проводной линии связи для каждой фазы по докуN{енту <Методика вы-полнения измерений параметров нагрузки и вторичньп< цепей трансформаторов тока и напря-жениЯ прибороМ <Энерготестер ПКЭ> в условияХ эксплуатац""п. Доrrу.*ч.r." ,,рименение дру-гой методики измерений, аттестованной в соответствии с законодательством РФ об обеспече-нии единства измерений.
измерения падения напряжения в линиях в линии связи между вторичной обмоткой Тни счетчиком проводят в слrIае, когда срок проведения ревизии ИК, а также утверждения пас-портов-протоколов превышает истекающий интервал между поверками. Щанные "Ы"р"""" ,ru-дения напряжения допускается не проводить при нarличии действуrощих паспортов-tIротоколов,оформленньIх по форме Приложен"" t t.S оАо кАТС>.
9.8.2 Падение напряжения в линии ТН - счетчик

нauьного значения на вториtшой обмотке ТН.
не должно превышать 0,25 Уо от номи-

9,8,3 ОфоРмляюТ протокоЛ поверки по операциям пуЕктов 9.8. 1,9.8.2(форма протоколаприведена в Приложении Б).
При на,ttичии несоответствий по п. 9.8.2 дальнейшио операции по tIоверке ИК прекра-щаются, ИК не прошедший проверку бракуется. Забракованный ИК исключается из Приложе-ния к свидетельству о поверке.

9.9 Проверка погрешности часов компонентов АИИс куэ.
9.9.1 Проверка СОЕВ.
Включают радиочасы кМИР рч-OlD, принимающие сигнЕlлы спутниковой навигацион-ной системы Global Positioning System (GPS), Ъ .u.p"., 

"о**uй, pio"oru.oB с показан иямичасов успд, полуrаrощего сигналы точного времени от устройства синхронизации системноговремени GРS-приемника. Расхождение покЕIзаний радиочасов с часами успД не должно пре-вышать +2 с,.щля снягия синхронизированньж измерений рекомендуется использовать одно-временное фотографирование экраноВ поверяемого и поверительного оборудования.
9,9,2 Распечатыв.ют журнzlл собыiий счетчика, вьцелив события, соответствующиесличению часов счетчика и Успщ. Расхождение времени часов: счетчик - успд в момент,предшествующий коррекции, не должно превышать предела допускаеМого расхожд ения * 2 с.9,9,3 ОфоРмJIяют протокол поверки по операциям пункта 9.9 (форма протокола приведе-на в Приложении Б).
При наличии несоответствий по п. 9.9.1 - 9.9.2 даtьнейшие операции по поверке пре-краrцаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.10 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
операция проверки отсутствия ошибок-иiформационного обмена предусматривает экс-

ПеРИМеНТZrЛЬНОе ПОДТВеРЖДеНИе ИДеНТИЧНОСТИ ЧИСЛОВОй ИЗМерительной информац"i, 
" "*"rо"-ках электРическоЙ энергиИ (исходнаЯ информация), и пtlп,Iяти центраJIьного компьютера (серве-

ра Бд).
В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьтй ИК, должныбыть включены.
9,10,1 На центральном компьютере (сервере Б.Щ) системы распечатыв.ют значения ак-тивной и реilктивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минугным интерва-лом и профиль нагрузки за полные предшествующие дню проверки сутки по всем ИК. Прове-

ряют нutличие данньтх, соответствующих каждому 30-ти минутному интервалу времеЕи. Про-
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пуск данЕьIх не допускается за исключением слr{аев, когда этот пропуск бьш обусловлен от-
кJIючением ИК или устраненЕым отк€lзом какого-либо компонента системы.

9,|0,2 Распечатывают журнitл событий счетчика и сервера (центра;lьньй компьютер) иотмечают моменты нарушениrI связи между измерительными компонентЕlN{и системы. Прове-
ряюТ сохранноСть измерИтельноЙ информации в пап.lяти центрzrльньD( компьютерах (серверах)
системы на тех интервалах времени, в течение которого бьша нарушена связь.

9,10,3 ИспользуЯ переноснОй компьЮ."р, ..rr."rвают через оптопорт профиль на|рузки
за полные предшествующие дню проверки сутки, хранящийся в пап{яти счетчика. Различие зна-чений активной (реактивной) мощности, храrUIщейся в пап{яти счетчика (с yreToM коэффициен-тов трансформации измерительньгх тр_ансформаторов) и базе даЕных центрzlльного компьютера(сервера Б.Щ) полуrенные по п. g.l0.2," дЪож"о np.u"r-urb двух единиц младшего рitзряда
уIIтенного значения.

9,10,4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 9.10.3 в реальном режиме времени сли-чить показания счетчика по активной и реактивной электрической энергии строго в конце по-лr{аса (часа) с даЕными, зарегистрированными в центраJIьном компьютере (сервере Бщ) си-стемы дJUI того же момента времени. ,Щля этого визуально или с помощью переносного компью-тера через оптопорт считывают показания счетчика по активной и реактивной электрическойэнергии и сравнивают эти данЕые (с yreToM коэффициентов транформации измерительньжтрансфорМаторов), с показанИями зареГистрированными в центральном компьютере (сервереБ.Щ) систеМы. РасхоЖдение не должно превышать две единицы младшего рiвряда.9,10,5 Оформляют протокол поверки по операциям пункта 9.10.1 - 9.10.4 (форма прото-кола приведена в Приложении Б).
При на,rrичии несоответствий по п. 9.10.1 - 9.10.4 дальнейшие операции по поверке пре-КРаЦаЮТСЯ, АИИС КУЭ бРаКУеТСЯ И ВЫписывается извещение о непригодности.

1 0 ИДЕНТИФИКАЦИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

Проверка выполняется в соответствии с требованиями госТ р 8.5б4-2009 кГСИ. Требо-ваIIия к програп,{мномУ обеспечению средств измерений. основные положения)).
ОперациИ проверкИ идентифиКационньж данньIх прогрzlммного обеспечения (далее -ПО) предУсматривtlют эксперимеЕт€lJIьное подтверждение идентичности идеЕтификационньrх

данньIх ПО заявленным.
10.1 Убедиться что идентификационное наименование и

ют зiшвленным в описчш{ии типа АИИС кУЭ.
номер версии ПО соответству-

_1_0.2 
Проверка цифрового идентификатора ПО.

На вьцеленньD( модуJUIх ПО проверить Ifифровые идентификаторы. Длгоритм вычисле-ния цифрового идентификатора - MD5.
проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на Ивк(сервере), где устанОвленО ПО кАлфацвЁтг>. Дп" .r..О нужнО запустить менеджер файлов,позвоJuIющих производить хэширование файлов. В менеджере файлов, необход"rо oъnpurr"каталог и вьцолить необходимые файлы. ,Щалее в закладке Файл Главного меню выбрать ко-манду - Просчитать хэш. Полуrившиеся файлы в количестве, соответствующем вьцеленным

файлаrrл, содержат код MD5 в текстовоtur форrur.. Наименование файла MD5 строго соответ-ствует наименоваIIию файла, дJUI которого проводилось хэширование.
Сведения об идентификационньD( данньD( (признаках) ПО си и методах его идентифи-кации фиксирlтотв виде, представленномв таблице 2. ' I
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Идентификационцые данные (призна-") Значение
1 2

Идентификационное нtмменование ПО
гroмgр версии (идецтификационньй номер) ПО
щифровой идентификаrор rетроло.ически значи-
мой части По ас metrolosv.dll
лJIгоритм вычисления цифрового идентификатоDа

Таблица 2

Проверку считilют успешной, если цифровой идентификатор ПО соответствует зrUIвлен-ному.
10.3 Оформляют протокол поверки

приведена в Приложении Б).
по оltерациям пункта 10.3 _ 10.4 (форма протокола

При наличии несоответствий по п. 10.3 _ 10.4 дальнейшие операции по поверке ИК пре-краrцаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ

11,1 На основании положительньD( результатов поверки по пунктам разделов 9, 10 вы-
ДЕlЮТ СВИДеТеЛЬСТВО О ПОВеРКе АИИС КУЭ, ОфОРМЛенНое в соответствии с П|иказом Минпром-
торга России от 02.07.2015 г. J\ъ l815. В .rр"по*Ъ"ии к свидетельству указывают перечень ИК.

,ЩопускаеТся оформЛять резулЬтаты поверки только на ИК, ,,*од"щ"еся в текущей экс-плуатации и непосредственно прошедшие процедуру поверки с положительным результатом.На основании положительньD( результатов поверки АииС КУЭ после ремонта - длясл)дIаев, когда поверка проводилась только в части СИ, подвергшихся воздействию или когдаповерка проводилась для Ик не подлежатцих ранее периодической поверке (но прошедших сположительным результатом процедуру испытаний в целях }"тверждения"rипа Аиис куЭ и на
этом осноВании вхоДящиХ в состаВ АLIис кУЭ), свидетельство о поверке оформляют на дИИскуэ С указанием перечня только Ик, прошедших процедуру поверки.

К свидетельству о поверке прилагаются протоколы поверки (по форме Приложения Б)
дJuI всех ИК, прошедших поверку.

11,2 При отрицательньD( результатах поверки по п.rт. g.l, g.4,9.9, 9.10, 10 настоящей ме-
тодики поверки _ АииС КУЭ признается непригодной к да-гlьнейшеЙ эксплуатации и на нее
вьцается извещение о Еепригодности, оформленное в соответствии с извещение о непригодно-
сти в соответствии с Приказом Минпромторга России от О2.07.2015 г. J\ъ 1815 с yn*u""., ,rрr-
чин.
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Приложение А
(обязательное)

Форма протокола поверки

Системыавтоматиз"r*,"п"#;fi 
"r#ионно-измерительнойкоммерческого rIета электроэнергии (Аиис куэ)

Ао <объединеннiш энергетическtш компания )
ПС 110/20110/6 кВ кБерсеневск.ш)

Зав. ]ф 869

1. Наименование организации,

2. Адр." органпзации,

ПС l 10/20110/6 кВ <Бер.ffi4. Дата проведения повеDки
5. Полное наименоваrr"е АЙЙс кУ5

измерительнаrI коммерческого yleтa электро-
энергии (АИИС КУЭ) АО кОбъединеЕнЕuI
энергетическruI компания> ПС ll0l20/l0lб кВ

б. Заводской ЛЬ АИИС КУЭ
7. Методика поверки

измерительнЕц коммерческого rrета электро-
энергии (АИИС КУЭ) АО кОбъединеннzul
энергетическ;UI компания)) ПС 110/20110/6 кВ
<<БерсеневскчUI)). Методика пове8. Условия п

Напряжение (0,9... l, 1) UHoIfi
Ток (0,01 (0

положения счетчиков (15...+40) .С

9.эталоны и вспомогательные меняемые п
М свидетельсrва о

,Щата поверки



Протокол поверки }Ф l
Системы автоматизированной информационно-измерительной

коммерческого rIета электроэнергии (Аиис куэ)
Ао кобъединеннЕUI энергетическiш компания))

ПС 110/20110/6 кВ кБерсеневскzш>
Зав. Jф 869

Пунктметодики поверки 9.1 кВнешний осмотр>.

JtlЪ п/п наименование
присоединения по ОТ

Вывод
(соответствует/

не соответствует)
Примечания

Общий вывод:

Ф.И. О., подпись

Поверитель:
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системыавтоматиз,fiХЖЁХХТoo|lffi нно-измерительной
коммерческого учета электроэнергии (Аиис куэ)

Ао кобъединеннаrI энергетическfuI компаниrI))
ПС 110/20110/6 кВ <Берсеневск,ш>>

Зав. JtlЪ 869

Пункт методики поверки 9.2 кПоверка измерительньIх компонентов дИИС кУЭ)

м
п/п

Наименова-
ние присо-

единения по
от

Тип СИ Зав. J\Ъ

М свиде-
тельства о
поверке

Дата
поверки

Вьrвод
(соответствует/
не соответству-

ет)

Примеча-
ния

Общий вывод:

Ф. И. О., подпись

Поверитель:

|6



Пункт методики
ческой энергии))

системыавтоматиз,ilЖ::ЁХ"fi ffi il;lнно-измерительной
коммерческого rIета электроэнергии (Аиис куэ)

Ао <объединенная энергетическая компаIIия))
ПС 110/20110/6 кВ кБерсеневскЕuI)

Зав. JS 869

поверки 9.3 кпроверка работоспособности и испрilвности счетчиков

Ф. И. О., подпись

электри-

JtlЪ п/п наименование
присоединения по ОТ

Зав. Jtlb

счетчика

Вьвод
(соответствует/

не соотRетr..прrrдт\
Примечания

Общий вывод:

Поверитель:

l7



Протокол поверки J\Ъ 4
Системы автоматизированной инфЬрмационно-измерительной

коммерческого r{ета электроэнергии (Аvlис куэ)
Ао <объединеннiш энергетическiш компанияD

ПС 110/20110/6 кВ кБерсеневск€ш))
Зав. М 869

Пункт методики tIоверки 9.4 кПроверка функционирования центрirльньж компьютеров дИИСКУЭ и УСПД)

Общий вывод:

Ф. И. о., подпись

l8

J\b п/п наименование
операции поверки

Вывод
(соответствует/

не соотRётп.гпrrдт\
Примечания

1 Проверка заrциты ПО на цЙБЙьном
компьютере

2 Проверка работы аппаратпr"о *пюr.Й
J Опрос текущих показаний счетчиков
4 Глубина хранения измерительнЙ

информации
5 Наличие и сохранносrь пломб на

успд
6 r rIJаI'иJIьность Функционирования

Jqпд
7 Программн€uI заIIIита УСПП
8 T-I

r rlJcrбrulbtluu,rъ значеНиИ КОЭффИцИеЕ-
тов трансформации в пtlмяти УСПД

Поверитель:



Пункт методики

системыавтоматиз,Т#Н"#ХХТffi *1нно-измерительной
коммерческого rIета электроэнергии (Аиис куэ)

Ао кобъединенная энергетическzц компания))
ПС 110/20110/6 кВ <Берсеневскiш))

Зав. ]'(b 869

поверкИ 9. 5 <Проверка функционирования вспомогательньIх устройств >

наименование
операции поверки

Вывод
(соответствует/

не соответств
Проверка функционирования моде-

Проверка функционирования адапте-

Общий вывод:

Ф. И. О., подпись

Поверитель:

19



Протокол поверки J\b 6*
Системы автоматизированной информационно-измерительной

коммерческого rIета электроэнергии (Аиис куэ)
Ао кобъединеннaш энергетическчш компания))

ПС l10i20l10/6 кВ <Берсеневскiul)
Зав. J\Ъ 869

ПункТ методикИ поверкИ 9.6 <Проверка нагруЗки вториtшых цепей измерительньIх трансфор-
маторов тока)

Общий вывод:

Поверитель:

Ф. И. О., подпись

* - Протокол может быть заменен паспортами-протоколами, оформленными в соответствии стребованиями Приложения l1.5 оАо пдтсо, срок проведения ревизии - не более истекilюще-
го интервirпа между поверкчlми.

м
пlп

наименование
присоединения

Тип
тт

Зав.
J\ъ

.Щопустимая
нагрузка,

в.А

Фактическая
нагрузка,

в.А

Вьтвод
(соответствует/

не соответ-
ствует)

Примеча-
ния

20



Протокол поверки М 7*
Системы автоматизированной 

"*rфорruционно-измерительнойкоммерческого гIета электроэнергии (Аиис куэ)
Ао кобъединеннаlI энергетическаJI компания))

ПС 1 1 0/2011 0/6 кВ <<БерсеневскаJI)
Зав. Jф 869

ПункТ методики поверки 9.7 кПроверка нагрузки вторичных цепей измерительньIх трансфор-маторов напряжения)

Общий вывод:

Поверитель:

Ф. И. О., подпись

* - Протокол может быть заменен паспортrlп{и-протоколtlми, оформленными в соответствии стребованиями Приложения 11.5 оАО oATCn, .рЪ* .rро""дения ревизии - не более истекающе-го интервЕlла между поверкtlми..

]ф
пlп

наименование
присоединения

Тип
тн

Зав.
м

Щопустимая
на|рузка,

в.А

Фактическая
нагрузка,

в.А

Вывод
(соответствует/

не соответ-
ствует)

Примеча-
ния

2l



Протокол поверки JЮ 8*
Системы автоматизированной информационно-измерительной

коммерческого }пIета электроэнергии (Аиис куэ)
Ао <объединеннаrI энергетическrш компания)

ПС 110/20110/6 кВ кБерсеневскtш))
Зав. J\Ф 869

Пункт методики поверки 9.8 кПроверка падения напряжения в линии связи между вторичной
обмоткой ТН и счетчик€tми))

Общий вывод:

Поверитель:

Ф. И. О., подпись

* - Протокол может быть заменен паспортчlми-протоколzti\{и, оформленными в соответствии стребованиями Приложения 11.5 оАо пдтсо, срок проведения ревизии - не более истекающе-
го интервала между поверк€lNIи..

J\ъ

лlп
наименование
присоединения Фаза

Щопустимое
падение

нЕlпряжения,
%

Фактическое
падение

напряжения,
%

Вывод
(соответствует/

не соответ-
ствует)

Примеча-
ния

0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0.25
0,25
0,25

22



системыавтоматиз,ilХЖ:"#Хffi ffi Жнно-измерительной
коммерческого rrета электроэнергии (Аиис куэ)

Ао <объединеннiш энергетическtш компания))
ПС 110/20110/6 кВ кБерсеневскаjI>

Зав. J\Ъ 869

Пункт методики поверки 9.9 кПроверка ,тогрешности часоВ компонентов дИИС кУЭD

Общий вывод:

Ф. И. О., подпись

наименование
операции

Вывод
(соответствует/

не соответств
Проверка СОЕВ (на

Проверка расхожде-
ниrI часов счет!мк -

Поверитель:

2з



Протокол поверки ]Ф 10
Системы автоматизированной 

"rфорruционно-измерительнойкоммерческого rrета электроэнергии (Аиис куэ)
Ао <объединеннtul энергетическаrI компанияD

ПС 110/20110/6 кВ кБерсеневская))
Зав. М 869

пункт методики поверки 9.10 <проверка отсутствия ошибок информационного обмена>

Общиt вывод:

Ф. И. о., подпись

24

м
пlл

наименование
операции Зав. Jtlb счетчика

Вывод
(соответствует/

не соответствует)
Примечания

l Проверка fIолноты
данньтх на центрчuь-
ном компьютере

2 Проверка отсутствия
нарушений связи
между СИ (счетчик,
сервер, УСПff) и со-
хранности информа-
ции

J Проверка идентич-
ности информации
(счетчик - сервер)

Поверитель:



ПротоколповеркиNч 11
Системы автоматизированной 

""форruционно-измерительнойкоммерческого rIета электроэнергии (Аиис куэ)
Ао <объединеннаrI энергетическfuI компания))

ПС 1 1 0/20ll0lб кВ <БерсеневскаlI))
Зав. J\Ъ 869

пункт методики поверки 10 кподтверждение соответствия прогрtlммного обеспечения>

Общий вывод:

Ф. и. о., подпись

наименоваrие
по

Наименование про-
граммного модуля
(щеrrп,rфкаrцаоrшое
наименование ПО)

наименование

файла

I

lФ

о-ФцнiBýю
sз ýдх*
вЕ>е
ý€Ёr о.L

Щифровой
идентификатор
ПО (контро.ть-
HarI сумма ис-
ПОJIIUIеМОГО

кода)

бЁн Ф_лgýg
Ех8.
>БнF o-U

t<lý
чt!F<Е

Поверитель:
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ЛИСТ С О ГЛ АС ОВАIIИЯ

Еачаrьвш сrrдеш 206. l ФГУП iВНИИМСD

Iъущ}й с{цруддЕ( ФгУп (вIlиимс)

В,В. Кrселев

,Фаrщ ф$rrлrя

Е.в. гDомоцова_

шЕIщrJш, фмилпялrчцаJI подвсь
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