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Введение
НаСТОЯЩее РУкОВОДствО По эксшуатации преднaвначено дIя специzrлистов, осуществляющI,D( MoHTEDK,

обслуживаНие и поверку тепловычислителей СПТ962 (да.пее - тепловычислители или приборы). Щково_
дство содержит сведения о характеристикtlх, устройстве и работе тепловычислителей.

Тепловычислители соответствуют ГоСт 8.586.1 - гост 8.586.5, гост р 51649, рд 50_4l l,|ffi2412,
lw\2451,гсссд 187.

Пример записи тепловычислителя: "Тепловычислитель спт962, ту 421,7-095-2з0414,1з-2015".

1 Назначение
тепловычислители предназначены для измерения электрических сигн€lлов силы постоянного тока

сопротивления и частоты, соответствующих параметрам воды, насыщенного или перегретого пара
либо иного теплоносителя, транспортируемых по трубопроводам систем тепло- и водоснабжениЪ,
температуре окружающего воздуха, атмосферноrчry ДаВЛеНию и другим параметрам контролируемой
среды, с последующим расчетом расходa, объема, массы и тепловой энергии теплоносителя.

тепловычислители применяются в составе теплосчетчиков и других измерительных систем.

2 Технические данные
2. 1 Эксплуатационные показатели

Габаритные размеры : 244х220х7 0 мм.
Масса: не более 2 кг.
Электропитание: (12 + 2) В постоянного тока.
потребляемый ток при номинальном напряжении: не более l25 мА.
Условия эксплуатации:
- температура: от минус 10 до плюс 50 ОС;

- относительнuя вл€Dкность: не более 95 Yо при 35 оС и более низких температурах;
- атмосферное давление: от 84 до 106,7 кПа.
Условия танспортирования (в транспортной таре):
- температУра окружаЮщего воздуХа: от минуС 25 до плюс 55 "С;
- относительн€UI влЕDкность: не более 95 YоПРИ З5 оС и более низких температурirх;
- атмосферное давление: от 84 до 106,7 кПа;
- удары (транспортная тряска): ускорение до 98 м/с2, частотадо 2 Гц.
Средняя наработка на откulз: 85000 ч.
Средний срок службы: l5 лет.

2.2 Входные и выходные сигналы
в качестве датчиков параметров теплоносителя с тепловычислителями применяются:
- преобразователи расхода с выходным сигнzlлом тока 0-5, G-20, 4-20 мА;
- преобразователи расхода с импульсным выходным сигнztлом с нормированной ценой импульса

или сигнalлом частоты до 5 кГц;
- преобразователи перепада давления на стандартных и специrtльных диафрагмах, сужilющих уст-

ройстваХ с переменным сечением проходного отверстия, соплzlх ИСА 19З2,тубах Вентури и
напорныХ усредняюЩих устройсТвах с выхоДным сигнztлом тока 0_5, 0-20, 4-20 мД;

- термопреобразователи сопротивления с характеристикой Ptl00, 100П, l00M, Рt50,50П,50М;
- преобразователи температуры с выходным сигн€lлом тока 0-5, 0-20,4-20 мА;
- преобразователи давления с выходным сигнЕIлом тока 0-5, О-20,4-2О мА
- преобразователи расхода, температуры и давления с интерфейсом Rs485 и протоколом обмена

Modbus RTU.
Количество входных цепей, рассчитанных для подключения сигнzlлов тока - восемь. Входные це-

пи не имеют жесткого функционального соответствия измеряемым параметрам - любую из них мож-
но привязать к любому датчику с выходным сигнzlлом тока. Кроме того, каждый токовый вход может
быть настроен на обработку дискретного сигнчша, формируемого датчиком события.
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к тепловычислителю может быть подключено четыре импульсных или частотных сигнала. они
формируются изменением состояния "замкнуто/разомкнуто" выходной цепи датчика либо дискрет-
ным изменением его выходного напряжения. .Щлительность импульса должна быть не менее 100 мкс,
частота следования - до 5 кГц, амплиryда импульсов напряжения - от 5 до 12 В. ЛюбоЙ из импульс-
ных входов можно функционально привязать к любому датчику с выходным импульсным или час-
тотным сигнЕlлом.

Каждый вход тепловычислителя, предназначенный для подкJIючения токовых, импульсньD( и часют-
HbD( сигн€lлов, может быть настроен на обработку дискретного сигнала формируемою датчиком собьtтия.

Количество сигнzlлов сопротивления, подкJIючаемых к тепловычислителю, - четыре. Термопреоб-
развателИ сопротивлеНия подкJIюЧаютсЯ по четырехПроводной схеме; любой из них может быть при-
вязан к любой входной цепи сопротивления.

Тепловычислители имеют вход для подключения дискретных сигнzUIов датчиков сигн€tлизации
различного назначения и выход, на котором формируется дискретный сигнал при возникновении не-
штатных ситуаций. Источником тока во входной и выходной цепях служит внешнее устройство; сила
тока в цепи должна быть не более 20 мА, напряжение - не более 24 В.

2.3,Щиапазоны измерений и показаний
,Щиапазоны измерений и показаний:
- от 0 дО 5, от 0 до 20 И от 4 дО 20 мА - измерение сигналов тока, соответствующих давлению,

разности давлений, температуре и расходу;
- от 39 до 2З5 Ом - измерение сигнчtлов сопротивления, соответствующих температуре;
- от 0 до 2З5 ом - измерение разности сигн€lлов сопротивления, соответствующей разности тем-

ператур;
- ОТlOrДО5,10ЗГЦ-иЗмерениечастотыимпульсныхсигнЕUIов,соответствующихрасходу;
- от 0 до 30 МПа - показания давления и разности давленийl;
- от минус 50 до плюс 600 "С - покЕвания температуры;
- от 0 до 175'С - покЕIзания разности температур;
- ОТ 0 до 106 - показания объемного JмЗ/ч] и массового [т/ч] расхолов и тепловой мощности2 [ГЩхс/ч];
- от 0 до 9.108 - показания объема [м3], массы [т] и тепловой энергииЗ tГДж].

2.4 Метрологические характеристи ки
Пределы допускаемой погрешности :

+0,05 % - измерение сигнztлов частоты (относительная);
+0,05 % - измерение сигнttлов 0-20 и 4-20 мА (приведенная к диапазону измерений);
+0,7 О/о - измерение сигн€tлов 0-5 мА (приведенная к диапазону измерениЙ);
+0,1 ОС - измерение сигнЕIлов сопротивления (абсолютнfuI; характеристика преобразования

Pt100, 100П, 100М);
+0,1 5 ОС - измерение сигнztлов сопротивления (абсолютнм; характеристика преобразования Pt50,

50П,50М);
+0,0З ОС - измерение разности сигнalлов сопротивления (абсолютнuц; характеристика преобразо-

вания ftl00, 100П).
t0,01 % -погрешность часов (относительная);
+0,02 о/о - вычисление параметров (относительная);
+(0,5+3/^0 %- измерительный канал тепловой энергии (относительн€ш, при З<^t<l75'С).

2.5 Функциональньlе характеристики
Тепловычислители обеспечивают обслуживание до двенадцати трубопроводов. При этом непо-

средственно к тепловычислителю моryт быть подключены восемь датчиков с выходным сигн€lлом
тока, четыре с частотным или импульсным выходным сигнzlлом и четыре с сигнzlлом сопротивления,
образуя конфигурацию входов 8I+4F+4R.

' Здес" и дirлее давление может быть выражено в единицах: "МПа", "кПа" и "кг/см2".

'Здесь и дiцее тепловая мощность можёт быть выражена в единицах: "ГЩлс/ч", "Гкал/ч" и "МВт",
З Здесь и дtцее тепловая энергия может быть выражена в единицах: "Г.Щж", "Гкал" и "МВт.ч".
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Посредством адаптеров АДС97, подкJIючаемьж по интерфейсу RS485, конфигурация входов тепловы-
числитеJIя может быть расширена до 12I+8F+8R при подкJ]ючении одного и до 1бI+12F+12R при под-
Iшючении двух адаптеров.

Трубопроводы моryт быть в произвольном порядке объединены (логически) в группы - потреби-
тели; может быть сформировано до шести потребителей.

Тепловычислители обеспечивают возможность работы с реверсными потоками теплоносителя.
Способность тепловычислителей вести учет в системах с произвольным жидким теплоносителем с
известными теплофизическими свойствами позволяет применять их, например, для учета энергоза-
трат холодильных установок.

Пример применения тепловычислителя в составе измерительной системы теплопотребления с от-
крытым водоразбором покiван на рисунке 2.1 (функцион€tльные возможности тепловычислителя ис-
пользуются здесь лишь частично). В состав системы в рассматриваемом примере входят:

- тепловычислитель СПТ962;
- адаптер АДС97;
- электромагнитные преобразователи объемного расхода с токовыми выходными сигналами, ус-

тановленные на подающем (Q1/I) и обратном (Q2 /I) трубопроводах;
- водосчетчик с числоимпульсным выходным сигн€lлом, установленный натрубопроводе

горячего водоснабжения (Vц6/fl ;

- подобранные в пару термопреобрiвователи сопротивления, установленные на подающем (Tl/R)
и обратном (T2lR) трубопроводах;

- преобразователи избыточного давления, установленные на подающем (P1/I) и обратном (P2lI)
трубопроводах.

Температура и давление холодной воды, а также атмосферное давление считаются условно посто-
янными и задаются константами.

Сигналы тока с преобразователей объемного расхода и давления, сигнulлы сопротивлений, соот-
ветствующие температуре теплоносителя, импульсный сигнzul, несущий информацию об объеме во-
ды, израсходованноЙ на горячее водоснабжение, поступают на соответствующие входы тепловычис-
лителя. Тепловычислитель, по измеренным значениям входных сигнtlлов и с учетом теплофизических
характеристик теплоносителя, вычисляет массовый расход G1, G2, G," по соответствующим трубо-
проводам, тепловую энергию W, массу теплоносителя в подающем трубопроводе М1, массу возвра_
щаемого теплоносителя М2 и массу воды на горячее водоснабжение Mpg.

В примере покiвано, что с целью контроля параметров теплоносителя к тепловычислителю под-
ключен GSМ-модем, удаленный компьютер (через адаптер АПС79) и принтер (адаптер АПС43).
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Рисунок 2.1 - Система с открытым водоразбором

2.6 Коммуникация с внешними устройствами
Помимо органов взаимодействия с оператором - кJIавиатуры и табло, рtвмещенных на лицевой

ПаНеЛи, - приборы обладают р€ввитыми интерфеЙсными функциями для информационного обмена с
ВНешними устроЙствами. Уровень доступа к данным через эти интерфейсы такоЙ же, Kzlк и с лицевой
панели - они Всегда доступны для считывания, а возможность записи определяется положением пе-
реключателя, защищающего данные от несанкционированного изменения.

Тепловычислители снабжены интерфейсами RS2З2С, оптическим и двумя RS485. Обмен данными
МОЖеТ ОСущеСтвляться параллельно по разным интерфейсам, при этом максимalльн€ш скорость обмена
ДаННЫМИ пО каждОму составляет 57600 бод (скорость l l5200 бод является допустимой, но не реко-
МеНДУетСя). Подробные описания интерфеЙсов (процедуры обмена и форматы данных), обеспечи-
ВаЮЩих коммуникационные функции тепловычислителеЙ, а также программные средства для работы
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с приборами (ОРС-сервер, СПСеть, ПРОЛОГ и др.) размещены в интернете на сайте фирмы
www.logika.spb.ru.

Интерфейс RS232C ориентирован, в основном, на подкJIючение телефонных модемов, радиомоде-
мов, GSМ-модемов с поддержкой технологии GPRS, преобразователей EtherneYRS232C. В этом ин_
терфеЙсе не осуществляется изоляция цепеЙ прибора от внешних цепей, поэтому в условиях эксплуа-
тации его не рекомендуется использовать для подкJIючения удаленного оборудования.

К оптическому порту тепловычислителя посредством адаптера АПС78 подкJIючается устройство
сбораданных- накопитель АЩС9l или, посредством адаптера АПС71, переносной компьютер.

Интерфейс RS485 предназначен для объединения приборов фирмы ЛОГИКА в информационную
сеть. В одну сеть могут быть объединены как приборы новых моделей, так и ранее выпускавшиеся
приборы, правда при этом максимalльнiш скорость обмена будет ограничиваться возможностями
"старых" приборов. Если в сеть объединены только приборы нового поколения, то возможны два ва-
рианта реализации сети - либо как шины с маркерным доступом и 9-битовым форматом данных, ли_
бо как шины с одним ведущим устройством и 8-битовым форматом данных. В первом случае воз-
можно независимое подкJIючение к шине нескольких пользователей через адаптеры АПС79, АДС98,
АДС99 либо через приборьгшлюзы, к интерфейсу RS232C которых подключено одно из перечис-
ленных выше устройств (модемы и пр.). В случае шины с одним ведущим возможно подкJIючение
только одного пользователя, но при этом увеличивается реальн€ц скорость получения данных.

Второй интерфейс RS485 тепловычислителей СПТ9б2 предназначен, главным образом, для под-
ключения адаптеров-расширителей АДС97 (они имеют 4 входа для подкJIючения импульсных сигна-
лов, 4 входа для токовых сигнzlлов 4 - для термопреобразователей сопротивления). К тепловычисли-
телю можно подключить один или два таких адаптера для увеличения числа обслуживаемых трубо-
проводов до двенадцатиичисла потребителей до шести.

Второй интерфейс RS485 может быть использован и для объединения приборов в информацион-
нуЮ Сеть, при этом прибор булет принадлежать одновременно двум сетям, и его можно использовать
КаК ШЛЮЗ для вхОда в обе сети. Это может быть интересно в случае одновременного использования
"старых" и новых приборов - в одной сети "старые" приборы с меньшими скоростями обмена, в дру-
гой - новые приборы с высокими скоростями.

Прием и передача данных по всем интерфейсам осуществляется в соответствии с магистраJIьным
протоколом (http://www.logika.spb.ru/spnet_last/spbus.pd|, по интерфейсу RS485 возможен также об-
мен данными по протоколу Modbus RTU.

2,7 3ащита от фальсификации
В целях противодействия попыткам фальсификации результатов измерений, в тепловычислителях

приняты меры защиты от изменений программного обеспечения (ПО) и измерительных данных.
Исполняемый код программы, под управлением которой функционирует тепловычислитель, раз-

мещен в энергонезависимой FLАSН-памяти и сохраняется в течение всего срока службы тепловы-
числителя, независимо от нuшичия внешнего источника питания.

В такой же устойчивой к обесточиванию FLАSН-памяти размещены архивы, где хранятся результаты
измерений и вычислений, сообщения о нештатных ситуациях и об изменениях настроечных параметров.

Настроечные параметры, определяющие режимы работы тепловычислителя, также хранятся в
энергонезависимой FLАSН-памяти; они могут быть изменены в процессе эксплуатации в силу требо-
ваний, накладываемых технологий учета тепловой энергии на конкретном объекте. Защиту настроеч-
ных данных от непреднамеренных (случайных) изменений обеспечивает специrlльный пломбируемый
переключатель, блокирующий вводданных. При попытке изменения любого защищенного параметра
на табло выводится информационное сообщение 3АЩИТА!

В приборе предусмотрена защита пользователем настроечных параметров от случайных измене-
ний во время очередных и внеочередных поверок,.Щля этого пользователь перед поверкой должен
при снятой механической защите произвести останов счета и ввести свой пароль как значение пара-
метра 00l. При получении прибора после поверки для продолжения работы следует снять пароль.

В пользовательском и связном интерфейсах тепловычислителей отсутствуют процедуры модифи-
кации ПО и накопленных архивов.

Контроль целостности ПО при эксплуатации осуществляется с помощью процедуры самоиденти-

фикации - подсчета контрольной суммы исполняемого кода. Идентификационные данные ПО со-
держатся в справочных параметрilх с номерами 099н00 и 099н01, отображаемых на табло в формате
099н00:962чХХ.Х.Х.ХХ, 099H0I=K-NNNNN-FFFF, где ХХ.Х.Х.ХХ - номер версии ПО, FFFF - кон-
трольная сумма.
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Щоступ внутрь корпуса тепловычислителя ограничен путем установки пломбы поверителя, как по-
Kztзaнo на рисунке 3.3. Эта пломба, несущая оттиск поверительного клейма, устанавливается после
прохождения поверки.

З Сведения о конструкции
Корпус тепловычислителя выполнен из пластмассы, не поддерживающей горение. Стыковочные

швы корпуса снабжены уплотнителями, что обеспечивает высокую степень защиты от проникнове-
ния пыли и воды. Внутри корпуса установлена печатн€ш плата, на которой размещены все электрон-
ные компоненты.

На рисунках 3. 1 - З.3 показано расположение органов взаимодействия с оператором, соединителей
Для ПоДкJIючения внешних цепей, маркировки, пломб изготовителя и поверителя, а также даны уста-
новочные размеры.

Тепловычислитель крепится на ровной вертикiцьной плоскости с помощью четырех винтов. Кор-
ПУс навешивается на два винта, при этом их головки фиксируются в пtвах петеJIь, расположенных в
верхниХ углах задней стенки, и прижимается двумя винтами через отверстия в нижних углах. Мон-
тажный отсек закрывается крышкой, в которой установлены кабельные вводы, обеспечивающие ме-
ханическое крепление кабелей внешних цепей. Подключение цепей выполняется с помощью штеке-
РОВ, СНабженных винтовыми зzDкимами для соединения с проводниками кабелей. Сами штекеры фик-
сируются в гнездах, установленных на печатной плате. Конструкция крышки монтажного отсека
ПОЗВОЛЯеТ Не ПРОиЗВОДиТЬ полныЙ демонтаж электрических соединениЙ, когда необходимо вре-
менно снять тепловычислитель с эксплуатации - достаточно лишь расчленить штекерные соеди-
нители.

Перекпочатель защиты данньIх, устаноыrенный в состояние ON (движок нzlходится в верхнем поло-
ЖеНИИ), обеспечивае1 3аrl(ит} от несанкционированного изменения настроечных параметров - состояние
ПРИбОРа "ЗаЩиТа Включена". В нижнем положении движкаданные досryпны дIя изменения.

I

[г-----l lý9tlJt=*
впп

щt J-U L1-1

оптопоот

Дисплей

Клавиатура

Отверстия
для навес-
ных пломб

Крышка
монтажного
отсека с
кабельны-
ми вводами

Рисунок 3.1 - Вид спереди
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Соединители
для подключе-
ния датчиков

l0

Переключатель
защиты данных

RS232
RS485

3аводской номер
и год выпуска

Рисунок 3.2 - Монтажный отсек (крышка снята)

Рисунок 3.3 - Вид сзади

=12 В

Отверстия
для крепле-
ния

4 Измерения и преобразования
4.1 Преобразования при нарушении диапазонов

4.1.1 Измеренные значения объемного расхода или перепада давления, а также измеренные значе-
ния температуры и давления теплоносителя используются в дальнейших вычислениях для получения
значений массового расхода, а вычисленный или измеренный массовый расход и вычисленные зна-
чения энтzlльпии теплоносителя используются для вычисления тепловой энергии (подробно это пока-
зано в последующих разделах).

В процессе работы прибора возможны ситуации, когда вследствие откtц}а того или иного датчика
может быть кратковременного, или вследствие изменения параметров потока теплоносителя изме-

ренные значения параметров выходят за допустимые пределы. Ниже описывается, какие значения

ffiffiffiffiffi
нNNNN

m m mм mmmmм Б Еilш mmmm mш
ш@

Место МеСТО

для пломбы для пломбы
поверителя изготовителя
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параметров в этих случаJIх используются в д€lльнейших вычисленияхl. При этом для каждого пара-
метра Y говорится о его измеренном значении Yизм и о его преобрaвованном значении Yпр, которое
используется в дальнейших вычислениях.

4.1.2 Правила преобразования измеренного значения перепада давления иллюстрируются рисун-
ком 4.1.

Здесь рассматривается вариант с одним датчиком перепада давления. Случай совместной работы
трех датчиков перепада давления на одном трубопроводе и преобр€вования соответствующих изме_

ренных значений параметра рассматривается в следующем разделе.
Как видно из рисункъ характерными точками являются нижний АРнп и верхний АРвп пределы из-

мерений, нижний АРнн=0 и верхний АРвн пределы диапазона измерений и точка "отсечки самохода"
ДРотс, соответствующ€ц максимzlльно возможному перепаду давления при перекрытом трубопроводе
(точнее, максимalльно возможному значению выходного сигнала датчика перепада давления при пере_

крытом трубопроводе). Может быть определено также некоторое значение АРн из диапазона измере-
ний такое, что относительнzuI погрешность измерения АР меньших ДРн становится больше заданной.

В диапазоне изменения АРизм от АРн до ДРвп всегда выполняется АРпр:ДР"зм. В диапазоне из-
менения АРотс<АРизм< АРн выполняется АРпр=АРн, при этом формируется соответствующее диаг-
ностическое сообщение. В диапазоне изменения АРнп<ДРизм<АРотс выполняется АРпр=0.

При ДРизм<АРнп и при АРвп<ДРизм вычисления ведутся по константному значению ДРк, которое
задается при настройке прибора на конкретные условия применения ДРпр=АРк

Что касается показаний прибора по перепаду давления, то измеренным значениям перепададавле-
ния соответствует параметр l51 (^Р1), а преобразованным - параметр l50 (АР; см. 5.4.1).

Прибор контролирует выход АРизм за пределы диапЕвона измерений и формирует диiгностические
сообщения об этом. Выход за пределы допустимого диапазона тракryется как нештатнм ситуация, свя-
зzlннzш с датчиками перепада давления и влияющtш на учет (о нештатных ситуациях см. раздел 9).

Если АРнп<АРизм<АРотс, то формируется диагностическое сообщение, которое интерпретируется
как факт перекрытия трубопровода.

Пределы диапiвона измерений, уtходы за диапазон, отсечка самохода и значение нижнего предела
вводятся в тепловычислитель как настроечные параметры дIя описания подкJIючаемьж датчиков.

Рисунок 4. l - Преобразование измеренных значений перепада давления

4.I.З Правила преобразования измеренного значения объемного расхода (см. рисунок 4.2) совпа-

дают с правилами преобразован ия перепада давления.

' Здес" не рассматривается ситуация, связаннffI с прекращением вычислений по факry выхода значения изме-

ряемого параметра за заданные пределы.
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Рисунок 4.2 - Преобрiвование измеренных значений

Qизм

объемного расхода

Преобразованным значениям объемного расхода соответствует параметр 171 (обозначение Qo).
В диапазоне изменения Qизм от QH до верхнего предела Qвп всегда выполняется Qпр:Qизм.
Прибор контролирует выход Qизм за пределы диап€вона измерений и это трактуется к€к нештат-

HarI ситуация, связаннaц с датчиками объемного расхода и влияющчlя на учет. Значение QH, определя_
ется как тот наименьший объемный расход, относительнш погрешность измерения которого не пре-
восходит заданного предела. Обычно QH указывается в паспорте датчика расхода,

Если Qотс<Qизм<Qн, то Qпр=Qн и формируется диагностическое сообщение об этом.
Если Qнп<Qизм<Qотс, то формируется диагностическое сообщение, которое интерпретируется

как факт перекрытия трубопровода.

4.1.4 Правила преобразования измеренного значения массового расхода иллюстрируются рисун-
ком 4.3. В данном случае рассматриваются прямые измерения массового расхода. Расход gH опреде-
ляется как тот наименьший массовый расход, относительн€rя погрешность измерения которого не
превосходит заданного предела. Обычно gH уке}ывается в паспорте датчика расхода.

В диапазоне изменения gизм от gH до gвп всегда выполняется gпр:gизм. Прибор контролирует
выход gизм за пределы диапазона измерений и это трактуется как нештатнaш ситуация, связаннffI с
датчиками массового расхода и влияющzUI на учет.

Если gотс<gизм{вн, то формируется диагностическое сообщение о том, что измеряемый массовый

расход меньше допустимого и при этом gпр:gн. Если gнп<gлзм<gотс, то формируется диtгностическое
сообщение, которое интерпретируется как факг перекрьrпля трубопровода; при этом gпф.

Преобразованным значениям массового расхода соответствует параметр l 7 l (обозначение G).

9нп 9отс 9н 9вн 9вп 9изм

Рисунок 4.3 - Преобрtвование измеренных значений массового расхода

|2

9пр
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4.1.5 Правила преобразования температуры и давления иллюстрируются рисунком 4.4 и ри-
сунком 4.5.

,Щля просмотра доступны только преобразованные значения температуры (параметр 065, 156), а
также давления (параметры 066, 154), которое может быть абсолютным или избыточным в зависимо-
сти от используемого датчика.

Прибор контролирует выход Тизм и Ризм за пределы диап€вона измерений. Выход за пределы
диапчвона трактуется как нештатнаJI ситуация, связанн€я, соответственно, с датчиками температуры
или давления.

Рисунок 4.4 Преобразование измеренных значений температуры

Рвп Pr.u

Рисунок 4.5 Преобразование измеренных значений давления

Р""Рнп

4.2 Преобразования при двух или трех датчикых АР
4.2.| На одном сужающем устройстве может быть установлено до трех датчиков перепада давле-

ния с частично перекрывающимися диап€вонами. Ниже описывается, KaKtUI величина принимается за
значение измеряемого перепада давления и используется в дztльнейших вычислениях. Обозначения
совпадают с приведенными в предыдущем разделе.

4,2.2 Преобрчвование перепада давления при использовании трех датчиков на одном сужающем
устройстве иллюстрируется рисунком 4.6.
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Рисунок 4.6 - Преобразование значений перепада давления, измеренных тремя датчиками

Преобразователи нумеруются так, что датчик с номером 1 имеет самый широкий диапазон изме-

рений, вкJIючающий отмеченные на рисунке зоны I, II, III; датчик с номером 2 имеет более узкий диа-
пазон измерениЙ, вкJIючающиЙ зоны II, III; датчик с номером 3 имеет еще более узкиЙ диапазон,
включающий только зону III.

Нижний предел (АРнп,) определяется датчиком, имеющим максим€tльный по абсолютной величи-
не заход.

Если измеренные значения перепада давления АРjизм (J:1,2,3), соответствующие кФкдому из

датчиков, выходят за их диапа:}оны измерений, то вычисляемый перепад давления в этом случае ра-
вен константному значению ДРпр:ДР*. При этом фиксируется нештатн€ш ситуация по всем трем дат-
чикам (см. разлел 9).

Если хотя бы одно из трех измеренных значений перепада давления не выходит за соответствую-
щие ему пределы, то в качестве преобразованного выбирается, по приведенным ниже правилам,. од-
но из измеренных значений.

Во-первых, в качестве преобразованного всегда принимается то измеренное значение (из тех, что
не выходят за пределы диапазона измерений), которое соответствует датчику с наибольшим номером.
По этому же датчику определяется точка отсечки самохода.

Например, если все измеренные значения АРlизм, АР2изм и АРЗизм попадают в зону III, то в ка-
честве преобразованного принимается значение, определенное по датчику З (имеющему наиболее уз-
кий диапазон и меньшую абсолютную погрешность), ДРпр:АР3изм

Во-вторых, если номер зоны, в которую попадает преобразованное значение, больше номера соот-
ветствующего датчика, то это рассматривается как нештатнzц ситуация, не влияющ€ш непосредствен-
но на учет, и формируются сообщения о невозможности перейти на датчик с большим номером и о
том, что его сигнzlл находится вне пределов.

Например, если все измеренные значения АРlизм, и АР2изм попадают в зону III,

пределов, то в качестве преобрzвованного принимается значение, определенное

АРпр=АР2изм
При этом формируются сообщения о невозможности перейти на датчик З и о том,

ходится вне пределов
В-третьих, если измеренные значения двух или трех датчиков не выходят за пределы диапазонов,

но принадлежат рчвным зонам, то фиксируется нештатнirя ситуация, не влияющая непосредственно
на учет, и формируется сообщение о невозможности перейти на датчик с меньшим номером.

Например, если АРlизм попадает в зону I, ДР2изм - в зону II, а АР3изм - вне пределов, то в каче-

стве преобрzвованного принимается значение, определенное по датчику 2, АРпр:АР2изм. При этом

формируется сообщение о невозможности перейти надатчик 1.
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Измеренным значениям перепада давления соответствуют параметры l5l (^Pl), 152 (^Р2), l53
(^Р1), а преобразованным - параметр l50 (АР; см. раздел 5.1).

правила преобразования для двух датчиков - очевидный частный случай вышеописанных правил
для трех датчиков.

4.3 Контроль значений параметров
4.3.1 Прибор позволяет задать до четырех уставок (параметры 041-044) по измеряемым парамет-

РаМ СиСтемного канала (температура и давление холодноЙ воды, атмосферное давление, температура
НаРужнОгО воздуха), до десяти уставок (параметры l31-140) по измеряемым и вычисляемым пара-
метРам кФкдого обслуживаемого трубопровода (перепаду давления, объемному и массовому расходу,
температуре и давлению, массовому расходу и тепловой мощности), а т€Iкже задать до четырех уста_
вОк (параметры 31l-Зl4) по вычисляемым параметрам каждой магистрали (по разности температур,
мощности и массовому расходу).

4.3.2 Факт выхода значения параметра за уставку в большую или меньшую сторону (в зависимо-
Сти от того, что требуется) фиксируется и формируется диагностическое сообщение с записью в ар_
хив. Кроме того, может быть сформирован выходной двухпозиционный сигнzlл.

Уставки, задаваемые параметрами l3l и l32, используются при определении времени работы вы-
Числителя в режиме, когда расход, соответственно, больше и меньше заданного; уставки, задаваемые
паРаметрами 31 l, используются при определения времени работы в режиме, когда разность темпера-
тур теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах меньше заданной.

,Щля исключения частых перекJIючений состояний "есть выход за уставку" и "нет выхода" преду-
смотрено введение гистерезиса на срабатывание по уставке.

4.4 Определение массового расхода
Массовый расход теплоносителя либо измеряется непосредственно и преобразуется для дальней-

ших вычислений так, как это описано в 4.1.4, либо вычисляется по формулам, приведенным в прило-
жении В. При вычислении массового расхода по формулам выполняются следующие правила.

В качестве исходных данных для вычислений используются преобразованные в соответствии с про-
цедурами, изложенными в 4.1 и 4.2, измеренные значения объемного расхода или перепада давления,
темпераryры и давления. Настройка на нужную группу формул задается параметром 30l (разлел 5).

В дальнейшем, для краткости, вместо терминов энергия и мощность в однотрубной системе ис-
пользуются термины энергия и мощность по трубопроводу.

Расчет отпущенной или потребленной тепловой энергии за время перерыва электропитания или
при неисправности измерительного канала ведется либо по константным значениям массового рас-
хода (параметр 120), температуры (параметрl l4) и давления (параметр l 13), либо не ведется вовсе в
зависимости от значения параметра 027. !алее, досчет за время перерывов питания возможен только
в том случае, если прибор работает в режиме "защита включена".

!ля определения энтalльпии холодной воды ее температура и давление должны измеряться в месте
водозабора источника теплоты. При учете тепловой энергии на стороне потребителя в системах с от-
крытым водоразбором, в случае невозможности организовать измерение температуры и давления хо-
лодной воды, следует пользоваться условно постоянными значениями.

Вычисляемое значение массового расхода G определяется через Q=Qпр (АР=АРпр), Т=Тпр, Р:Рпр.
То есть, при неисправности какого-либо из датчиков объемного расхода, перепада давления, темпе-

ратуры или давления расчет массового расхода G ведется по константным значениям соответствую-
щего параметра, а при исправных датчиках расчет ведется по измеренным значениям.

При вычислении массового расхода методом переменного перепада давления по измеренным зна-
чениям перепада давления, температуры и давления непосредственно по массовому расходу может
быть указан тот предел Gн (см. описание параметра l15), при расходе ниже которого в вычисления
подставляется Gн. Значение GH берется из расчета расходомерного узла с помощью стандартных
программ исходя из требуемой точности.

Вычисленное значение массового расхода выводится как покzвание прибора по массовому расхо-
ду (параметр 157). В случае измерений массового расхода значения параметров |57 и 1'7| совпадают.

Рисунок 4.7 иллюстрирует вышесказанное для случrш, когда в качестве датчиков расхода исполь-
зуются преобразователи перепада давления. Жирной линией выделен график значений массового

расхода, которые используются для расчета массы. Возможный заход по АРизм в область отрица-
тельных значений объясняется погрешностью датчика перепада давления.
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Рисунок 4.7 - Вычисление массового расхода по значениям перепада давления

При восстановлении данных после перерыва электропитания или при откЕве функциональной
группы анulлогового ввода-вывода массовый расход принимается равным константному значению Gк
(см. параметр 120).

5 Настроечные и вычисляемые параметры
5. 1 Струкгура параметров

Тепловычислитель является универсальным многофункционztльным прибором и его настройка на
конкретные условия применения осуществляется посредством ввода значений ряда настроечных па-

раметров (базы данных), описывающих схему теплоснабжения и датчики параметров теплоносителя
по кФкдому трубопроводу.

Все параметры подразделяются на "описывающие датчики", "общесистемные", "по трубопроводу"
и "по потребителю" (по магистрали). Некоторые параметры моryт представлять собой стуктуры, то
есть совокупность нескольких пронумерованных (индексированных) элементов, имеющиц в общем
случае, разный физический или математический смысл, но объединенных по некоторому смысловому
признаку. Например, параметр 02'7 "Задание режима работы прибора" вкJIючает элементы: "Алгоритм
вычислений" и "Время интегрирования в технологическом режиме". Здесь первый элемент - безразмер-
H€UI величинц второй элемент имеет ршмерность времени. Если элементы структуры однородны, то
можно говорить о массиве элементов. Нумерация элементов структур начинается с нуля.

Чтобы укшать на простой общесистемный параметр достаточно задать его трехзначныЙ номер.
Например, номер 020 указывает на параметр "Календарн.u{ дата ввода прибора в эксплуатацию". Дя
параметров, описывающих датчики, нужно указать, к какому входу они подключены, или, по друго-
му, нужно ука}ать номер измерительного канала, например 034K0l. Каяqдый параметр имеет не толь-
ко номер, но и символьное обозначение, например, параметр 020 имеет обозначение.Щтп. В символь-
ных обозначениях используются русские, латинские и греческие буквы.

Чтобы указать на элемент структуры общесистемного параметра необходимо задать номер пара-

метра и индекс элемента структуры или, для параметров, описывzIющих датчики, задать номер пара-

метра, номер канала и индекс элемента структуры. Например, запись 022H0l указывает на элемент 01

(".Щата сезонного изменения времени") параметра 022 ("Корректор часов прибора"), а символ "н" (но-

мер) служит разделителем. ,Щ,мее, запись 034KOlH0l ук€вывает на элемент 0l ("Верхний предел диа-
пазона измерений") параметра 034 ("Описание датчика с импульсным выходным сигналом") по изме-

рительному каналу номер 0l; здесь разделителями служат символы "к" и "н". Каждый элемент K€DK-

дого параметра-структуры также имеет свое наименование и символьное обозначение; в рассмотрен-
ном выше примере дпя элемента022н01 символьное обозначение булет,Щсив.

Чтобы указать на параметр по трубопроводу, достаточно задать его трехзначныЙ номер и номер

трубопровода. Например, запись l0lT01 укzвывает на параметр l0l "Тип теплоносителя по трубопро-
воду" по трубопроводу номер 0l. Параметр по трубопроводу или по потребителю может быть также

структурой: например, запись l l0TO2H00 укitзывает на элемент с номером 00 параметра 1 10 по тубо-
проводу 02. Запись типа 020, l01T0l или l l0TO2H00, однозначно идентифицирующая парамет или

элемент параметра-структуры, нaвывается адресом, или кодовым обозначением.

16
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При работе с прибором используются обе формы идентификации параметра - по адресу и по сим-
вольному обозначению. Подробно об этом написано в разделе 6.

Все сказанное относительно кJIассификации параметров, их номеров и символьных обозначений
относится и к настроечным, и измеряемым и вычисляемым параметрам. Отличие в том, что значения
измеряемых и вычисляемых параметров доступны только для вывода и не могут быть изменены опе-
ратором.

Параметры могут быть объединены в списки, например список параметров для контроля нулей
датчиков Ск,Щ. Каждый список представляет собой массив, содержащий адреса параметров или эле-
ментов параметров-структур. Каждый список имеет свой номер и символьное обозначение, напри-
мер,045 и Сп1 соответственно.

Объединение в списки облегчает доступ к группе параметров и делает более удобными процедуры
ввода-вывода данных. Об этом подробно написано в 5.4.

5.2 Ввод настроечных параметров
РекОмендуется следующий порядок ввода параметров: сначала вводят описания датчиков, затем

значения общесистемньж параметров, затем - значения параметров по трубопроводам, после чего -
значения параметров по потребителям (магистралям).

3НаЧеНие параметра 031, указывающего какие трубопроводы и магистрали обслркиваются,
ДОЛЖНО бЫТь введено до ввода значениЙ любых параметров по трубопроводам и магистралям.
ВВОД Значения параметра 30'lп*, перечисляющего входяlлие в магистраль трубопроводы и за-
ДаЮЩегО алгоритм вычисления энергии, возможен только после ввода значений параметров по
входяlлим в магистраль трубопроводам.

ЭТИ Обязательные требования контролируются прибором: например, попытка ввести значения па-
РаМетРОв по трубопроводу, не описанному в параметре 031, блокируется. Кроме того, и среди обще-
Системных параметров, и среди параметров по трубопроводам и магистралям (см. ниже полный спи-
СОК паРаметров) выделены те, ввод значениЙ которых обязателен и есть те, которым значения уже
присвоены по умолчанию и без необходимости их можно не изменять.

В процессе настройки прибора значения всех параметров можно изменять многократно с учетом
указанного выше порядка. При этом дополнительно нужно обратить внимание на следующее: для
датчиков давления и перепада давления единицы измерения физических величин моryт быть заданы
либо в системе СИ (МПа и кПа), либо в практической (кг/см2 и кг/м2), поэтому, при изменении сис-
темы единиц, задаваемой параметром 030н00, нужно пересчитать и ввести заново значения всех па-
раМеТров, описывающих соответствующие датчики. .Щалее, по мере ввода значений настроечных пара-
метров прибор начинает анализировать состояние входных цепей, а TaIoKe описание трубопроводов и ма-
гистралеЙ и, возможно, формировать сообщения о нештатньж ситуациях (см. таблицу 8.1), связанных
либо с тем, что входные сигн€lлы выходят за пределы указанных диапzвонов, либо с неправильным
или неполным описанием датчиков или параметров трубопроводов и магистралей. ,Що окончания
ввода настроечных параметров не следует обращать внимания на формируемые сообщения о не-
штатных ситуациях. По окончании ввода базы данных следует проанализировать существующие на
этот момент времени нештатные ситуации: среди них не должно быть таких, которые свидетельство_
вали бы о неправильном назначении датчиков или неправильном описании параметров трубопрово-
дов. Сообщения о других нештатных ситуациях должны сняться при реальном вводе в эксплуатацию,
поскольку предполагается, что в этом случае значения измеряемых параметров должны соответство-
вать описаниям датчиков. Если какие-то сообщения о нештатных ситуациях сохранились и после
ввода в эксплуатацию, то нужно вновь проверить базу данных и, при необходимости, откорректиро-
вать ее, а при отсутствии ошибок в базе данных следует проверить правильность подкJIючения дат-
чиков и их исправность.

Введенная базаданных рzlзмещается во флэш-памяти прибора, сохраняется при его обесточивании
и автоматически восстанавливается после поверки, если ее не сбросить принудительно. Запись во

флэш-память производится не синхронно с процессом передачи значения параметра в прибор, а с за-
держкой порядка 30 секунд, поэтому, если прибор неожиданно оказался обесточенным, следует про-
верить, сохранились ли значения последних введенных параметров.

Ввод базы данных рекомендуется производить с помощью компьютера, используя поставляемое
вместе с прибором программное обеспечение. При отсутствии компьютера" атакже при корректировке
базы данных непосредственно на узле учета можно воспользоваться клавиатурой и дисплеем прибора.
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Программное обеспечение ввода данных с помощью компьютера является самодокументирован-
ным. Процедуры ввода данных с клавиатуры описаны в разделе 6. База данных может быть выведена
для просмотра на табло прибора в любое время.

Значения параметров базы данных, как правило, нельзя изменять в процессе работы прибора (при
включенном перекJIючателе защиты данных), но некоторые настроечные параметры, так н€вываемые
оперативные, могут быть изменены и в процессе эксплуатации тепловычислителя. ,щля этого соответ-
ствующие параметры должны быть включены в список Сп l, дополнительно они моryт быть заrIIище-
ны паролем (см. описание параметра 045).

,Щля обеспечения сохранности значений настроечных параметров при перерывах в эксплуатации
прибора, например, связанных с его поверкой, они моryт быть защищены паролем пользователя. Па-
роль пользователя вводится как значение параметра 001 при остановленных вычислениях.

5.3 Настроечные параметры
5.3.1 Описание внешнего оборудования и датчиков

Здесь и даJIее описания приводятся в табличном виде следующего формата:

18

:{омер и имя
TanaMeTDa

Единицы
измерения

Щиапазон и формат
цанных

Наименование параметра

описание паDамеmа

)03
]ппбк1 5lp )1еlS1l1ГlZйlhhlV1 пецификация-l внешнего оборудования

Параметр укu}зывает тип оборудования, подкJIюченного по интерфейсу RS232C и скорость обменц а
гакже скорость и тип протокола обмена по первому интерфейсу RS485. Значение параметра пред-
)тавляет собой строку из 10 символов, значение которых пояснено ниже.

.р1 - }казывает тип протокола, который применяется при обмене по первому интерфейсу
RS485 между вычислителем и внешним устройством (ВУ), при этом:

pr:l - применяется магистральный протокол с маркерным доступом к шине RS485,
9-битовым форматом байтов без контроля четности и одним стоповым битом;

pl=2 - магистральный протокол с режимом работы шины RS485 ведущий/ведомый,
8 -битовым форматом байтов без контроля четности и l-M стоповым битом;
pr:3 - применяется магистральный протокол с маркерным доступом к шине RS485,
8-битовым форматом байтов без контроля четности и одним стоповым битом;

pt:5 - протокол Modbus RTU с 8 - битовым форматом байтов без контроля четности и
2-мя стоповыми битами;

.€1 - описывает оборудование, подкJIюченное к RS232C:
€t=0 - компьютер или другое устроЙство, обеспечивающее прозрачныЙ канал;

el:1 - модем для коммутируемых телефонных линий или GSM модем, работающий в

режиме CSD;
Qt=2 - принтер,

.st - з&д8Oт скорость обмена по RS232C, скорость выбирается из ряда 300, 600, 1200,2400,
4800,9600, l9200, З8400, 57600, 1 15200 бод, при этом s1:0 соответствует скорость З00 бод, ...
sr:9-115200бод;
.l1 - }к€вывЕIет на способ управления потоком данных на интерфейсе RS232C посредством це
пей RTS, CTS:

ll=0 - управление не осуществляется,
lt=1 - однонаправленное управление: возможен запрет на передачу данных со стороны при
бора внешнему оборулованию (применяется при работе с принтером),
lr:2 -двунаправленное управление: возможен запрет на передачу и на прием данных (при-

меняется при работе с модемом, в т.ч. с GSМ-модемом);
.r1 - }кttзывает на наличие магистрztльного принтера, подкJIюченного через адаптер АПС43 к
первому интерфейсу RS485 :

rr:l - есть принтер,
rr=0 - нет принтера;

.€йt1 - м&гистральный адрес прибора, аа1=00...29;

.hhr - старший магистральный адрес, hhr=00...29; hhr} aar;
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.ч1 - скорость обмена на магистрzlли; vl:1-600 бод, ..., vr=9-115200 бод.
чение паDаметDа по умолчанию l050100002.

)04
]пuфк2 5/р J2e2S2l2r2aa2hh2v2 Эпецификация-2 внешнего оборудования

Параметр задает протокол и скорость обмена по второму интерфейсу RS485. Формат парамет-
ра 004 совпадает с форматом параметра 00З и описан ниже.

'Р2 - УКаЗЫВаеТ ТИП ПРОТОКОла, которыЙ применяется при обмене по второму интерфеЙсу
RS485, при этом:

pz=1 - применяется магистрirльныЙ протокол с маркерным доступом к шине RS485,
9 - битовым форматом байтов без контроля четности и одним стоповым битом;

р2:2 - магистральный протокол с режимом работы шины RS485 ведущий/ведомый,
8 -битовым форматом байтов без контроля четности и 1-м стоповым битом;
рr:З - магистральный протокол с маркерным досryпом к шине RS485,
8 - битовым форматом байтов без контроля четности и одним стоповым битом;

Р1:5 - протокол Modbus RTU с 8 - битовым форматом байтов без контроля четности и
2-мя стоповыми битами;

'е2,52,12-ЗНОЧеНИЯЭТИХПаРаМеТРОВДОЛЖНыСОВПадаТьсозначениями€l,51,11 параметра003;
.Гz:0]

'ОО2 - м8гиСтральныЙ адрес прибора, аа2:00....29; внимание: значение адреса на второй
магистр€rли не должно совпадать с адресом на первой: aaz# aat
,hh2 - старший магистральный адрес, hhr:96.. .29;hh2> аа1
.ч2 - скорость обмена на магистрали] v2 :l - 600 бод, ...,yz=9 - 1 l5200 бод.

Jначение параметра по умолчанию 1050029299.

)09
ВомН

{ч:мм:сс
00-00-00
2з-59-59

Начало временного интервала, когда рff}решается
ответ ппибооа на телефонный вызов

По умолчанию значение параметра 00-00-00

)10
ВрмК

{ч:мм:сс
)0-00-00
zз-59-59

Конец временного интервала, когда ршрешается
ответ прибора на телефонный вызов

}начения параметров 009 и 0l0 в совокупности определяют тот интеркlл времени в течение суток, ко-
'.да прибор будет отвечать на телефонныЙ вызов. Если параметр 0l0 меньше 009, ю интервirл начина-
)тся в одних сутк€lх, а закан.Iивается в следующих. Если длительность интервала меньше минуты, то
трибор отвечает в любое время суток, отсчитав такое количество вызывных звонков, Kztкoвa разность
] секундах значений параметров 010 и 009. По умолчанию отвечает на первый же ryдок.

)з2
Эписание датчиков с токовым выходным сигна-
пом

1араметр представляет собой структуру, вкJIючаюш{ую девять элементов. Всего может быть опи-
)ано шестнадцать датчиков, из которых восемь непосредственно подкJIючаются к прибору, а еще
]осемь (они также описываются в настройках) моryт быть подключены к тепловычислителю че-
]ез адаптеры-расширители АЩС97. (Любой вход прибора может быть настроен на обработку дис-
(ретного сигнzUIа, изменение уровня которого относительно порогового, соответствует какому-
тибо событию. ,Щля такого сигнzLпа, из всех нижеперечисленных параметров, имеет смысл только
)32к*н05, который задает пороговый уровень). Соответствие номеров измерительных KaHzuIoB
'к*:к1...к8) и KoHTtlKToB рzвъемов для подкJIючения датчиков заJIается таблицей 7 .2.

)32к*н00
[ВКJIк+

5lp ], 010...082 Признак подкJIючения датчика и тип датчика.
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Первые две цифры слева означают:
0l - датчик перепада давления с линейной характеристикой;
02 - датчик перепада давления с корневой характеристикой;
03 - датчик абсолютного давления;
04 - датчик избыточного давления;
05 - датчик температуры;
06 - датчик объемного расхода;
07 - датчик массового расхода;
08 - датчик события.
Третья цифра определяет сигнzlл датчика:
0 - токовый 0-5мА;
l - токовый 0-20 мА;
2 - токовый 4-20 мА.
3начение параметра по умолчанию равно 0: датчик отсутствует.
)32к*н0 l
.ВНк*

)пр. дат-
{иком

Эпр. датчиком Верхний предел диапазона измерений

4з паспорта на датчик
)32к*н02
ННк*

)пр. дат-
tиком

Эпр. датчиком :lижний предел диап€вона измерений

Щля датчиков расхода, давления и перепада давления значение параметра установлено по умолча-
]ию равным нулю и не может быть изменено
)32к*нOЗ
ВМк* % )..,5 Jаход за верхний предел измерений

}начение параметра задается в процентах от диапазона измерений.
}начение по умолчанию - l %.

)32к*н04
НМк* '/о )...5 3аход за нижний предел измерений

lначение параметра задается в процентах от диапазона измерений.
}начение по умолчанию - 1 о/о.

)32к*н05
оТСк*

Эпр. дат-
-lиком Эпр. датчиком

Уставка на отсечку "самохода" по сигналу датчи-
ка перепада давления или расхода или пороговый
уровень сигнала датчика события

1сли значение измеряемого параметра меньше значения уставки, но не выходит за пределы изме_
)ений, считается, что трубопровод перекрыт, и этом случае при вычислении массы и объема ис-
Iользуется нулевое значение расхода. Уставку на отсечку "самохода" рекомендуется устанавли-
зать равной двум-трем пределам погрешности датчика.
1ревышение порогового уровня сигнzша датчика события соответствует факry события.
}начение по чмолчанию - 0.

)32к*н06
[СМк*

Эпр. дат-
]иком

Эпр. датчиком
Смещение нуля датчика

4з паспорта или свидетельства о поверке датчика, Значение параметра может быть определено
Iвтоматически в режиме "контроля нуля" (см. рiвдел 5.6); при этом контолируется, чтобы сме-
цения нYля не превышЕIло +3 о/о от диапЕвона измерений. Значение по умолчанию - 0.

)32к*н07
КРк*

5lp ),97... 1,0з Iоправка на крутизну характеристики датчика

}начение параметра может быть определено автоматически в режиме "контроля диапазона" (см.
)аздел 5.6); при этом контролируется, чтобы значение поправки не выходило за пределы диапчво-
la0,97...1,03. Значение по умолчанию- l.
)32к*н08
СТЛБк*

Мпа
кгс/см2 Эпр. датчиком

Jоправка на высоту столба рirзделительной жид-
(ости в импульсной трубке датчика давления.

1оправка вводится со знаком плюс, если датчик давления размещен выше трубопровода и со зна-
(ом минус, если ниже. Значение по умолчанию - 0.

)32к*н09
оПРк*

Эпр. дат-
{иком

Эпр. датчиком )порное значение для контроля диапазона датчиков.
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ние параметра задается для режима "контроля диапазона" датчиков (см. раздел 5.6). Едини_
цы иЗмерениЙ соответствуют единицам измерениЙ контролируемого параметра. Значение по
молчанию - 0.

)зз Эписание датчиков с выходным сигн€lлом сопро-
гивления

ПаРаметР представляет собой структуру, включающую пять элементов. Всего может быть описа-
lo двенадцать датчиков (термометров сопротивления), из которых четыре непосредственно под-
(JIЮЧаЮТСя к прибору, а еще восемь (они также описываются в настроЙках) моryт быть подклю-
{ены к тепловычислителю через адаптеры-расширители А!С97. Соответствие номеров измери_
ГеЛЬНЫХ КанzIлОв (к*=к1...к4) и контактов разъемов для подкJIючения датчиков задается
габлицей 7.3.

)33к*н00
U}КЛк* 5/р ), 02з..064 Iризнак подкJIючения датчика и тип датчика.

)23 - Ptl00 по ГОСТ Р 8.625-200б или ГОСТ 6651-2009;
)24 - Pt50 по ГОСТ Р 8.625-2006 или ГОСТ 665l -2009;
)33 - l00П по ГОСТ 6651-94;
)34 - 50П по ГОСТ 6651-94;
)43 - 100П по ГОСТ Р 8.625-2006 или ГОСТ 6651-2009;
)44 - 50П по ГОСТ Р 8.625-2006 или ГОСТ 6651-2009;
)53 - 100М по ГОСТ 6651-94;
)54 - 50М по ГОСТ 6651-94:
)63 - 100М по ГОСТ Р 8.625-2006 или ГОСТ 6651-2009;
)64 - 50М по ГоСТ Р 8.625-2006 или ГоСТ 6651-2009.
}начение по умолчанию равно 0: датчик отсутствует.
033кхн0 l
RBHK* 'с 50...б00 Верхн ий предел диапазона измерений

Jначение параметра задается в зависимости от типа термометра в диапазоне:
.50...600 ОС - для Pt50, 50П;
.50...З50 "С - для Pt100, l00П;
.50...200 "С - для 100М, 50М.
}начение по умолчанию - верхний предел соответствующего диапазона.
)33к*н02
lHHK* 'с -50.. . l00 Нижний предел диапазона измерений

Jначение по умолчанию - 0.

)33к*н03
RBMK*

% )...5 Jаход за верхний предел измерений

Jначение параметра задается в процентах от диапzвона измерений. Значение по умолчанию - l о/о

)З3к*н04
].НМк*

% )...5 Jаход за нижний предел измерений

}начение параметра задается в процентах от диапatзона измерений. Значение по умолчанию - | О/о.

,)з4 )писание датчиков с частотным и числоимпульс-
{ым выходным сигнitлом

Параметр представляет собой структуру, включаюцiую десять элементов. Всего может быть опи-
эано двенадцать датчиков, из которых четыре непосредственно подкJIючаются к прибору, а еще
восемь (они также описываются в настроЙках) моryт быть подключены к тепловычислителю че-

рез адаптеры-расширители А.ЩС97. (Любой вход прибора может быть настроен на обработку дис-
кретного сигнала, соответствующего какому-либо событию; параметры такого сигн€ша не зада-
ются). Соответствие номеров измерительных KaH€uIoB (K*=Kl...K8) и контактов разъемов для под-
кJIючения датчиков задается таблицей 7.4.
]34к*н00
FВКЛк* 5lp ,0l0...05l Jризнак н€lличия датчика и его выходной сигнал
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Первые две цифры слева означают:
0l -датчик объемас числоимпульсным выходным сигнzlлом;
02 - датчик массы с числоимпульсным выходным сигнalлом;
0З - датчик объемного расхода с частотным выходным сигнzlлом;
04 - датчик массового расхода с частотным выходным сигнrlлом;
05 - датчик события.

Гретья слева цифра определяет способ обработки сигн€ша датчика:
0 - без фильтрации (полоса пропускания более 5000 Гц);
l - с фильтрацией высокочастотных помех (полоса пропускания 100 Гц).

}начение по умолчанию Dавно 0: датчик отсутствует.
)34к*н0 l
]ВНк*

)пр. лат-
{иком

Эпр. датчиком Верхний предел диапсвона измерений

4з паспорта на датчик.
)34к*н02
]ННк*

)пр. лат-
,lиком Эпр. датчиком Нижний предел диап€вона измерений

4з паспорта на датчик с частотным выходным сигнzlлом. !ля датчиков с числоимпульсным вы-
(одным сигнzlлом значение параметра определено по умолчанию Равным нулю и не может быть
4зменено, Значение по умолчанию - 0.

)34к*н03
]ВМк*

|/о )...5 Jаход за верхний предел измерений

Jначение параметра задается в процентах от диапазона измерений. Значение по yмолчанию - 1 о/о

)З4к*н04
]НМк*

|/о )...5 Jаход за нижний предел измерений

]начение параметра задается в процентах от диапазона измерений. Значение по yмолчанию - 1 %

)34кхн05
ГоТСк*

)пр. лат-
{иком

Спр. датчиком Уставка на отсечку "самохода" по сигналу датчика

Если значение расхода меньше значения уставки, но не выходит за пределы измерений, считается,
rTo трубопровод перекрыт, и в этом случае при вычислении массы и объема используется нулевое
}начение расхода. Уставку на отсечку "самохода" рекомендуется устанавливать равной двум-трем
lределам погрешности датчика. Значение по умолчанию - 0.

034к*н06
FfBHK* ц )...5000 Верхний предел частоты входного сигнала

Из паспорта на датчик. Для датчиков с числоимпульсным выходным сигн€lлом значение парамет-

ра рассчитывается по формуле F":Q/q,,3б00 или F"=G/g,,3600, где Q и G - объемный и массовый
расход. соответственно; q", g" - вес импульса в единицах объема или массы, соответственно.
034к*н07
FfHMK* ц ..5000 Нижний предел частоты входного сигнала

Из паспорта надатчик. Для датчиков с числоимпульсным выходным сигн€шом значение парамет-
Dа установлено по yмолчанию равным нулю и не может быть изменено.
]34к*н08
FКик*

зИ,Т 105
_{ена импульса датчика с числоимпульсным вы-
(одным сигнЕlлом

Голько для датчиков с числоимпульсным выходным сигн€lлом. Из паспорта на датчик.
)34KtH09
]ПкзН

м3, т
)0000.000
)00000000

,lачальные показания датчика объема с числоим-
]ул ьсным выходным сигнtlлом

Голько для датчиков с числоимпульсным выходным сигнuшом. Вводятся начальные показания

lатчика в формате показаний его счетного механизма, включaш ведущие нули. При отсутствии
)четного механизма значение параметра вводится в произвольном формате. Значение по умолча-
lию - 00000.000

)з8 Назн ачен ие адресов адаптеров-расширителей
Jo второму интерфейсу RS485 могут быть подключены два адаптера-расширителя АЩС97, а так-
ке другие устройства, например, адаптеры регуляторов теплоснабжения. Параметр представляет
эобой структурy. вкJIючающую до 9 элементов.
038н00
Ка

5/р .8 Количество адаптеров

]начение по умолчанию равно 0.
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038н0 l
Адр1...
...038н08
Адп8

5lp ..29
\дрес первого адаптера

{дрес восьмого адаптера

ддреса адаптеров должны быть уникальными и несовпадающими с адресом ппибопа.

5.З,2 Общесистемные настроечные параметры
00l
Прл

i/p . хххххх Iароль для защиты настроечных параметров

ПаРаметр может вводиться пользователем с целью обеспечения сохранности значений настроеч_
ных параметров при перерывах в эксплуатации прибора, например, связанных с его поверкой.
Пароль представляет собой строку из б цифр. .Що ввода пароля необходимо предварительно вы-
ключить микропереключатель защиты данных и остановить вычисления. После ввода пароля из_
Менение настроечных параметров невозможно до его отмены, невозможно также возобновление
вычислениЙ. Отмена пароля производится повторным вводом его значения. При успешной отмене
прибор выведет на индикацию: 00l=-.

)08
Устр

ilp Строкадо 13 сим-
волов

Номер прибора

1рименяется для идентификации прибора в системах сбораданных. Номер прибора используется
Iри печати квитанций.

)l l
rIквит 5lp )...65535 :{ачальный номер квитанции для регистрации

Jсли предусмотрена печать данных на принтер, то необходимо ввести начальный номер квитан-
{ии, с которого начнется печать квитанций. По умолчанию значение параметDа равно 0.

)l2
]игн 5lp

0; l;04l
l310l...
зlll...3

40ЕЕ;
4Е

Jастрой ка сигн€lлизаци и о нештатных ситуациях

Прибор может формировать выходной сигнzlл, свидетельствующий о возникновении события, ко_
торое трактуется как нештатнЕuI ситуация (НС). .Щанный параметр позволяет настраивать прибор
так, чтобы сигн€ш формировался только при н€lличии вполне определенных НС.
Значение параметра представляет собой строку длиной до 5 символов. Строка со значением 0 оз-
начает, что все НС игнорируются и выходной сигнzlл не формируется, со значением l - что любая
НС вызывает формирование выходного сигнала.
Строка из 3 символов вида 041 . ..044 назначасr фрмирвание выходного сигнала только в тех слrlаяь
когда конкретный измеряемый паралетр по системному канаrry вышел зiI заданную уставку (номер кон-
тролируемого параметра и значение уставки задаются соOтветственно, параметрами 041...044).
Строка из 4 символов вида Зl 1X...3l4X назначает формирование выходного сигнала только в тех
случaшх, когда конкретный измеряемый параметр по потребителю "Х" вышел за заданную уставку
(номер контролируемого параметра и значение уставки задаются соответственно, параметрами
3l l ...314, Х=1..,б, Е). Строка из пяти символов вида l3l YY...l40YY на:}начает формирование
выходного сигнала только в тех случшх, когда конкретный измеряемый параметр по трубопрово_
цу "YY" вышел за заданную уставку (номер контролируемого параметра и значение уставки за-

цаются соответственно, параметрами lЗ1.., 140, YY=0l... l2, ЕЕ).
Если Х:Е (или YY=EE), то формирование сигнilIа будет происходить при появлении соответст-
вующей Нс по любому потребителю (mубопроводу). По умолчанию значение паDаметDа равно 0.

130

НСкод 5lp
Этрокадлиной 1,6
али |2 символов

Настройка диагностики прибора

0l3H00...0l3H99
Параметр представляет собой массив, содержащий l00 элементов. Некоторые элементы массива
не используются (зарезервированы).
Элементы массива связаны со списком возможных диагностических сообщений (см. табл. 8.1),
которые может формировать прибор по результатам контроля собственного состояния, состояния
цатчиков и параметров потока измеряемой среды. Если некоторому возможному сообщению со-
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влeн0BсooTBeTсTByЮЩеМэЛeМенTeПapaМeTpa013,тoэтoсooбщeн@
если l -то сообщение формируется при наступлении контролируемого события. йзме"""

ачения элементов массива, можно управлять возможностью формирования тех или иных сооб-
эний. Значением того или иного элемента является строка из 1 символа - управление общесис-

темнымИ сообщенияМи, из б симВолов - управление сообщениями по магистрЕlлям , из 12 символ
- управление сообщениями по трубопроводам. Символами в строке моryт быть только 0 и 1. На-
пример, элемент 0lЗн62 управляет формированием сообщения о том, что расход по трубопроводу
стzlл меньше отсечкИ самохода. Это сообщение (013н62=000000000000) по умолчанию не форми-

уется, но при необходимости его можно включить, например, по второму трубопроволу:
l3H62:0100000000. Значения по умолчанию элементов массива 0l3 приведены в таблице 8.1.

)l5
lечНС ilp э000000000

l0ззl l00l5
Управление печатью отчетов и архивированием
цанных

Пеp'ваяuифpaoпpeДеЛяетBЬIBoднaпеЧaTЬсooбЩeнийoнештaтньlxс@
0l3). вторая зарезервирована, третья и четвертая задают периодичность печати отчетов потрубо-
проводам и по потребителям.
Если первая цифра равна 0, то печать сообщений о Нс не производится, если равна l, то печать
производится по факту возникновения (исчезновения) НС.
Если третья и/или четвертая цифра равна 0 - не печатаются отчеты по трубопроводам иlили по-
требителям; если равна 1, то производится печать отчетов по соответствующему трубопроводу
или потребителю за кФкдые расчетные сутки,2 - производится печать отчетов за каждый расчет-
ный месяц, З - производится печать и за каждые расчетные сутки И за каждый расчетный месяц.
Если пятая uифра равна l , то учетные данные записываются в архив с признаком "получены при
нuшичии нештатной ситуации" (данные помечаются символом *) при условии, что одна или не-
сколько нештатных ситуаций возникulли в течение соответствующего часа; если пятая цифра рав-
на 0, то при записи в архив данные символом * не маркируются. Шестая uифра управляет подачей
бумаги: 1 - печать с переводом страниц,0 - печать на рулонную бумаry без переводастраниц.
Цифра 7 зарезервирована и равна 0. I_{ифры 9 и l0 цифры определяют скорость реакц"Й прибора
на возникновение НС. Значение по умолчанию 00000000l0.

)20

Цтп
цд-мм-гг

) l -0l -00
,1-12-99 Щата ввода прибора в эксплуатацию

Ввод значения параметра обязателен.

)21

Врп
{ч:мм;сс

)0-00-00
zз-59-59 3ремя ввода прибора в эксплуатацию.

3вод значения параметра обязателен.

)22 Коррекция часов прибора
1араметр представляет собой структуру, вкJIючающую 4 элемента.
)22н00
(оррект .59 ... 59 Коррекция текущего времени

]сли часы прибора спешат, то задается отрицательное значение параметра, при отставании часов
lоложительное. Коррекция часов прибора производится один раз в сутки в момент ввода значе-
{ия параметра. Значение параметра обнуляется после проведения коррекции. По умолчанию зна-
rение параметра равно 0.
)22н01
Псив цд-мм-гг

01-01_00
з1-12-99 Щата сезонного изменения времени

значение параметра задает дату, когда нужно перевести часы на 1 час вперед или на один час на-
зад, наприМер, 25-03-07. Значение параметра должно быть введено заранее или в день перехода на
новое время. Сезонное изменение времени может происходить автоматически в последнее вос-
кресенье марта и в лоследнее воскресенье октября. !ля инициализации процедуры автоматиче-
ского сезонного изменения времени нужно ввести значение параметра 022H0l для укil}ания даты
ц9рqго изменения времени. Значение по умолчанию 01-01-00.
)22н02
-Iпрв )0...2з Час суток, когда производится сезонное измене-

ние времени
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]начение параметра вводится при ручной корректировке времени и для инициalлизации процеду-
)ы автоматического изменения сезонного времени. Например, значение параметра равно 02, если
lереход осуществляется в 2 часа ночи. Значение параметра должно быть введено до момента пе-
]ехода на новое время. Значение по умолчанию равно 02.
)22нOЗ
lпвл ll l Признак перевода часов вперед или нaвад

3начение параметра вводится при ручной корректировке времени и для инициализации процеду-
ры автоматического изменения сезонного времени. Значение параметра равно l, если часы долж-
ны переводиться вперед на час (переход налетнее время) и значение параметра равно -1, если ча-
эы должны переводиться назад на час (переход на зимнее время). Значение по умолчанию - 0 (ча-
эы не переводятся).

)2з
:min

)...600 Иинимальное регистрируемое время отсутствия
)лектропитания.

время перерыва питании не фиксируется, если его продолжительность меньше значения данного
параметра. Цо умолчанию значение параметра равно 10 с.

)24
Рчас )0...2з

)асчетный час для формирования архивов за су-
гки

}адается по согласованию межд/ поставщиком и потребителем. В расчетный час происходит TaIoKe
втоматическая печать отчетов, если она задана. По умолчанию значение параметра равно 00.

)25
)день l ...28 Расчетньй день дIя формирования архивов за месяц

}аДаеТСЯ ПО СОгласованию между поставщиком и потребителем. В расчетные час и сутки проис_
(ОДиТ также автоматическая печать отчетов за месяц, если она задана. По умолчанию значение
lараметра равно l.

)30
эдиницы измерения и дискретность показаний

1араметр представляет собой структуру из трех элементов.
)30н00
]дИзм 5lp )0, 12

]истема единиц измерения, применяемая в при-
5оре

Значение параметра представляет собой строку из двух цифр.
Первая слева цифра:
0 - для измерения давления и/или перепада давления применяются производные единиц системы
СИ (МПа, кПа);
1 - ДЛЯ иЗмерения давления и/или перепада давления применяются производные практической
системы единиц ( кгс/см2, кгс/м2).
Вторая слева цифра:
0 - тепловая энергия измеряется в Г,Щж, тепловiul мощность - в Г,Щхс/ч;

l -тепловая энергия измеряется в Гкал, теплов€uI мощность - в Гкал/ч;
2 - тепловая энергия измеряется в МВт.ч, тепловuul мощность - в МВт.
3начение по умолчанию равно 00.
)30H0l
]М ),000001 ... l Щискретность показаний массы теплоносителя

'начение 
параметра определяет цену единицы младшего ра:}ряда по покщаниям массы теплоноси_

геля; например, при задании значении параметра равным 0,0l масса будет выводится в формате от
),00 до 9999999,99 тонн. Значение параметра выбирается из ряда: 0,00000l;0,0000l;0,000l;0,00l;
),0l; 0,1; l. Значение по умолчанию равно 0.0l.

)30н02

trW

-дж
-кtlл

ИВт*ч
Щискретность покzваний тепловой энергии

Jначение параметра определяет цену единицы младшего разряда показаний тепловой энергии; на-
'Iример, лри значении равным 0,0l показания тепловой энергии будут выводится в формате от
),00до 9999999,99, Значение параметра выбирается из ряда:0,000001;0,0000l;0,000l;0,00l;0,01;
),l; l. Значение по умолчанию - 0,01.
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)3l
Эписание обслуживаемых трубопроводов и по-
гоебителей

laoaMeTn пDедставляет собой стDчктчDч из двчх элементов.
)З 1н00
Гпчб

5lp
)00000000000
1111llllll11 Эбслуживаемые трубопроводы

]начение параметра*строка из 12 символов. При вводе значения параметрав соответствующую
Iозицию записывается 0 или l. Единица означает, что по данному трубопроводу должен вестись
gчет (другими словами, трубопровод обслуживается), ноль - не должен. При этом первому слева
)имволу соответствует первый трубопровод, второму символу - второй трубопровод и т.д. Значе-
{ие по умолчанию 000000000000. Ввод значения параметра обязателен и должен предшествовать
]воду параметров по трубопроводам и магистрzlлям.
)31н01
lom

jlp )00000
1lllll Эбслуживаемые потребители (магистрали)

Jначение параметра- строка из б символов. При вводе значения параметра в соответствующую
Iозицию записывается 0 или 1. Единица означает, что по данному потребителю должен вестись
gчет (другими словами, потребитель обслуживается), ноль - не должен. Значение по умолчанию
)00000.
Jвод значения параметра обязателен и должен предшествовать вводу параметров по трубопрово-
IaM и магистDчIJIям.

)35 Назначение датчика температуры холодной воды
lapaMeTp представляет собой стDyктуDу из двух элементов.
)35н00
ГхвК

,с l00 Константное значение темпераryры холодной во-
ды

чIспользуется при отсутствии датчика темпераryры холодной воды, при расчетах за время пере-
)ывов питанияили при отказе датчика, Ввод значения параметра обязателен.
)З5н01
ГхвВКЛ ilp ); 100;

)320l . ..03з l2
Признак применения датчика температуры хо-
лодной воды и адрес датчика

Jначением параметра может 0; l00 или строка из пяти цифр, указывающая на номер измеритель-
{ого каналадля датчикатемпературы холодной воды. При этом 0 означает, что датчик отсутству-
эт; 100 означает, что информация о Тхв поступает от внешнего источника, например, по компью-
герной сети. Первые три цифры слева (в случае, когда значение параметра представляет собой
]троку из 5 цифр) задают ссылку на номер параметра, описывающего датчик; здесь это либо 032

,датчик с токовым выходным сигналом), либо 033 (датчик с выходным сигнчtлом сопротивления);
цве последние цифры укzlзывают номер измерительного канала, которому соответствует датчик.
3вод значения параметDа обязателен.

)36 назначение датчика давления холодной воды
Параметр представляет собой структуру из двух элементов.
)36н00
РхвК

ИПа
rгс/см2

),08...lб
),8...l60

Константное значение давления холодной воды

)36н0 l
РхвВКЛ 5lp

); 100;

)3201..032l б
Признак применения датчика давления холодной
воды и адрес датчика

Значением параметра может 0; l00 или строка из пяти цифр, указывающчш на номер измеритель-
ного канала для датчика давления холодной воды. При этом 0 означает, что датчик отсутствует;
l00 означает, что информация о Рхв поступает от внешнего источника, напрмер, по компьютер-
ной сети, Первые три цифры слева (в случае, когда значение параметра представляет собой строку
из 5 цифр) задают ссылку на номер параметрq описывающего датчик; здесь это 032 (латчик с то-
ковым выходным сигналом); две последние цифры указывают номер измерительного канаJIа, ко-
торому соответствует датчик. Ввод значения параметра обязателен.

)з-l Назначение датчика атмосферного давления
lараметр пDедставляет собой структурy из двyх элементов.
)З7н00
)бк мм.рт.ст 500...900 Константное значение атмосферного дащIения



4спользуется при отсутствии датчика атмосферного давления, при расчетах за время перерывов
lитания или при отказе датчика. Значение по умолчанию равно 760 мм рт. ст.
)37н01
,бвкл 5lp

); 100;

)320l ..032l б
Признак применения датчика атмосферного дав-
1ения и адрес датчика

значением параметра может 0; l 00 или строка из пяти цифр, указывающzlя на номер измеритель-
ного канала для датчика давления холодной воды. При этом 0 означает, что датчик отсутствует;
l00 означает, что информация о Рб посryпает от внешнего источника, например, по компьютер-
ной сети. Первые Три цифры слева (в случае, когда значение параметра представляет собой стоку
из 5 цифр) задают ссылку на номер параметра' описывающего датчик; здесь это 032 (датчик с то-
ковым выходным сигналом), две последние цифры указывают номер измерительного канала, ко-
торому соответствует датчик. Ввод значения параметра обязателен.
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)42
Jписание второй уставки по измеряемьш пара-
иетрам системного канала

Параметр представляет собой структуру из трех элементов

)40 lазначение датчика температуры наружного
}оздуха

Параметр представляет собой структуру из двух элементов.
)40н00
ГнвК

,с -50...50 Константное значение температуры наружного
воздуха

zспользуется при расчет€й за время перерывов питания, при откzrзе или отсутствии датчика тем-
lературы наружцого воздуха. Значение по умолчанию - 0.
)40н01
ГнвВКЛ ilp ); l00;

)320l ..0з312
IIризнак применения датчика температуры на-
)ужного воздуха и адрес датчика

3начением параметра может 0; l00 или строка из пяти цифр, указывающая на номер измеритель-
ного каналадля датчикатемпературы холодной воды. При этом 0 означает, что датчик отсутству-
эт; l00 означает, что информация о Тнв поступает от внешнего источника, например, по компью-
герной сети. Первые три цифры слева (в случае, когда значение параметра представляет собой
]ТРОКУ иЗ 5 цифр) задают ссылку на номер параметра, описывающего датчик; здесь это либо 032
iДаТЧИК С тОкОвым выходным сигналом), либо 03З (датчик с выходным сигн€lлом сопротивления);
ЦВе ПОСЛеДНИе ЦИфРЫ указываюjг номер измерительного канаJIа, которому соответствует датчик.

)4l Описание первой уставки по измеряемым пара-
иетрам системного канала

Параметр представляет собой структуру из трех элементов
)4 l н00
Yl вкл

5lp
);

)641 ...0692
Признак назначения первой уставки и номер кон-
тролируемого параметра

Jначением параметра может 0 или строка из четырех чифр (например, 065 l ), укщывающiш номер
(онтролируемого параметра (здесь 065) и правило формирования диагностического сообщения
.злесь 1).

1ри Этом, если значение равно 0, то уставка не нrвначена; если последняя (четвертм слева) чифра
)авна 1, то уставка задана и диагностическое сообщение формируется тогда когда значение изме_
)яемого параметра становится больше значения уставки; если последняя цифра равна 2, то устав-
(а задана и диагностическое сообщение формируется тогда, когда значение измеряемого парамет-
)а становится меньше уставки. Значение по yмолчанию оавно 0.
)4 l H0l
/1г

Опр. дат-
чиком

)пределяется дат-
lиком

Jначение ширины зоны гистерезиса для уставки

Если значение измеряемого параметра близко к уставке, то возможны частые выходы за уставку и
возврат обратно в силу случаЙных причин. ,Щля исключения этого вводится гистерезис так, чтобы
эобытие фиксировалось при выходе зауставку, а снимЕtлось при значении измеряемого параметра
равном "уставка минус гистерезис". Значение по умолчанию равно 0.
04l н02
у1

Опр. лат-
чиком

Эпределяется дат-
-lиком ]начение уставки

3начение параметра нужно ввести, если признак назначения уставки не 0.
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)42н00
У2вкл

5lp
);

)б41...0692
Признак назначения второй уставки и номер кон-
тролируемого параметра

}начением параметра может быть 0 или строка из четырех чифр (например, 065 l ), укiвывающiul
{омер контролируемого параметра (здесь 065) и правило формирования диагностического сооб-
цения (здесь 1). При этом, если значение равно 0, то уставка не н€вначена; если последняя (чет-
зертаrI слева) цифра равна 1, то уставка задана и диагностическое сообщение формируется тогда,
(огда значение измеряемого параметра становится больше значения уставки; если последняя
]ифра равна2, то уставка задана и диагностическое сообщение формируется тогда, когда значе-
:Iие иЗМеряеМОГо параметра становится меньше уставки. Значение по умолчанию Dавно 0.

)42н01
V2г

Эпр. дат-
{иком

)пределяется дат-
{иком

Jначение ширины зоны гистерезиса для уставки

]сли значение измеряемого параметра близко к уставке, то возможны частые выходы за уставку и
]озврат обратно в силу случаЙных причин..Щля исключения этого вводится гистерезис так, чтобы
:обытие фиксировалось при выходе зауставку, а сним€шось при значении измеряемого параметра
)авном "уставка минус гистерезис". Значение по умолчанию равно 0.

)42н02
V2

)пр. дат-
{иком

)пределяется дат-
{иком

Jначение уставки

]начение параметра нужно ввести. если признак назначения уставки не 0.

)4з
Эписание третьей уставки по измеряемым пара-
иетрам системного канала

laDaMeTp представляет собой стDуктуDу из TDex элементов
)43н00
У3вкл

5lp
);

)64l...0692
Признак назначения третьей уставки и номер кон-
гролируемого параметра

]начением параметра может быть 0 или строка из четырех цифр (например, 065l), ук€вывающruI
{омер контролируемого параметра (здесь 065) и правило формирования диагностического сооб-
ления (здесь 1). При этом, если значение равно 0, то уставка не назначена; если последняя (чет_
]ертаJI слева) цифра равна l, то уставка задана и диагностическое сообщение формируется тогда,
(огда значение измеряемого параметра становится больше значения уставки; если последняя
rифра равна 2, то уставка задана и диагностическое сообщение формируется тогда, когда значе-
{ие измеряемого параметра становится меньше уставки. Значение по умолчанию равно 0.

)43н01
У3г

Эпр. дат-
{иком

)пределяется дат-
{иком

]начение ширины зоны гистерезиса для уставки

Всли значение измеряемого параметра близко к уставке, то возможны частые выходы за уставку и
]озврат обратно в силу случайных причин. ,Щля исключения этого значение гистерезиса вводят та-
<им, чтобы событие фиксировалось при выходе за уставку, а сним€шось при значении измеряемо-
-о параметра равном "уставка минус гистеDезис". Значение по умолчанию равно 0.

)43н02
уз

)пр. лат-
{иком

)пределяется дат-
{иком

Jначение уставки

]начение параметра нужно ввести, если признак назначения уставки не 0.

)44
Описание четвертой уставки по измеряемым па-
DaMeTpaM системного канала

папаметп пDелставляет собой сmчктчDч из TDex элементов
)44н00
У4вкл

5lp
);

)641 ...0б92
Признак назначения четвертой уставки и номер
контролируемого параметDа

Значением параметра может быть 0 или строка из четырех цифр (например, Oб5l), укщывающшI
номер контролируемого параметра (здесь 065) и правило формирования диагностического сооб-
щения (здесь l). При этом, если значение равно 0, то уставка не н€вначена; если последняя (чет-
Bepтiu{ слева) цифра равна 1, то уставка задана и диагностическое сообщение формируется тогда,
когда значение измеряемого параметра становится больше значения уставки; если последняя
цифра равна 2, то уставка задана и диагностическое сообщение формируется тогда, когда значе-
ние измеDяемого паDамеmа становится меньше чставки. Значение по чмолчанию оавно 0.

)44H0l
{4г

Эпр, лат-
{иком

Эпределяется дат-
-lиком Jначение ширины зоны гистерезиса для уставки
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3сли значение измеряемого параметра близко к уставке, то возможны частые выходы за уставку и
]ОЗВРаТ Обратно В силу случаЙных причин. .Щля исключения этого вводится гистерезис так, чтобы
:обытие фиксировалось при выходе зауставку, а снимчrлось при значении измеряемого параметра
]авном "уставка минус гистерезис". Значение по умолчанию равно 0.
)44н02
V4

)пр. дат-
{иком

)пределяется дат-
{иком

}начение уставки

}начение параметра нужно ввести, если признак назначения уставки не 0.

)45 |- |Список параметров Сп1
ПаРаметр представляет собой массив, содержащий до l00 элементов. Правила формированияспи-
СКа ПРИВеДеНЫ НИже. Эти же правила распространяются и на другие списки, описанные дirлее в
руководстве. Формируемый по умолчанию список Сп1 приведен в таблице 4.1 и включает пара-
метры, Значения которых приходится изменять в процессе эксплуатации тепловычислителя при
включенной защите данных.
)45н00
Паполь

5lp
Этрока из б симво-
IoB

Iароль

ЕСли значение задано, то перед изменением значений параметров, вкJIюченных в список, прибор
запрашивает пароль. Значение параметра представляет собоЙ строку длиной до б знаков, которбI
МОЖеТ ВКЛЮЧаТЬ цифры и символы "-" (минус), "." (точка), "Е". Значение пароля может быть вы_
веденО и изменено только при выкJIюченной защите данных в режиме формирования списка. От-
кJIЮЧеНие запроса пароля производится при вводе одного символа "-". При изменении данных по
интерфеЙсам RS232 и RS485 нужно передать прибору сначала значение пароля ("записать" па-
РОль), а пОтом передавать данные. Если перерыв в передаче данных более 2 минут, нужно заново
ввести пароль.
)45H0l
lечать ilp Строка из 8 симво-

пов
Признаки регистрации

Щанный элемент содержит 8 признаков регистрации значений параметров из списка на устройстве
Iечати (принтере). КаждыЙ признак имеет два значения: 0 или l. При этом: 0 - печать не произво-
1ится, l - печать производится.
1ервая цифра слева - признак печати автоматически каждый час,
]торая _ автоматически кrDкдые расчетные сутки,
гретья - данная цифра зарезервирована, значение 0 или l - безразлично,
{етвертая - автоматически кrDкдый расчетный месяц,
Iятaш -даннztJI цифра зарезервирована значение 0 или 1 - безразлично,
rlест€lя - даннzш чифра зарезервирована, значение 0 или 1 - безразлично,
)едьмЕrя - автоматически при изменении значения оперативного параметра базы данных из списк4
]осьмuи - автоматически при входе/выходе в список
}начение по умолчанию 00000010.
)45н02

)45н99
5lp трока символов \дреса параметров для списка

В качестве значений задаются адреса параметров базы данных и адреса вычисляемых параметров,
сцепленные (записанные подряд) с индивидумьными признаками печати - б символов. Признаки
печати для элемента списка имеют тот же смысл, что и первые б признаков печати для списка в
целом. Индивидуальные признаки печати могут либо совпадать с первыми 6-ю признаками печа-
ти для списка (см. выше 045н01), либо отличаться от них в сторону уменьшения числа сиryаций,
когда производится печать значений конкретных параметров. Последние два из восьми признаков
печати списка относятся ко всем элементам. Например, для вruIючения в список параметра "Кон-
стантное значение атмосферного давления" нужно yкirзaTb алрес (03700) и признаки печати, ска-
жем, кzDкдые сутки:100000. Таким образом, нужно ввести 03700l00000 как значение соответст-
вующего элемента списка. При включении в список элемента структуры символы т, п, н пропус-
каются. Например, для вкJIючения в список элемента l 10т04н00 следует ввести 1 100400000010
(последние б цифр - признаки печати). ,Щля того, чтобы включить в список одной записью целую
структуру или сечение структуры используются символы Е.
Например, для вкJIючения в список адресов 0-го элемента параметра l l0 по всем трубам следует
записать l l0EE00000010; для вкJIючения в список адресов всех элементов параметра l l0 по всем
трубам следует записать 1 l0EEEE000010. Вычеркивание адреса параметра из списка осуществля-
ется путем ввода символа "-".
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)46 ]писок параметров Сп2
]трукryра списка Сп2 аналогична структуре списка Спl
046н00

046н99
Ур Этрока символов )лементы массива

По умолчанию (см. таблицу 4.2) в него вкJIючены измеряемые параметры (темпераryра, давление,
РаСхОд, мощность и т.п.) по трубопроводам и потребителям, описанным в пара}.{етре 0З 1. Значения
любьж параметров, включенньlх вСл2, невозможно изменить при вкJIюченной защите данных.

)41 lсписок паоамеmов Сп3
труктура списка Сп3 аналогична структуре списка Спl

047н00

04'7н99
5lp Этрока символов элементы массива

llo умолчанию (см. таблицу 4.3) в него вкIIючены отчетные параметры, по которым может вестись
]аСчет за потребленную энергию. Струкryра списка Сп3 аналогична струкryре списка Спl. Значения
rюбых параметров, вкпюченньIх в Сп3, невозможно изменить при вкJIюченной защите данньDL

)48 писок парамеmов Сп4
Этруктура списка Сп4 аналогична стрyктуре списка Спl
048н00

048н99
5lp Этрока символов элементы массива

1о умолчанию (см. таблицу 4.4) в него вкJIючены настроечные параметры (за исключением пара-
иетра 0l3 и параметров-уставок) с тем, чтобы обеспечить удобный просмотр базы данных. Струк-
гура списка Сп4 аналогична структуре списка Сп1. Значения любых параметров, включенных в
Эп4, невозможно изменить при включенной защите данных.

)49 список папамеmов Скд
]труктура списка Сп4 аналогична структуре списка Сп1
049н00

049н99
Ур Этрока символов элементы массива

По умолчанию (см. таблицу 4.5) в него включены параметры, позволяющие контролировать и
корректировать "ноль" и диап€вон датчиков перепада давления и давления. Структура списка Ск.Щ
анzLпогична структуре списка Сп l .

)51 список параметров для рассьlлки
Список паDаметров. котоDые поибоо может Dассылать лDчгим поибооам в сети
05 l н00
Пп 15...250 Iериодичность рассылки, в секундzlх

Период рассылки может быть назначен в диапазоне от l5 до 250 секунд
051н01
Код01

005 l н99
Код99

5lp Этрока символов элементы массива

Формат вводимого значения: NNNKK-PAA, где NNN - номер параметра, например, 155; КК -

номер Kaнzu]a, например, l l (нулевой номер каналадля общесистемных параметров не пишется);
Р -номер портарассылки: 1 - первый RS485,2 - второй RS485;AA - адрес прибора, которому пе-
ресылается значение паDаметDа
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5,3.3 Общесистемные параметры - команды
)l4 КопиDование данных
Параметр представляет собой структуру из двух элементов. При вводе значения данного парамет-
)а включается функция копирования значений настроечных параметров одного трубопровода (по-
гребителя) в другой или срaвy в несколько других трубопDоводов (потребителей)
0 l 4н00
КопТ 5lp

)1-02
)1-02-12 Копирование данных трубопроводов

При вводе значения данного параметра вкJIючается функция копирования значений настроечных
параметров одного трубопровода в другой или ср.ву в несколько других трубопроводов. В первом
случае значение параметра представляет собой символьную строку, вида: XX-YY. Во втором слу-
чае, когдаданные источника копируются сразу в несколько приемников, значение параметра
представляет собой символьную строку, вида: ХХ-YY-ZZ. Здесь ХХ - адрес источника данных,
YY, ZZ - адреса приемников данных.
)14н01
КопП

5lp
1-2
1-2-6

Копирование данных потребителей

ПРи вводе значения данного параметра вкJIючается функция копирования значений настроечных
IapaMeTpoB одного потребителя в другой или сразу в несколько других. В первом случае значение
IapaмeTpa представляет собой символьную строку, вида: X-Y. Во втором случае, когдаданные
{сточника копируются сразу в несколько приемников, значение параметра представляет собой
)имвольную строку, вида: X-Y-Z.
:{апример, копирование данных первого потребителя во все ост€lльные запишется следующим об_
)€lзом: 0l4H01=1-2-3.

)26 Цистанционные команды управления
1араметр представляет собой структуру из трех элементов.

)26н00
lycK бlр j; 1 Щистанционные команды ПУСК и СТОП
1ри вводе l прибор начинает вычисления, при вводе 0 - прекращает. Ввод значения параметра
]оЗМожен только при выкJIюченной защите от несанкционированного изменения параметров.
1рименяется только при автоматизации проверок, когда необходимо управление прибором со
)тороны компьютера.
)26H0l
]брос

5lp );l Щистанционная команда СБРОС архивов

При вводе 1 и при условии, что счет остановлен (02бн00=0) и выкJIючена защита от несанкционир-
ванного изменения параметров, сбрасываются архивы и значение парамета становится равным 0.
Применяется только при автоматизации проверок, когда необходимо управление прибором со сто_
роны компьютера.

026н02
пБд 5/р ); |;2 Щистанционная команда ввода поверочной и

:Iастроечной баз данных
При вводе 1 и при условии, что счет остановлен (026н00=0) и выкJIючена защита от несанкциони-
рованного изменения параметров, загружается поверочнuш базаданных. По окончании загрузки
значение параметра равно l. При вводе 0 происходит рестарт прибора и восстанавливается рабо-
чая база данных. При вводе 2 загружается настроечная база данных, котораJI используется в про-
цессе подготовки прибора к выпуску. Применяется только при автоматизации проверок, когда
необходимо управление прибором со стоDоны компьютеDа.

)2,7 Jадание режима работы прибора
Параметр представляет собой стDуктyру из двух элементов.
)27н00
Гест

5lp ,1,2 Ц.лгоритм работы

При значении параметра 0 фиксируются времена нештатной работы, но вычисления продолжают-
ся; l- фиксируются времена нештатной работы. вычисления энергии по потребителю останавли-
ваются при недостоверных измерениях, вычисления по трубопроводам продолжаются;2 - фикси-
рУЮТся времена нештатной работы, все вычисления останавливаются при недостоверных измере-
ниях. Более подробное описание приведено в Приложении А.
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)2'7н01
:тест

иин ..з0
Время интегрирования в режиме поверки
прибора

Щля задания интервала интегрирования следует ввести любое число из оговоренного здесь диапа-
loHa. Значение по умолчанию равно б.

)29 Цистанционные команды юстировки
1араметр представляет собой структуру из двух элементов.

)29н00
OcTI

5lp ),1,2 Щистанционная команда юстировки токовых
входов

1ри вводе 1 и при условии, что счет ocTtlнoыIeн, выкпючена з€Iщита от несанкционированного измене-
lия параметров и выполнены необходимые подкJIючения, производится юстировкатоковьIх входов.
1рименяется при выпуске из призводства для авюматизации операций настройки По результатам вьь
lолнениrl комrlнды возвращается 0 (юстировка выполнена). 2 - не вьIполнена.

)29н01
OcTR 5lp |;2); Щистанционная команда юстировки входов

геDмосопDотивлений
При вводе l и при условии, что счет остzlновлен, выIfiючена защита от несанкционирокlнною измене-
ния параметров и выпоJIнены необходимые подlФючения, производится IостировкатоковьD( входов.
Применяется при выпуске из производства дIя авюматизации операций настройки По результатам вьь
полнениrI команды возвраlI1ается 0 (юстировка выполнена). 2 - не вьшолнена.

5.3.4 Настроечные параметры по трубопроводу
l 00т*
Nтоуб

5lp ..999999 4дентификатор трубопровода

Идентификатором трубопровода - любое число из указанного выше диап€вона и не обязательно
должен совпадать с позиционным номером трубопровода, определенного параметром 03lH00.
Например, 1 00т02:1 0 1 .

Значение по умолчанию равно 0.

10l тх
Гплнс

5lp ..3 3ид теплоносителя

По каждому обслуживаемому трубопроводу вводится одно из следующих значений
от теплоносителя:
0-вода или конденсат,
l- пар перегретый,
2- пар насыщенный,
3- теплоноситель - жидкость со свойствами, заданными потребителем.
значение по чмолчанию павно 0.

в зависимости

l 02т*
1араметры трубопровода и тип расходомерного
/зла

ПDедставляет собой cTDyKTyDy из 4 элементов
l 02т+н00
ГипД

5lp 12 Гип расходомерного узла

Тип расходомерного узла задается вводом числа:
0 - расход по трубопроводу не измеряется;
1 - стандартная диафрагма по ГОСТ 8.586.2-2005 с фланцевым способом обора перепада даыIения АР;
2 - стандартная диафрагма по ГОСТ 8.586.2-2005 с угловым способом отбора ДР;
3 - стандартная диафрагма по ГОСТ 8.586.2-2005 с трехрадиусным способом отбора АР;
4 - трубаВентури по ГОСТ 8.58б.4-2005 ли,гая, с необработанной входной конической частью;

используется преобразователь АР;
5 - труба Венryри по ГОСТ 8.586.4-2005 литrш, с обработанной входной конической частью;

используется преобразователь АР;
6 - труба Венryри по ГОСТ 8.58б.4-2005 сварная; используется преобразователь АР;
7 - сопло ИСД |9З2 по ГОСТ 8.586.3-2005 ; используется преобразователь АР;
8 - специальная диафрагма по Р.Щ 50-4 1 1 -83, износоустойчив.uI; используется преобразователь ДР;
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) - специальная диафрагма по РЩ50-41 1-83, с коническим входом; используется преобразователь ДР;
10 - напорное устройство типа АппuЬаr; используется преобразователь АР;
l 1 - сужающее устройство типа GilFlo; используется преобразователь АР
12 - датчик объемного или массового расхода или счетчик количества;
l3 - вихревой расходомер ИРВИС -К-300.
Ввод значения параметра обязателен.

l 02т*н0 1

D20
им l 0... 1 0000

Щиаметр измерительного участка трубопровода
при 20 ОС. 

Дл" ИРВИС-К-З00 - диаметр от"ерсrия
пеDвичного поеобпазователя (из паспопта)

Ввод значения параметра обязателен при измерении расхода методом переменного перепада дав-
пения и применении ИРВИС-К-З00

102т*н02
Вт l/C .0,00l...0,001

Средний коэффициент температурного расшире-
ния матери.lла трубопровода. Щля ИРВИС-К-300 -
коэффициент температурного расширения эле-
ментов конструкции (из паспорта)

}начение по умолчанию 0.

l02T*H03
Rш
ц
Кд

мм
5lp

)...1,5
)...1
Спр. датчиком

Эквивалентная шероховатость (Rш) стенок тру-
бопровода при измерении расхода методом пере-
менного перепада давления на стандартных диа-
фрагмах, или коэффициент расхода (А) при при-
менении расходомеров различных типов и напор-
ных устройств или коэффициент приведения дав-
ления (Кд) для ИРВИС-к-з00

Jначения Rш задаются обычно в пределах 0...1,5 мм, значения А - не больше 1. Ввод значения па-
]аметра обязателен при измерении расхода методом переменного перепададавления и примене-
lии ИРВИС-К-300. При применении датчиков с выходным сигнаJIом пропорцион€tльным расходу
А:1.

l 03т*
Параметры сужающего устройства или иного пре-
образователя расхода

lредставляет собой сmуктуDч из 3 элементов

1 03т*н00
d20

мм Эпр. СУ
Щиаметр сужающего устройства при 20 uC. 

.Щля
ИРВИС-К-300 - характерный размер тела обтека-
ния (из паспоота)

1ри применении напорных устройств значение данного параметра равно диаметру измерительно-
,о 

участка трубопровода. Ввод значения параметра обязателен при измерении расхода методом
Iеременного перепада давления и применении ИРВИС-к-300.

10Зт*н0l
Вд
muf

1/с _0,00l .. .0,001
Опр. датчиком

Эредний коэффициент температурного расшире-
{ия материала сужающего устройства (диафраг-
иы). fuя ИРВИС-К-300 - коэффициент сужения
lотока за телом обтекания (из паспоота)

1ри отсутствии данных рекомендуемое значение параметра Вд:0,0000l65. .Щля ИРВИС_К_300 -
4з паспорта. Значение по умолчанию равно 0. Ввод значения параметра обязателен при примене-
{ии расходомера ИРВИс-К-З00

103т*н02
Кпр
Вн
Кам

5lp
5lp

1 ...1.05
Эпр. датчиком
Эпр. датчиком

Коэффициент притупления кромки диафрагмы
Кпр; для напорного устройства - отношение пло-
дади сечения напорной трубки к площади сече-
,lия трубопровода Вн; для ИРВИС-К-300 - попра-
зочный коэффициент Кам, учитывающий вяз-
(ость в условиях автомодельности (из ласпорта)

Щля сужающих устройств значение параметра Кпр берется из расчета расходо-мерного узла. ,Щля
{апорных устроЙств с усредняющими трубками определяется по документации на усредняющую
грубку. Значение по умолчанию равно l.
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l04T*
Рнас

ИПа
rгс/см2

)...l Ширина зоны насыщения по давлению дпя диагно-
этики смены фазового состояния (пар или вода)

известно, что при определенном соотношении межщ/ температурой Т и давлением Р теплоносителя
пар явпяется насыщенным, т.е. н€lходится в термодинамическом равновесии с водой. Функциональная
]ависимость Р от Т нuIзывается линией насыщения. Если для данного измеренного значения темпера-
ryРЫ ИЗМеРеННОе ЗНаЧеНИе ДаВЛения больше, чем соответствующее давление на линии насыщения, то
геплоносителем являетСя вода а если меньше - пар. Этот используется для диагностики смены фазо-
3ого состояния теплоноситеJIя. При этом, факг смены фазового состояния фиксируется не по пересе-
;Iению линии насыщения, а по пересечению некоторой полосы, расположенной вдоль линии насыще-
lия. Ширина полосЫ определяетСя данным параметром. Следует заметить, что при обнаружении
}акта смены фазового состояния фиксируется нештатнiul сиryация и, в общем случае, изменrIется zlл-
тритм работы прибора в соответствии со значением параметра 027н00.
Jначение по умолчанию равно 0.

1 05т*
х 5lp )...1 ]тепень сухости насыщенного пара

ОПРеДеляется как отношение массы газовой фазы теплоносителя к общей массе.,Щля сухого на_
ЭЫЩеннОгО пара значение параметра равно l. Четких рекомендаций по определению коэффициен-
га Сухости нет. Можно исходить из соображений равенства массы теплоносителя на отпускающей
ЭТОРОНе и у пОтребителя. Параметр используется, если теплоноситель - насыщенныЙ пар. Значе_
ние по умолчанию равно 1.

l08T*
-радуировочнчш характеристика датчика расхода
гипа Gilflo илиИРВИС -К-з00

Представляет собой структуру из 28 элементов
l08T*H00...
...108т*н13
APKl-APKl4
Refl-Refl4

tПа
ilp

)пр.
Iатчиком

} начения перепада давления (для Gi lfl о) или числt
)ейнольдса (для ИРВИС-К-300)

Щля датчика Gilflo первые 14 элементов параметра содержат калибровочные значения перепада
давления APK1...APKl4 по документации на расходомер. В документации на Gilflo значения пере-
пада давления приведены в дюймах водяного столба, поэтому они должны быть пересчитаны, в
зависимости от применяемой системы единиц, либо в кПа умножением на число 0,249088, либо в
кг/м2 умножением на число 25,4.

Щля расходомера ИРВИС-К-300 первые l4 элементов параметра содержат калибровочные значе-
ния модернизированного числа Рейнольдса: Refl...Fefl4. Ввод значений параметра обязателен
при применении датчика Gilflo илиИРВИС-К-300.

108T*Hl4...
...108т*н27
GKl-GK14
KQn1...
KOnl4

г/ч

5lp
Спр. датчиком

Значение массового расхода (лля Gilflo) или по-
правочного коэффициента на вязкость газа (для
ирвис-к-300)

Щля Gilflo данные 14 элементов параметра содержат калибровочные значения массового расхода
]оды при стандартных условиях GKl ...GK14, соответствующие значениям перепада давления
\Рк1 ...АРк14 и выраженные в т/ч (в документации на Gilflo значения расхода даны в кг/ч).
Щля расходомера ИРВИС-К-300 данные 14 элементов параметра содержат калибровочные значе-
{ия поправочного коэффи циента на вязкость газа KQn 1 . . . :KQn l 4, соответствующие значениям
lисла Рейнольдса Refl . ..Fefl 4. Ввод значений параметра обязателен при применении датчика
Эilflо или ИРВИс-К-300

09т* Назначение датчика расхода
1араметр представляет собой структуру из двyх элементов.
1 09т*н00
QoK
цК

з,
vl lч
г/ч

Эпр. датчиком
Константное значение расхода
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}начение параметра используется при расчетах за время перерывов питания, при отказе датчика
,tли при отсутствии датчика расхода.
Jвод значения параметра обязателен при применении датчика расхода
l09T*H01

QоВКЛ
rВКЛ ilp ); l;100

)3201..03406

Признак применения датчика расхода и адрес дат-
чика

Значением параметра может быть 0; 1 ; l 00 или строка из пяти цифр, указьrвающая на номер изме-
рительного канiша для датчика расхода. При этом 0 означает, что датчик отсутствует и отсутст-
вующий датчик является датчиком объемного расхода; 1 означает, что датчик отсутствует и от-
сутствующий датчик является датчиком массового расхода; l00 означает, что информация о рас-
коде постуПает от внешнего источника, например, по компьютерной сети. Первые три цифры сле-
ва задают ссылку на номер параметра, описывающего датчик; здесь это либо 032 (датчик с токо-
вым выходным сигнiшом), либо 0з4 (датчик с выходным импульсным сигналом); две последние
шифры укzlзывЕtют номер измерительного канчrла, которому соответствует датчик. Значение по
умолчанию равно 0.

l l0T* , lазначение датчика перепада давления
Параметр представляет соýой струкryру из четырех элементов,
l l0T*H00
\PlK

сПа
lгс/м2

)... 1000
)...100000 Константное значение перепада давления

Jначение параметра используется при расчетах за время перерывов питания, при отказе датчика
дли при отсутствии датчика перепададавления. Ввод значения параметра обязателен при приме-
{ении датчика перепада давления
1 l0T*H01
Арlвкл ilp ); l00

)3201..0з2l б
Признак применения первого датчика перепада
цавления адрес датчика

значением параметра может быть 0; 100 или строка из пяти цифр, указывающая на номер из-
мерительного канzша для датчика перепада давления. При этом 0 означает, что датчик отсут-
ствует; 100 означает, что информация о перепаде давления поступает от внешнего источника,
например, по компьюТерноЙ сети. Первые три цифры слева задают ссылку на номер парамет-
ра, описывающего датчик; здесь это 032 (датчик с токовым выходным сигналом); две послед-
ние цифры указывают номер измерительного канала, которому соответствует датчик. Значе-
ние по умолчанию равно 0.
l l0T*H02
\р2вкл ilp );lф

)3201..0з216
Признак применения второго датчика перепада
давления адрес датчика

Jначением параметра может быть 0; 100 или строка из пяти цифр, указывающzш на номер из-
иерительного кан€Lпа для датчика перепада давления. При этом 0 означает, что датчик отсут-
]твует; l00 означает, что информация о перепаде давления поступает от внешнего источника,
{апример, по компьюТерноЙ сети. Первые три цифры слева задают ссылку на номер парамет-
)а, описывающего датчик; здесь это 032 (датчик с токовым выходным сигналом); две послед-
{ие цифры указывают номер измерительного канала, которому соответствует датчик. Значе-
{ие по умолчанию равно 0.
1 l0T*H03
\рзвкл 5lp

);1ф
)320l..03216

1ризнак применения третьего датчика перепада
1авления адрес датчика

Значением параметра может быть 0; 100 или строка из пяти цифр, указывающil{ на номер измери-
тельного канала для датчика расхода. При этом 0 означает, что датчик отсутствует; 100 означает,
ЧТО ИНфОРМаЦИЯ О ПереПаДе давления поступает от внешнего источника, например, по компью-
терноЙ сети. ПервЫе три цифры слева задают ссылку на номер параметра, описывающего датчик;
здесь это 0з2 (датчик с токовым выходным сигналом); две последние цифры укzвывают номер
ИЗМеРиТелЬного канqла, которому соответствует датчик. Значение по умолчанию равно 0.

1 3т* Назначение датчика давления
Параметр представляет собой структуру из двух элементов.
l 1 3т*н00
]к

ИПа
сгс/см2

)...30
)...300 Константное значение абсолютного давления

Jначение параметра используется при расчетах за время перерывов питания, при отказе датчика
{ли при отсутствии датчика давления. Ввод значения параметра обязателен
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1 13т*н01
рвкл 5ip

); l00
)з20l..0з216

1ризнак применения датчика давления и адрес
Iатчика

}начением параметра может быть 0; 100 или строка из пяти цифр, указывающrш на номер измери-
ГелЬноГо каналадля датчикадавления. При этом 0 означает, что датчик отсутствует; 100 означает,
tTo информация о давлении поступает от внешнего источника, например, по компьютерной сети.
Iервые три цифры слева задают ссылку на номер параметрц описывающего датчик; здесь это 0З2
датчик с токовым выходным сигналом); две последние цифры укaвывают номер измерительного
(анала, которому соответствует датчик. Значение по умолчанию равно 0.

l 14т* Назначение датчика температуры
Параметр представляет собой структуру из двух элементов.
l l4T*H00
гк

,с )пр. датчиком Константное значение температуры

]начение параметра используется при расчетах за время перерывов питания, при oTkiвe датчика
али при отсутствии датчика температуры, Ввод значения параметра обязателен
l 14т*н01
гвкл ilp );100

)з201..03312
Признак применения датчика температуры и ад-
рес датчика

lНаЧеНИем параметра может быть 0; 100 или строка из пяти цифр, указывающ€ш на номер измери-
гельного каналадля датчика температуры. При этом 0 означает, что датчик отсутствует; 100 озна-
{аеТ, ЧТО инфОрмация о температуре поступает от внешнего источника, например, по компьютер_
lОЙ сети. Первые три цифры слева задают ссылку на номер параметрц описывzlющего датчик;
!деСь ЭтО 0З2 (датчик с токовым выходным сигналом) ) или 0З3 (термосопротивление); две по_
)ледние цифры указывают номер измерительного канала, которому соответствует датчик. Значе-
{ие по умолчанию равно 0.

1 l5T* )граничение диапазона измерения расхода или
lерепада давления

Щанный параметр определяет нижнюю границу диапазона измерения перепада давления, объем-
ного или массового расхода, выше которой обеспечивается заданншl точность определения массо-
вого расхода а также определяет алгоритм усреднения температуры и давления. Параметр пред_
этавляет собой структуру из 4 элементов.
l 1 5т*н00
Погп 5lp )0..1l Iризнак выбора ограничения

Параметр представляет собой строку из двух цифр.
ЕСли первая цифра 0, то диапазон измерений ограничивается по нижнему пределу вычисленного
массового расхода; если первая цифра - 1, то диапазон ограничивается по измеренным значениям
перепада давления или объемного расхода (в соответствии с применяемыми датчиками).
Вторая цифра определяет zrлгоритм усреднения температуры и давления: если 1, то усреднение
производится независимо от величины расхода; если 0, то вычисляются средневзвешенные зна_
Чения. Средние Значения параметров, измеренных дополнительными датчиками, вычисляются не-
зависимо от величины расхода.

l 1 5т*н01
Эгрl

г/ч, м'/ч
tПа,
<г/см2

)пр. датчиками
Нижний предел диапазона измерений, соответст-
вующий датчику расхода или первому (основно-
му) датчику перепада давления.

В зависимости от значения параметра l 15т*н00 это либо ограничение по измеряемому перепаду
цавления или по вычисляемому массовому расходу, определенное при расчете расходомерного
узла, либо ограничение по измеряемому объемному расходу. Значение по умолчанию равно 0

l 1 5т*н02
Эгр2

гlч,
кПа,
<г/см2

Опр. датчиками
Нижний предел диапазона измерений, соответст-
вующий второму (дополнительному) датчику пе-
репада давления.

)то ограничение по измеряемому перепаду давления, определенное при расчете расходомерного
{злци соответствующее второму (дополнительному) датчику перепада давления. Значение по
r'молчанию равно 0.

l l 5т*н03
ЭгрЗ

rlч,
кПа,
сг/см2

Опр. датчиками
Нижний предел диапазона измерений, соответст-
вующий третьему (дополн ительному) датчику пе-
репада давления.

Это ограничение по измеряемому перепаду давления, определенное при расчете расходомеDного
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Зла и соответствующее третьему (дополнительному) датчику перепада давления. Значение по
молчанию равно 0.

l 20т*
Gк г/ч l 000000

Константное значение массового расхода тепло-
носителя на случай перерывов питания или неис-
правности АЦП прибора.

Ввод значения параметра обязателен независимо от того, есть датчик или нет.

l21T*
ПWа l 000000 Правило архивирования энергии по трубопроводу

начение параметра равно:
- по трубопроводу архивируется IC.(b, - h*").dt
- по трубопроводу архивируетс" JG.h, .dt

- по трубопроводу архивируется lc.h*".dt
начение параметра по умолчанию рано 0.

l22T* i{азначен ие первого допол н ительного датчика по
грубопроводу

1араметр представляет собой структуру из 2 элементов.

l 22т8н00
дlк

Опр. дат-
чиком Эпр. датчиком

(онстантное значение для первого дополнитель-
]ого датчика

}начение параметра используется при расчетах за время перерывов питания или при откilзе дат-
tика. Ввод значения параметра обязателен при нЕlличии датчика.
1 22т*н0 1

дlвкл 5lp
);

)з201..0з412
,Iризнак применения по трубопроводу первого
lополнительного датчика и адрес датчика.

Значением параметра может быть 0 или строка из пяти цифр, указывающая на номер измеритель-
нОгО канала для датчика. При этом 0 означает, что датчик отсутствует. Первые три цифры слева
задаЮт ссылку на номер параметра, описывающего датчик; здесь это либо 032 (датчик с токовым
выходным сигналом), либо 03З (датчик с выходным сигн€rлом сопротивления), либо 0З4 (датчик с
импульсным выходным сигналом); две последние цифры указывают номер измерительного кана-
ла, которому соответствует датчик. Значение по умолчанию равно 0.

1 23т*
lазначение второго дополнительного датчика по
гDубопроводу

Параметр представляет собой стDуктуDу из 2 элементов.
l 2Зт*н00
ц2к

Эпр.
lатчиком

fпр.
Iатчиком

Константное значение для второго дополнитель-
ного датчика

}начение параметра используется при расчетах за время перерывов питания или при откше дат-
rика. Ввод значения параметра обязателен при нalличии датчика
l 23т*н0 l
ц2вкл 5lp

);

Jз201..0з412
Признак применения по трубопроводу второго
цополнительного датчика и адрес датчика.

Jначением параметра может быть 0 или строка из пяти цифр, указывающая на номер измеритель-
:IОгО канала для датчика. При этом 0 означает, что датчик отсутствует. Первые три цифры слева
}адают ссылку на номер параметра описывающего датчик; здесь это либо 032 (датчик с токовым
зыходным сигналом), либо 033 (датчик с выходным сигнztлом сопротивления), либо 034 (датчик с
.iМпУлЬсным выходным сигналом); две последние цифры ук€вывutют номер измерительного кана-
1а, которому соответствует датчик. Значение по yмолчанию равно 0.

l24T*
Dлл 5lp

)0, 10,07,20,02,
)3. з0

Использование выходных сигнulлов двухпозици-
онных датчиков

Jначение параметра * строка из двух цифр: первая относится к первому дополнительному датчи-
(у, назначенному как двухпозиционный, втораJI - ко второму. Если цифра 0, то изменение состоя-
{ия соответствующего датчика двухпозиционного сигнаJIа просто отршкается в архиве сообщений
) нештатных ситуациях; если цифра 1, то сигнал датчика используется в алгоритме обработки пе-
)ерывов питания: после восстановления питания анализируется состояние датчика и если его сиг-
lал больше нуля. то это интерпретиDуется как факт пеDекDытия тпчбопповода пDи откJIIочении
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И На ВРеМЯ ПеРеРЫВа ПИТаНИя кОнстанта массового расхода принимается равной нулю;
и цифра 2, то сигнал датчика интерпретируется как сигнzlл о направлении потока теплоносите-

я и При сигнале больше нуля производится вычисление объема и массы теплоносителя транс-
портированного по трубопроводу в прямом направлении; если uифра 3, то сигнал датчика TaIoKe
интерпретируется как сигн,Ul о направлении потока теплоносителя, но вычисление объема и мас-

теплоносителя по трубопроводу производится при сигн€lле равном нулю (реверсное направле-
ние потока). Значение по умолчанию 00.

25т* |- свойства теплоносителя
3адаются плотность энтzlльпия и вязкость теплоносителя-жидкости для двух значений температу-
эы. Значения перечисленных параметров для других значений температуры вычисляются путем
гIинейной интерполяции. Параметр представляет собой структуру из 8 элементов.
l25T*H00
гl

,с 50...200 Нижняя точка по температуре

Ввод значения параметра обязателен при 10lт*:З
125T*H0l
т2

,с -50 ... 200 Верхняя точка по температуре

3вод значения параметра обязателен при l0lT*:3
l25T*H02
1о1

lг/м3 500... l500 Плотность, соответствующая Tl
Jвод значения параметра обязателен при 10lт*=З
125т*нOЗ
Ro2

г/мз 500... 1500 Плотность, соответствующая Т2

Jвод значения параметра обязателен при l0lT*:3
1 25т+н04
hl

к,Щж/кг )... 1000 )нтальпия, соответствующая Т1

3вод значения параметра обязателен пои 101т*=З
1 25т*н05
h2

кДхс/кг )... 1000 )нтальпия, соответствующая Т2

Jвод значения паDаметDа обязателен пои 10lT*=3
1 25т*н06
mu1

мкПа*с l0 ... 2000 Щинамическм вязкость, соответствующм Т1

3вод значения параметра обязателен при 101т*:3
1 25т*н07
mu2

мкПа*с 10...2000 Щинамическzul вязкость, соответствующая Т2

]вод значения паDаметDа обязателен пои 101т*:3

131т*
Эписание первой уставки по измеряемым пара-
иетDам по трубопDоводу

Уставка - число, с которым сравнивается значение измеряемого параметра. Если значение пара-
иетра становится больше уставки (или меньше - как задано), фиксируется факт выхода за устав-
<чПаоаметп пDедставляет собой сmчктчDч из TDex элементов.
l3lT*H00
Yl вкл

5lp
];
l501 . .. l8l2

Признак нzвначения первой уставки и номер кон-
тролирyемого паDаметDа

Jначением параметра может 0 или строка из четырех цифр (например, 1501), указывающiu номер
(онтролируемого параметра (здесь, например, l 50) и правило формирования диагностического
:ообщения (здесь, например, 1). !иагностические сообщения записываются в архив нештатных
;итуаций, если это задано в параметре 013.
,Iри этом, если значение равно 0, то уставка не нiвначена; если последняя (четвертая слева) цифра
)авна l, то уставка задана и диагностическое сообщение формируется тогдц когда значение изме-
]яемого параметра становится больше значения уставки; если последняя цифра равна2, то устав-
(а задана и диагностическое сообщение формируется тогда, когда значение измеряемого парамет-
)а становится меньше уставки. Специфическое применение рассматриваемой уставки заключает-
]я в том, что она используется для контроля максимaшьно допустимого расхода. Если задано
l3lT*H00:l57l, то при выходе значения расхода за уставку вычисляется и архивируется время ра-
iоты при расходе больше максимzlльного tmax (параметры 420п* - 422л*), Значение по умолча-
rию равно 0.
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13lT*HO1
Уlг

Опр. дат-
чиком Эпр. датчиком ]начение ширины зоны гистерезисадля уставки.

jСли значение измеряемого параметра близко к уставке, то возможны частые выходы за уставку и
]озврат обратно в силу случайных причин. ,щля исключения частого формирования диагностиче-
:ких СООбщениЙ вводится гистерезис так, чтобы сообщение формировалось при выходе заустав-
(У, а снимzlлось при значении измеряемого параметра равном "уставка минус гистерезис". Значе_
{ие по умолчанию равно 0.

1 3 l т*н02
у1

Эпр. дат-
-Iиком Эпр. датчиком ]начение уставки

3начение параметра нужно ввести, если признак назначения уставки не 0

1З2т* )писание второй уставки по измеряемым пара-
{етрам по тDубопроводу

l 32т*н00... lЗ2т*н02
ПаРаметр представляет собой структуру из трех элементов, описание которых аналогично описа_
нию элементов параметра l31T*.
Специфическое применение рассматриваемой уставки заключается в том, что она используется
цля контроля миним€шьно допустимого расхода. Если задано 131т*н00:l572,топри выходе зна_
чения расхода за уставку вычисляется и архивируется время работы при расходе меньше мини_
м€tльного tmin (параметры 425п* - 42'7л*). Значение по умолчанию равно 0.

l ЗЗт* Списание третьей уставки по измеряемым пара-
иетDам по тоубопооводч

1 33т*н00... l 33т*н02
Параметр представляет собой структуру из трех элементов, описание которых аналогично описа-
нию элементов параметра 13lT*.

l 34т*
Эписание четвертой уставки по измеряемым па-
эаметрам по трубопроводу

l З4т*н00...134т+н02
Параметр представляет собой структуру из трех элементов, описание которых аналогично описа-
{ию элементов параметра l3lT*.

l 35т*
Эписание пятой уставки по измеряемым парамет-
]ам по трубопроводч

l 35т*н00...1 35т*н02
Параметр представляет собой структуру из трех элементов, описание которых аналогично описа_
нию элементов параметра l 3 1т*.

l 36т*
Эписание шестой уставки по измеряемым пара-
иетDам по mчбопповолч

l 36т*н00...136т*н02
Параметр представляет собой структуру из трех элементов, описание которых ана.логично описа-
{ию элементов паDаметDа l31T*.

l 37т*
Эписание седьмой уставки по измеряемым пара-
иетDам по точбопооводч

137т*н00...137т*н02
Параметр представляет собой структуру из трех элементов, описание которых аналогично описа-
нию элементов паDаметра l 3 lT*.

l 38т*
Эписание восьмой уставки по измеряемым пара-
иетDам по трубопроводу

138T*H00...l38T*H02
Параметр представляет собой структуру из трех элементов, описание которых аналогично описа-
нию элементов паDаметоа l31T*.
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1 39т* Эписание девятой уставки по измеряемым пара-
иетDам по трубопроводч

1З9т*н00...139т*н02
Параметр представляет собой структуру из трех элементов, описание которых анaulогично описа-
нию элементов параметра 13 lT*.

l40T* )писание десятой уставки по измеряемым пара-
иетрам по трубопроводу

l40T*H00... l40T*H02
Параметр представляет собой структуру из трех элементов, описание которьж анilлогично описа-
tlию элементов параметра 1Зlт*.

5.3.5 Настроечные параметры по потребителю
300п*
Поm 5lp .,999999 Идентификатор потребителя

Каждой магистрirли может быть присвоен номер по классификации пользователя. При необходи-
иости вводится как целое число длиной до б знаков. Значение по умолчанию оавно 0.

}0l п*
]хема 5lp

Строка из l3 симво-
пов

эписание схемы теплоснабжения

Значение параметра представляет собой чифровую строку из 13 символов.
Первая слева цифра описывает вкJIючение первого трубопровода:

0 - не задействован в данной схеме,
l - задействован как подающий,
2 - задействован как обратный,
3 - задействован как подпитка или трубопровод ГВС

L{ифры со второй по двенадцатую аналогичным образом описывают подключение трубопроводов
со второго по двенадцатый.
Тринадцатая цифра указывает на схему учета и соответствующие irлгоритмы вычислений
(см. приложение В); допустимые значения 0,1,2,З,4,5.
Ввод значения параметра обязателен и должен предшествовать вводу других пара}{етров по по-
требителю, если этот потребитель указан в параметре 031H0l.
Контроль правильности описания схемы учета производится при пуске на счет, и в случае выяв-
ления ошибок натабло выводится сообщение "ошибка в 30lп*...".

31 1п*
)писание первой уставки по вычисляемым
]араметрам по потребителю (по магистрirли)

Уставка - число, с которым сравнивается значение измеряемого параметра. Если значение пара-
метра становится больше уставки (или меньше - как задано), фиксируется факт выхода за уставку
Параметр представляет собой структyрy из трех элементов.
3 1 1 п*н00
Уlвкл 5lp

3401...з582
0 Признак нчlзначения первой уставки и номер кон-

тролируемого параметра
Jначением параметра может быть 0 или строка из четырех цифр (например, 3401), укчвывающzuI
loмep контролируемого параметра (здесь, например, 340) и правило формирования диагностиче_
:кого сообщения (здесь, например, l). При этом, если значение равно 0, то уставка не назначена;
9сли последняя (четвертая слева) цифра равна l, то уставка задана и диагностическое сообщение
}ормируется тогда, когда значение измеряемого параметра становится больше значения уставки;
эсли последняя цифра равна 2, то уставка задана и диагностическое сообщение формируется то-
]да, когда значение измеряемого параметра становится меньше уставки. Специфическое примене-
{ие рассматриваемоЙ уставки закJIючается в том, что она используется для контроля миним€tльно
1опустимой рtвности температур подающего и обратного трубопроводов. Если задано
]1 1п*н00=3402, то при выходе значения разности температур за уставку вычисляется и архивиру-
]тся время работы при недостоверньж измеренияхtни (параметры 4З5п* - 4З7п+).Значение по
/молчанию равно 0.

} l 1 п*н01
/lг

)пр. дат-
{иком

Эпределяется дат-
"lиком Jначение ширины зоны гистерезисадля уставки.
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jсли значение измеряемого параметра близко к уставке, то возможны частые выходы за уставку и
]озврат обратно в силу случайных причин.,Щля исключения частого формирования диагностиче-
:ких сообщений вводится гистерезис так, чтобы сообщение формировалось при выходе заустав-
(у, а сним€шось при значении измеряемого параметра равном "уставка минус гистерезис". Значе-
{ие по умолчанию равно 0.

] 1 1п*н02
yl

)пр. дат-
{иком

)пределяется дат-
{иком

Jначение уставки

Jначение параметра нужно ввести, если признак назначения yставки не 0

|2л*
Эписание второй уставки по вычисляемым
параметрам по потребителю (по магистрали)

}12п*н00...3l2п*н02
JapaMeTp представляет собой структуру из трех элементов, описание которых аналогично описа-
{ию элементов паDаметDа 3 1 l п*.

l Зп*
Эписание третьей уставки по вычисляемым
параметрам по потребителю (по магистрали)

}13п*н00...3l3п*н02
.IapaMeTp представляет собой структуру из трех элементов, описание которых аналогично описа-
{ию элементов параметра 3 1 1 пt.

314п*
Эписание четвертой уставки по вычисляемым
параметрам по потребителю (по магистрали)

] 14п*н00...З 14п*н02
JapaMeTp представляет собой структуру из трех элементов, описание которых аналогично описа_
{ию элементов паDаметDа 31 lп*.

5,4 Вычисляемые и измеряемые параметры
5,4,1 Текущие значения общесистемных параметров

054 параметр состояния
lаоамето пDедставляет собой стDyктyDy из семи элементов.

054н00
СосТп

бlр
)00000000000
z22222222222

]остояние трубопроводов

}начение параметра - строка из двенадцати цифр. Первая слева цифра описывает состояние пер-
зого трубопровода, вторм - второго и т.д.
_{ифра 0 (состояние 0) в той или иной позиции означает, что соответствующий трубопровод во-
эбще не обслуживается (не вкJIючен в параметр конфиryрации 03 l ).

Цифра 1 (состояние l) означает, что по данному трубопроводу ведется учет и по нему нет не-
лтатных ситуаций.

Цифра 2 (состояние 2) означает, что по данному трубопроводу ведется учет и по этому каналу
]сть нештатные ситyации.

054H0l
СосПт

5lp
)00000l
)-222222 остояние потребителей и системного канала

Значение параметра - строка из семи цифр.
Первая цифра описывает состояние первого потребителя, вторaш - состояние второго потребителя
и т.д., седьмая цифра описывает состояние системного канаJIа (состояние системного канала - это
состояние аппаратных средств самого прибора и, возможно, датчиков температуры, датчиков дав-
ления холодной воды и атмосферного давления).
Цифра 0 (состояние 0) в той или иной позиции означает, что соответствующий потребитель во-
обще не обслуживается (не вкJIючен в параметр конфиryрации 031).

Цифра l (состояние l) означает, что по данному потребителю ведется учет и по нему нет нештат-
ных ситуаций.

Цифра 2 (состояние 2) означает, что по данному потребителю ведется учет и по этому каналу есть
нештатные ситуации.
системный канiш может быть только в состояниях 7 лцли 2.
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054н02
ВыхК 5lp ); l ]остояние двухпозиционного выхода

3начение параметра:
С - нет выходного сигн€tла;

1 * есть выходной сигнzlл.
054н03
ВхК 5lp );1 остоян ие двухпозицион ного входа

3начение параметра:
) - нет выходного сигнала;
l - есть выходной сигн€tл.

054н04
Зцl 5lp

)00000/000000
3|129912з5959

3ремя последнего включения защиты данных

Jначение параметра: первые б символов до разделителя - дата (ддммгг); вторые б символов -
время (ччммсс)

054н05
Зц0 5lp

)00000/000000
\1129912з5959

3ремя последнего выкJIючения защиты данньж

3начение параметра: первые б символов до разделителя - дата (дцммгг); вторые б символов -
время (ччммсс)

054н06
кс ilp кххх (онтрольная сумма' рассчитанн€ut дlя базы д€lнньж

Jначение параметра - четыре шестнадцатеDичных цифоы

055
Nквит ilp ..65535 Гекущий номер квитанции при печати

Позволяет контролировать, квитанция с каким номером должна быть отпечатана следующей.

060
Дата ц-мм-гг

1-01-00
|-12-99

Гекущая календарнчш дата

Начальное значение задается параметром 020.

061
Время Iд-мм-гг

)0:00:00
2З:59:59

Гекущее календарное время

начальное значение задается параметром 02l

062
hxB

сМкг Энтальпия холодной воды

Функция оттемпературы и давления холодной воды

063
Тнв

,с Гемпература наружного воздуха

применение - для контроля режимов теплоснабжения

064
рб

ИПа
<гс/см2

Дтмосферное давление

вдиницы измерения в зависимости от параметра 030

065
Тхв

,с Iемпература холодной воды

066
Рхв

ИПа
сгс/см2 Щавление холодной воды

Единицы измерения в зависимости от паDаметоа 0З0

06,|

Тхва
ИПа
сгс/см2

Дбсолютное давление холодной воды
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ибо измеряется непосредственно, либо вычисляется как сумма атмосферного давления и избы-
ного давления.

5.4.2 Архивы значений общесистемньlх параметров
07l
Тхв(ч) 'с

Архив Часовой значений температуры холодной
воды

)7lH01...07lHl488 Архив представляет собой массив, содержащий среднечасовые значения пара-
иетра не менее чем за 62 суток. При этом сутки отсчитываются от расчетного часц задаваемого
1араметром 024. Значения первых 100 элементов могут быть выведены на табло или печать непо-
)редственно по номеру элемента. В режиме просмотра архивов, атакже в режиме обменаданны-
ии по внешним интерфейсам доступны все элементы.

072
Тхв(с) 'с Црхив Суточный значений температуры холодной

зоды
)72н0l,..0'72нЗ66 Архив представляет собой массив, содержащий среднесуточные значения пара-
иетра не менее чем за год. При этом сутки отсчитываются от расчетного часа, задаваемого пара-
иетром 024. Значения первых l00 элементов могутбыть выведены натабло или печать непосред-
)твенно по номеру элемента. В режиме просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по
]нешним интерфейсам доступны все элементы.

07з
Тхв(м) 'с \рхив Месячный значений температуры холод-

lой воды
)73н01...073н36 Архив представляет собой массив, содержащий среднемесячные значения пара-
метра не менее чем за 3 года. При этом сутки отсчитываются от расчетного часа, задаваемого пара-
иетром 024, а месяц от расчетного дня, задаваемого параметром 025. Значения всех элементов моryl
5ыть выведены на табло, печать или на компьютер.

0,74

Рхва(ч)
МПа
(кгс/см2)

\рхив Часовой значений абсолютного давления
<олодной воды

074н01...074н1488
Архив представляет собой массив, содержащий среднечасовые значения параметра не менее чем
за б2 суток. При этом сутки отсчитыв€Iются от расчетного часа, задаваемого параметром 024. Зна-
чения первых 100 элементов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по номе-

ру элемента. В режиме просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интер-
фейсам доступны все элементы.

075
Рхва(с)

МПа
(кгс/см2)

\рхив Суточный значений абсолютного давления
tолодной воды

075н01 ...075н366
Архив представляет собой массив, содержащий среднечасовые значения параметра не менее чем
за год. При этом сутки отсчитываются от расчетного часа, задаваемого параметром 024. Значения
первых l00 элементов могут быть выведены натабло или печать непосредственно по номеру эле-
мента. В режиме просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интерфейсам
доступны все элементы.

076
Рхва(м)

МПа
(кгс/см2)

\рхив Месячный значений абсолютного давления
<олодной воды

076н01...076н36
Архив представляет собой массив, содержащий среднемесячные значения параметра не менее чем
за 3 года. При этом сутки отсчитываются от расчетного часа, задаваемого параметром 024, а ме-
сяц от расчетного дня, задаваемого параметром 025. Значения всех элементов моryт быть выведе-
ны натабло. печать илина компьютер.
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078
Рб(ч)

МПа
(кгс/см2)

\рхив Часовой значений атмосферного давле-
tия

078H0l...078Hl488
Архив представляет собой массив, содержащий среднечасовые значения параметра не менее чем
за 62 суток. При этом сутки отсчитываются от расчетного часа, задаваемого параметром 024. Зна-
чения первЫх l00 элементов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по номе-
ру элемента. В режиме просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интер-
фейсам доступны все элементы

0,79

Рб(с)
ИПа
'кгс/см2)

Архив Суточный значений атмосферного дав-
ления

)79н01 ...079н366
\рхив представляет собой массив, содержащий среднечасовые значения параметра не менее чем
}а год. При этом сутки отсчитываются от расчетного часц задаваемого параметром 024. Значения
lервых l00 элементов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру эле-
иента. В режиме просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интерфейсам
Iоступны все элементы.

080
Рб(м)

МПа
1кгс/см2)

\рхив Месячный значений атмосферного дав-
lения

)80н0 l ...080н36
\Рхив представляет собой массив, содержащий среднемесячные значения параметра не менее чем
В 3 года. При этом сутки отсчитываются от расчетного часа, задаваемого параметром 024, а ме-
)яц от расчетного дня, задаваемого параметром 025. Значения всех элементов моryт быть выведе_
lы на табло, печать или на компьютер.

082
Тнв(ч) 'с Архив Часовой значений температуры наружного

воздуха
082H0l...082H1488
Архив представляет собой массив, содержащий среднечасовые значения параметра не менее чем
за 62 суток. При этом сутки отсчитывzlются от расчетного часа, задаваемого параметром 024. Зна-
чения первых 100 элементов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по номе-
ру элемента. В режиме просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интер_
фейсам достyпны все элементы.

083
Тнв(с) 'с Архив Суточный значений температуры наружно-

го воздчха
)83H0l ...083н36б
Архив представляет собой массив, содержащий среднесуточные значения параметра не менее чем
}а год. При этом сутки отсчитыв€Iются от расчетного часа задаваемого параметром 024. Значения
lервых l00 элементов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру эле-
иента. В режиме просмотра архивов, атакже в режиме обменаданными по внешним интерфейсам
цоступны все элементы.

084
Тнв(м) 'с

Архив Месячный значений температуры наруж-
ного возлчха

)84н01 ...084н36
Црхив представляет собой массив, содержащий среднемесячные значения параметра не менее чем
и З года. При этом сутки отсчитываются от расчетного часа, задаваемого параметром 024, месяц -
)т расчетного дня, задаваемого параметром 025. Значения всех элементов могут быть выведены
ra табло, печать, компьютер.

085
tоэ(ч')

ч
Архив Часовой значений времени отсутствия
электропитания

)78H0l ...078н l 488
А,рхив представляет собой массив, содержащий среднечасовые значения параметра не менее чем
и 62 суток. При этом сутки отсчитываются от расчетного часа. задаваемого параметром 024. Зна-
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ния первых 100 элементов моryт быть выведены на табло или печать непосредственно по номе-
элемента. В режиме просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интер_

м доступны все элементы

08б
tоэ(с)

ч
Архив Суточный значений времени отсутствия
электропитания

)79н01 ..,079нЗ66
\рхив представляет собой массив, содержащий среднечасовые значения параметра не менее чем
}а год. При этом сутки отсчитываются от расчетного часа задаваемого параметром 024. Значения
lервых 100 элементов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру эле_
иента. В режиме просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интерфейсам
Iоступны все элементы.

087
tоэ(м)

ч
\рхив Месячный значений времени отсутствия
)лектропитания

080H0l ...080н36
Архив представляет собой массив, содержащий среднемесячные значения параметра не менее чем
за З года. При этом сутки отсчить{ваются от расчетного часа, задаваемого параметром 024, а ме-
Сяц от расчетного дня, задаваемого параметром 025. Значения всех элементов моryт быть выведе-
ны на табло, печать или на компьютер.

090
tи(ч)

ч
\рхив Часовой значений времени интегрирования
'работы 

узла)
)90H00. .,090H l 488
Архив представляет собой массив, содержащий часовые значения параметра не менее чем за
l5cyToK. При этом сутки отсчитываются от расчетного часа, задаваемого параметром 024. Значе-
Jия первых 100 элементов моryт быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру
)лемента. В режиме просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интер-
}ейсам доступны все элементы. По индексу 00 выводится текущее значение (с начала часа).

091

tи(с)
ч

Архив Суточный значений времени интегрирова-
ния (оаботы чзла)

091н00...091нЗ66
Архив представляет собой массив, содержащий суточные значения параметра не менее чем за год.
При этом сутки отсчитываются от расчетного часа, задаваемого параметром 024. Значения первых
100 элементов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру элемента. В
режиме просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интерфейсам доступ-
ны все элементы. По индексy 00 выводится текyщее значение (с начала суток).

092
tи (м) ч

Архив Меоячный значений времени интегрирова-
ния (работы узла)

)92н00...092нЗб
{рхив представляет собой массив, содержащий месячные значения параметра не менее чем за 3
,ода. При этом сутки отсчитываются от расчетного часа, задаваемого параметром 024, а месяц от
)асчетного дня, задаваемого параметром 025, Значения всех элементов могут быть выведены на
габло, печать или на компьютер. По индексу 00 выводится текущее значение (с начала месяца).

094
НСт

j/p Этрока из l, б или
l 2 символов

писок сообщений о текущих НС

)94н00...094н99
\рхив представляет собой массив из 100 элементов, содержащий сведения о текущих НС. Струк-
ryра массива совпадает со структурой параметра 013. Например, по умолчанию элемент 0l3H47
}адает правило, согласно которому формируется сообщение о НС при выходе показаний датчика
lерепада давления за верхний предел. При возникновении этого события по какому-либо из тру-
5опроводов, например, по третьему, оно отмечается в элементе 094н47 следующим образом -
)94H47:00l 000000000.
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096
ИПа 5lp \рхив изменений параметров настройки

096н00...096н800
Архив представляет собой массив, содержащий 400 элементов В процессе эксплуатации прибора
значения некоторых настроечных параметров необходимо изменять. При опломбированном при-
боре это сделать можно только тогда, когда соответствующие параметры вкJIючены в список Св1
(параметры 045). При изменении значений параметров из этого списка новые значения выводятся
на печать (см. описание параметра 045) и записывutются в данный архив. Каждая запись сопрово-
ждается также записью времени и даты изменения параметра. При переполнении архива самые
старые записи затирzlются и вместо них записываются новые данные.

09,7

tп
ч

\рхив времени перерывов в электропитании при-
jopa

097н00...097н800
Архив представляет собой массив, содержащий 400 элементов. Если длительность перерыва пи-
тания больше значения, задаваемого параметром 023н00, этот перерыв заносится в архив с указа-
нием времени и даты начаJIа перерыва. При переполнении архива са}lые старые записи затирают-
ся и вместо них записываются новые.

098
НСа 5lp Дрхив сообщений о нештатных ситуациях

)96н00. ..09бн800
{рхив представляет собой массив из 400 элементов, содержащий сообщения НС. Идентификатор
НС записывается в архив в момент появления с признаком "есть" и в момент устранения с при_
}наком "нет". Каждaш запись сопровождается также записью времени и даты события.

099
Идентификатор прибора по классификации изго-
товителя

Параметр представляет собой струкrгуру из двух элементов.

099н00
Тип

Этрока )62vxx.y.z.ss Гип прибора по классификации изготовителя

]имволами представлены значения следующих полей:
)62 - модель прибора;
r - буква-разделитель;
fi.y.z.Ss - номер версии ПО по классификации изготовителя, при этом хх.у - номер версии мет-
)ологически значимого По.

099H0l
зн Этрока k-nnnnn-fffff 3аводской номер прибора и его самоидентифика-

гоD

Символами представлены значения следующих полей:
k - код изготовителя;
ппппп - заводской номер;
fffff - uифповой самоидентификатоо По:

099н02
им Jтрока Строка Идентификатор печатной платы

Представляет собой стDоку из 8 символов.

5,4.3 Текущие значения входных сигналов
056 IapaMeTp состояния токовых входов

Параметр представляет собой структуру из двух элементов.
056к*н00
Ik

иА Гок по каналу

Jначение паDаметDа - измеDенное значение тока по соответствующему каналу.
056к*н01
Ki Элужебный параметр
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057
Параметр состояния входов сопротивлений

Параметр представляет собой структуру из двух элементов.
057к*н00
Rk )м Эопротивление по канzrлу

Jначение параметра - изц4еренное значение сопротивления по соответствующему канzrлу.
057K*H0l
Кr 3лужебный параметр

058 [Параметр состояния импульсных входов
]4рqщетр представляет собой структуру из двух элементов.

058к*н00
F Гц Частота по канirлу

lначение параметра - измеренное значение частоты по соответствующему каналу.
058к*н01
Ким 5lp Количество импульсов по каналу

5.4.4 Текущие значения параметров, относящихся к трубопроводам

l 49т* Эправочные параметры - физические характери-
]тики теплоносителя

lарамегр представляет собой структуру из l l элементов.
l 49т*н00
Ro

кг/мз Iлотность теплоносителя

1 49т*н0 l
h

кДхс/кг )нтальпия теплоносителя

1 49т*н02
Адиабат

5/р lоказатель адиабаты

l49T+H03
mu

икПа,с Щинамическ€ш вязкость

1 49т*н04
Ps

ИПа
<гс/см2 Щавление пара налинии насыщения

}начение параметра определено только для насыщенного пара
1 49т*н05
Е ilp Коэффициент расширения пара

Jначение параметра определено только для метода переменного перепада давления
1 49т*н06
А ilp Коэффициент расхода А

Jначение параметр4 определено только для метода переменного перепада давления
l 49т*н07
Re

ilp ,Iисло Рейнольдса

}начение параметра определено только для метода переменного перепчца давления

1 50т*

^р

кПа

iкгс/м2)

)езультат преобразования измеренных значений
lерепада давления

] качестве значения параметра выбирается значение одного из параметров 1 5 |, 152, 1 53 в за-
]исимости от того, в диапазон измерений какого датчика попадает измеряемая величина. Если
trаТчик один, то в диапазоне измерений значение данного параметра совпадает со значением
IapaмeTpa 15l. Подробнее см. п,2,7 ,2.2

l51T*

^р1
кгс/м2)
Па( Измеренное значение перепада давления, соответ-

ствующее первому (основному) датчику перепада
давления

l 52т*
Ар2 кгс/м2)

Па( Измеренное значение перепада давления, соответ-
ствующее второму (дополнительному) датчику
перепада давления
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l 56т*
т 'с Гем пература теплоносителя

1 53т*
Арз

кПа
(кгс/м2)

Измеренное значение перепада давления, соответ-
)твующее третьему (дополнительному) датчику
,Iерепада 

давления

1 54т*
р

МПа
(кгс/см2) 4змеренное значение давления

3 зависимости от типа датчика давления это будет либо избыточное, либо абсолютное давление.

1 55т*
Ра

МПа
(кгс/см2)

\бсолютное давление теплоносителя (для вычис-
lений)

\бсолютное давление либо совпадает с измеренным, либо равно сумме избыточного давления и
rтмосферного.

1 57т*
G

г/ч Иассовый расход теплоносителя

l 58т*
W

ГДdl
Гкал/ч,
МВт

Гепловая мощность по трубопроводу

l 60т*
м т Иасса теплоносителя нарастающим итогом

lбlт*
W

ГДк
Гкал,
МВт,ч

Гепловая энергия нарастающим итогом

l бЗт* м' )бъем теплоносителя нарастающим итогом

}начения параметра выводятся в формате счетных механизмов датчиков, если применяются дат-
rики объема с числоимпyльсным выходным сигнutлом.

l 71т*

Qol
sl

1,
и"/ч,
г/ч

Измеренный расход

}начения параметра определяются по выходным сигналам датчиков объемного или массового
]асхода.

l 80т*
Тд1, Рдl

\Рд1

)пр.
Iатчиком

Результат измерений первым дополнительным
датчиком по трубопроводу

18lT*
Тдl, Рд1

\Рдl

)пр.
цатчиком

Результат измерений вторым дополнительным
датчиком по трубопроводу

5.4.5 Архивы значений параметров, относящихся к трубопроводам
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200т*
Т(ч) 'с

\рхив Часовой средних значений температуры
геплоносителя

ZOOT*H01 ...200т*н l 488
\рхив представляет собой массив, содержащий среднечасовые значения параметра не менее
{ем за 62 суток. Правила усреднения задаются параметром 1 15т*. Значения первых 100 эле-
иентов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру элемента. В ре_
киме просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интерфейсам дос_
гупны все элементы.

20lT*
Т(с') 'с \рхив Суточный средних значений температуры

геплоносителя
ZOlT*H01...201T*H366
\рхив представляет собой массив, содержащий среднесуточные значения параметра не менее чем
}а год. При этом сутки отсчитываются от расчетного часа задаваемого параметром 024. Значения
Iервых l00 элементов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру эле-
иента. В режиме просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интерфейсам
1оступны все элементы.

202т*
Т(м) 'с \рхив Месячный средних значений температуры

геплоносителя
l02T*H01...02T*H36
\рхив представляет собой массив, содержащий среднемесячные значения параметра не менее чем
}а два года. При этом месяц отсчитывается от расчетного дня, задаваемого параметром 025. Зна-
{ения всех элементов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру эле-
иента. В режиме просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интерфейсам
гакже доступны все элементы.

205т*
Ра(ч)

ИПа
<гс/см2

Дрхив Часовой средних значений абсолютного
цавления

ZO5T*H01 ...205т*н l 488
\рхив представляет собой массив, содержащий среднечасовые значения параметра не менее
{ем за 62 суток. Правила усреднения задаются параметром l l5T*. Значения первых 100 эле-
иентов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру элемента. В ре-
киме просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интерфейсам дос-
гчпны все элементы.

20бт*
Ра(с)

ИПа
<гс/см2

Архив Суточный средних значений абсолютного
давления

20бт*н01 ...206т*н366
Архив представляет собой массив, содержащий среднесуточные значения параметра не менее чем
за год. При этом сутки отсчитываются от расчетного часа задаваемого параметром 024. Значения
первых l00 элементов могут быть выведены натабло или печать непосредственно по номеру эле-
мента. В режиме просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интерфейсам
достчпны все элементы.

20'7т*

Ра(м)
МПа
кгс/см2

\рхив Месячный средних значений абсолютного
хавления

ZO7T*H0 1 .,.207т*н36
\рхив представляет собой массив, содержащий среднемесячные значения параметра не менее чем
в два года. Месяц отсчитывается от расчетного дня, задаваемого параметром 025. Значения всех
)лементов моryт быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру элемента. В ре-
киме просмотра архивов и в режиме обмена данными по внешним интерфейсам также доступны
]се элементы.
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210т*
М(ч)

т \рхив Часовой значений массы танспортирован-
{ого теплоносителя

210T*H0l ...2l 0т*н l 488
Архив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за 62 суток.
3начения первых l00 элементов моryт быть выведены на табло или печать непосредственно по
НОМеРУ ЭЛемента. В режиме просмотра архивов, а также в режиме обменаданными по внешним
интерфейсам доступны все элементы.

2llT*
М(с) т \рхив Суточный значений массы транспортиро-

]анного теплоносителя
2l lT*H0l...211T*H366
АРхив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за год. При
этом сутки отсчитываются от расчетного часа, задаваемого параметром 024. Значения первых l00
элементов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру элемента. В ре-
жиме просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интерфейсам доступны
все элементы.

212т*
М(м)

т Архив Месячный значений массы транспортиро-
ванного теплоносителя

2l2T*H0l ...212т*нЗб
{рхив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за два года. При
)том месяц отсчитывается от расчетного дня, задаваемого параметром 025. Значения всех элемен_
гОв мОгут быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру элемента. В режиме
lросмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интерфейсам также доступны
]се элементы.

2l5T*
W(ч)

-,Щж, Гкал,
ИВт,ч

\рхив Часовой значений энергии транспортиро-
]анного теплоносителя

l1 5T*H0l ...215т*н1488
\рхив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за 62 суток,
Jначения первых 100 элементов моryт быть выведены на табло или печать непосредственно по
{омеру элемента. В режиме просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним
лнтерфейсам доступны все элементы.

216т*
W(c)

Г.Щж, Гкал,
МВт.ч

\рхив Суточный значений энергии транспортиро-
]анного теплоносителя

216т*н01...2lбт*н3бб
Архив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за год. При этом
эутки отсчитываются отрасчетного часа, задаваемого параметром 024. Значения первых l00 эле-
иентов моryт быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру элемента. В режиме
просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интерфейсам доступны все
)лементы.

21'7т*
W(M)

Г,Щж, Гкал,
МВт.ч

Архив Месячный значений энергии транспорти-
Dованного теплоносителя

2l7T*H01 ...217т*нЗб
Архив представляет собой массив, содержащий среднемесячные значения параметра не менее чем
}адва года. Месяц отсчитывается от расчетного дня, задаваемого параметром 025. Значения всех
)лементов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру элемента. В ре-
киме просмотраархивов и в режиме обменаданными по внешним интерфейсам такжедоступны
все элементы.

220т*
V(ч')

и' Архив Часовой значений объема транспортиро-
ванного теплоносителя

220T*H0l ...220т*н 1 488
Архив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за 62 суток.
Значения первых 100 элементов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по
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ЭЛеМенТа. В режиме просмотра архивов, а также в режиме обменаданными по внешним
сам доступны все элементы.

22|т*
V(с)

м' \рхив Суточный значений объема транспортиро-
]анного теплоносителя

221T*H0l ,..221т*нЗ66
Архив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за год. При этом
сутки отсчитываются от расчетного часа, задаваемого параметром 024. Значения первых l00 эле-
ментов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру элемента. В режиме
просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интерфейсам досryпны все
элементы.

222т*
V(м)

{рхив Месячный значений объема транспортиро-
]анного теплоносителя

222т*н0| ...222т*нЗб
Архив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за три года. При
этом месяц отсчитывается от расчетного дня, задаваемого параметром 025. Значения всех элемен-
тОв могут быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру элемента. В режиме
просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интерфейсам таюке доступны
все элементы.

22Зт*
Ми(ч)

т
Архив итоговых значений массы транспорти.

рованного теплоносителя по состоянию на Koнet
часа

Zl 0T*H0l ...210T*Hl488
\рхив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за 62 суток.
]начения первых l00 элементов моryт быть выведены натабло или печать непосредственно по
JoMepy элемента. В режиме просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним
антерфейсам доступны все элементы.

224т*
Ми(с)

т
Архив итоговых значений массы транспорти.

)ованного теплоносителя по состоянию на KoHeL

]уток
Zl lT+H0l...2l lT*H366
Црхив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за год. При
)том сутки отсчитываются от расчетного часа, задаваемого параметром 024. Значения первых 100
)лементов моryт быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру элемента. В ре-
киме просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интерфейсам доступны
]се элементы.

225т*
Ми(м)

т
Архив итоговых значений массы транспорти.

рованного теплоносителя по состоянию на Koнet
месяца

2l2T*H0l ...2|2т*нЗб
Црхив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем затри года. При
)том месяц отсчитывается от расчетного дня, задаваемого параметром 025. Значения всех элемен-
гов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру элемента. В режиме
]росмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интерфейсам также доступны
зсе элементы.

226т*
Wи(ч)

l[ж, Гкал,
ИВт.ч

Архив итоговых значений энергии транспортиро-
ванного теплоносителя по состоянию на конец ча-
са

215T*H0l ...2l 5т*н l488
Архив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за б2 суток,
Значения первых 100 элементов моryт быть выведены на табло или печать непосредственно по
номеру элемента. В режиме просмотра архивов, атакже в режиме обменаданными по внецним
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сам дос все элементы.

22'7т*
Wи(с)

Г.Щж, Гка-п,

МВт.ч

\рхив итоговых значений энергии транспортир
)ванного теплоносителя по состоянию на конец
)уток

2lбт*н01...2lбт*н366
Архив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за год. При этом
сутки отсчитываются от расчетного часа, задаваемого параметром 024. Значения первых 100 эле-
ментов моryт быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру элемента. В режиме
просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интерфейсам доступны все
элементы.

228т*
W(M)

lflж, Гкал,
ИВт.ч

Архив итоговых значений энергии транспортиро-
ванного теплоносителя по состоянию на конец
месяца

Zl7T*H0l ...21-1T*H36
\Рхив представляет собой массив, содержащий среднемесячные значения параметра не менее чем
}а три года. Месяц отсчитывается от расчетного дня, задаваемого параметром 025. Значения всех
)лементов могут быть выведены натабло или печать непосредственно по номеру элемента. В ре-
киме просмотраархивов и в режиме обменаданными по внешним интерфейсам такжедоступны
]се элементы.

229т*
Vи(ч)

J
\рхив итоговых значений объема транспортиро-
]анного теплоносителя по состоянию на конец ча-
эа

}20т*н0 l ...220т*н l 488
\рхив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за б2 суток.
Jначения первых l00 элементов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по
loМepy элемента. В режиме просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним
лнтерфейсам доступны все элементы.

230т*
Vи(с)

и
\рхив итоговых значений объема транспортиро-
]анного теплоносителя по состоянию на конец
]уток

12lT*H01 .,.221т*нЗ66
\рхив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за год. При этом
)утки отсчитываются от расчетного часа, задаваемого параметром 024. Значения первых l00 эле-
{ентов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру элемента. В режиме
IpocмoTpa архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интерфейсам доступны все
)лементы.

2Зlт*
Vи(м) м

\рхив итоговых значений объема транспортиро-
]анного теплоносителя по состоянию на конец
иесяца

Z22T*H0l ...222т*нЗб
\рхив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за три года. При
)том месяц отсчитывается от расчетного дня, задаваемого параметром 025. Значения всех элемен-
гов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру элемента. В режиме
IpocмoTpa архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интерфейсам TaIoKe доступны
}се элементы.

238т*
Дl(ч)

Эпр. лат-
циком

\рхив Часовой первый дополнительный

238T*H0 1 ...2З8т*н 1488
Архивируются значения переменной, на!наченной в соответствии с параметром 12бт*н00: уго мо.

ут быть средние значения параметр4 измеряемою первым дополнительным датчиком, либо это мо,
-/т быть значения энергии, массы или объема теплоносителя по состоянию на конец каждого часа.
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начения первых 100 элементов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по
еру элемента. В режиме просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним

йсам лостчпны все элементы.

239т*
Дl(с)

Опр. дат-
чиком Црхив Суточный первый дополнительный

239т*н01 ...239т*н366
Архивируются значения переменной, назначенной в соответствии с параметром l2бт*н00: этс

могут быть средние значения параметра, измеряемого первым дополнительным датчиком, либс
)то могут быть значения энергии, массы или объема теплоносителя по состоянию на конец каж.
цых суток.
Сутки отсчитываются от расчетного часа, задаваемого параметром 024. Значения первых l00
)лементов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру элемента. В
режиме просмотра архивов и в режиме обмена данными по внешним интерфейсам доступны все
)лементы.

240т*
Дl(м)

Эпр. дат-
{иком

\рхив Месячный первый дополнительный

240т*н0 l ...240т*н36
Архивируются значения переменной, назначенной в соответствии с параметром 126т*н00:

это могут быть средние значения параметра, измеряемого первым дополнительным датчиком,
либо это могут быть значения энергии, массы или объема теплоносителя по состоянию на ко-
нец каждого месяца. Месяц отсчитывается от расчетного дня, задаваемого параметром 025.
Значения всех элементов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по номе-
ру элемента. В режиме просмотра архивов и в режиме обмена данными по внешним интер-
фейсам также доступны все элементы.

242т*
Д2(ч)

)пр, лат-
{иком

Дрхив Часовой второй дополнительный

242т*н0 l ...242т*н l 488
Архивируются значения переменной, назначенной в соответствии с параметром l2бт*н00:

)то могут быть средние значения параметра, измеряемого вторым дополнительным датчиком,
цибо это могут быть значения энергии, массы или объема теплоносителя по состоянию на ко-
]ец каждого часа.Значения первых l00 элементов могут быть выведены на табло или печать не-
lосредственно по номеру элемента. В режиме просмотра архивов, а также в режиме обмена дан-
]ыми по внешним интеофейсам достчпны все элементы.

24Зт*
д2/с\

)пр. дат-
{иком

Дрхив Суточный второй дополнительный

Z43T*H01 ,..24Зт*нЗ66
Архивируются значения переменной, назначенной в соответствии с параметром l26T*H00:

)то могут быть средние значения параметра, измеряемого вторым дополнительным датчиком,
rибо это могут быть значения энергии, массы или объема теплоносителя по состоянию на ко-
{ец каждых суток. Сутки отсчитываются от расчетного часа, задаваемого параметром 024.
}начения первых l00 элементов могут быть выведены на табло или печать непосредственно
1о номеру элемента. В режиме просмотра архивов и в режиме обмена данными по внешним
лнтеофейсам достчпны все элементы.

244т*
Д2(м)

)пр. дат-
{иком

Дрхив Месячный второй дополнительный

Z44T*H01 .,.244т*нЗб
\рхивируются значения переменной, н€вначенной в соответствии с параметром l26T*H00: это мо-

ryт быть средние значения параметра, измеряемого вторым дополнительным датчиком, либо это
иогут быть значения энергии, массы или объема теплоносителя по состоянию на конец кФкдого
иесяца. Месяц отсчитывается от расчетного дня, задаваемого параметром 025. Значения всех
)лементов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру элемента. В ре-
киме просмотра архивов и в режиме обмена данными по внешним интерфейсам также доступны
]се элементы.



рАжг.4l2412.033 рэ

5.4.6 Текущие значения параметров, относяlлихся к потребителям

54

З40п*

^т
'с Разность температур между подающими и обрат-

,lыми трубопроводами магистрilли
]СЛи пОдающихплиlи обратных трубопроводов более одного, то определяется разность темпера-
гур ме?цду подающим и обратным трубопроводами, которые имеют наименьшие номера.

350п*
G г/ч

Иассовый расход производительных и непроиз-
]одительных утечек

В закрытоЙ системе это непроизводительные утечки, в системе с открытым водоразбором _ ГВС.

351п*
ГД2Iф

Гкал /ч,
МВт

1отребляемая (отпускаемая) тепловzlя мощность
lо магистр€rли

360п*
м т Масса производительных и непроизводительных

утечек нарастающим итогом
В закрытоЙ системе это непроизводительные утечки, в системе с открытым водоразбором - ГВС.

361 п*
W

Дк
lкал,
ИВт,ч

Потребляемая (отпускаемая) тепловшI энергия по
магистрали нарастающим итогом

5,4,7 Архивы значений параметров, относящихся к потребителям
400п*
М (ч) т Архив Часовой значений массы производитель-

ных и непроизводительных утечек в магистDatли
100п*н0 l ...400п*н l 488
\рхив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за 62 суток.
}начения первых 100 элементов моryт быть выведены на табло или печать непосредственно по
roмepy элемента. В режиме просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним
антеофейсам доступны все элементы.

40lп*
М (с)

т Архив Суточный значений массы производитель-
ных и непроизводительных утечек в магистр€lли

10l п*н0l ...40l п*нЗ66
\рхив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за год. При этом
)утки отсчитываются отрасчетного часа, задаваемого параметром 024. Значения первых l00 эле-
иентов моryт быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру элемента. В режиме
1росмотраархивов, атакже в режиме обменаданными по внешним интерфейсам доступны все
)лементы.

402п*
М (м) т Архив Месячный значений массы производитель-

ных и непроизводительньж утечек в магистрали
102п*н01 ...402п*н36
\рхив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за три года. При
)том месяц отсчитывается от расчетного дня, задаваемого параметром 025. Значения всех элемен-
гов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру элемента. В режиме
1росмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интерфейсам таюке доступны
]се элементы.

405п*
W (ч)

Дк
lкал,
ИВт,ч

Архив Часовой значений отпущенной (потреб-
ленной) тепловой энергии
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05п*н0 l .. .405п*н 1 488
в представляет собоЙ массив, содержащиЙ значения параметра не менее чем за 62 суток,

чения первых l00 элементов моryт быть выведены на табло или печать непосредственно по
ЭлеМенТа. В режиме просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним

пньi все элементы.
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406п*
W (с)

ГДк
lкал,
ИВт,ч

Архив Суточный значений отпущенной (потреб-
ленной) тепловой энергии

106п*н0 l .. .406п*н366
А.рхив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за год. При этом
]утки отсчитываются отрасчетного часа, задаваемого параметром 024. Значения первых 100 эле-
иентов моryт быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру элемента. В режиме
1росмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интерфейсам доступны все
)лементы.

407п*
W (м)

ГДк
Гкал,
МВт,ч

Архив Месячный значений отпущенной (потреб-
ленной) тепловой энергии

{07п*н01 ...407п*н36
А,рхив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за три года. При
)том месяц отсчитывается от расчетного дня, задаваемого параметром 025. Значения всех элемен-
гов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру элемента. В режиме
]росмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интерфейсам также доступны
]се элементы.

4l0п*
Ми (ч)

т
\рхив итоговых значений массы производитель-
{ых и непроизводительных утечек в магистрали
lо состоянию на конец часа

100пхн01 ...400п*н1 488
\рхив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за 62 суток.
}начения первых l00 элементов могут быть выведены натабло или печать непосредственно по
{омеру элемента. В режиме просмотраархивов, атакже в режиме обменаданными по внешним
,rнтепфейсам достчпны все элементы.

4l1п*
Ми (с)

т
\рхив итоговых значений массы производительньIх
d непроизводительньIх утечек в магистрали по со-
]тоянию на конец суток

10lп*н0l...401п*н366
\рхив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за год. При этом
)утки отсчитываются от расчетного часа, задаваемого параметром 024. Значения первых 100 эле-
иентов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру элемента. В режиме
IpocмoTpa архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интерфейсам доступны все
)лементы.

412п*
Ми (м)

т
\рхив итоговьD( значений массы производительньD(
а непроизводительньD( утечек в магистрапи по со-
]тоянию на конец месяца

102п*н0l ...402п*н36
\рхив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за три года. При
)том месяц отсчитывается от расчетного дня, задаваемого параметром 025. Значения всех элемен-
гов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру элемента. В режиме
IpocмoTpa архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интерфейсам TaIoKe доступны
]се элементы.

41 5п*
Wи (ч)

ГДк
Гкал,
МВт,ч

4рхив итоговых значений отпущенной (потреб-
пенной) тепловой энергии по состоянию на конец
{аса
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*н0l...405п*н1488

рхив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за б2 суток.
начения первых l00 элементов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по

еру элемента. В режиме просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним
йсам достчпны все элементы.

4lбп*
Wи (с)

ГДк
Гкал,
МВт,ч

А.рхив итоговых значений отпущенной (потреб-
lенной) тепловой энергии по состоянию на конец
)уток

l0бп*н0 l ...406п*н366
\рхив представ.пяет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за год. При эюм сутки
)тсчитывЕlются от расчетною часа, задакЕмого параметрм 024. Значения первых l00 элементов могуг
5ьпь выведены на табло или печать непосредственно по номеру элемента. В ржиме прсмотра архивов,
lTaloke в режиме обменаданными по внешним интерфйсам доступны все элементы.

47'7л*
Wи (м)

ГДк
Гкал,
МВт,ч

{рхив итоговых значений отпущенной (потреб-
lенной) тепловой энергии по состоянию на конец
иесяца

407п*н0 l , ..407п*н36
Архив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за три года. При
этом месяц отсчитывается от расчетного дня, задаваемого параметром 025. Значения всех элемен-
тов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру элемента. В режиме
просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интерфейсам TaIoKe доступны
все элементы.

420п*
tmax (ч) ч

\рхив Часовой значений времени работы при
)асходе больше заданного

405п*н01 ...405п*н 1 488
Архив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за б2 суток.
Значения первых 100 элементов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по
номеру элемента. В режиме просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним
интерфейсам доступны все элементы.

42lп*
tmax (с)

ч
{рхив Суточный значений времени работы при
)асходе больше заданного

406п*н0l...406п*н366
Архив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за год. При этом
сутки отсчитываются от расчетного часа, задаваемого параметром 024. Значения первых l00 эле-
ментов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру элемента. В режиме
просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интерфейсам доступны все
элементы.
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422п*
tmax (м) ч

\рхив Месячный значений времени работы при
)асходе больше заданного

l07пtн01 ...407п*нЗб
Ц,рхив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за три года. При
)том месяц отсчитывается от расчетного дня, задаваемого параметром 025. Значения всех элемен-
гов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру элемента. В режиме
lpocмoтpa архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интерфейсам также доступны
]се элементы.

425п*
tmin (ч) ч

{рхив Часовой значений времени работы при
)асходе меньше заданного

l05п*н0 l .. .405п*н l 488
\рхив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за 62 суток.
}начения первых 100 элементов моryт быть выведены на табло или печать непосредственно по
{омеру элемента. В режиме просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним
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сам пны все элементы.

426п*
tmin (с) ч

{рхив Суточный значений времени работы при
)асходе меньше заданного

106п*н0 l ...406п*н366
\рхив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за год. При этом
)утки отсчитываются от расчетного часа, задаваемого параметром 024. Значения первых l00 эле-
иентов моryт быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру элемента. В режиме
1росмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интерфейсам доступны все
)лементы.

427п*
tmin (м) ч

\рхив Месячный значений времени работы при
)асходе меньше зillанного

[07п*н01 ...407п*н36
Ц,рхив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за три года. При
)том месяц отсчитывается от расчетного дня, задаваемого параметром 025. Значения всех элемен-
гов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру элемента. В режиме
1росмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интерфейсам TaIoKe доступны
]се элементы.

430п*
tф (ч) ч

А,рхив Часовой значений времени работы при
ьyнкциональных откulзulх

105п*н01 ...405п*н 1 488
\рхив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за б2 суток.
}начения первых 100 элементов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по
{омеру элемента. В режиме просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним
лнтерфейсам доступны все элементы.

43 1п*
tф (с)

ч
А,рхив Суточный значений времени работы при
ьункциональных откulзах

106п*н01 ...406п*н366
\рхив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за год. При этом
]утки отсчитываются от расчетного часа, задаваемого параметром 024. Значения первых 100 эле-
иентов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру элемента. В режиме
lросмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интерфейсам доступны все
)лементы.

4З2л*
tф (м) ч

Дрхив Месячный значений времени работы при
Ьyнкциональных откaвах

407п*н0 1 ...407п*нЗб
Архив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за три года. При
этом месяц отсчитывается от расчетного дня, задаваемого параметром 025. Значения всех элемен-
тов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру элемента. В режиме
просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интерфейсам также доступны
все элементы.

435п*
tни (ч) ч

Архив Часовой значений времени работы при не-
достовеDных измеDениях

105п*н01 ...405п*н l 488
{едостоверными являются измерения при рilзности температур между подающим и обратным
грубопроводами меньше заданной иlилилри несоответствии фактического фазового состояния
геплоносителя заданному (например, параметры пара соответствуют насыщенному, а не перегре-
гому пару).
\рхив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за 62 суток.
Jначения первых 100 элементов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по
{омеру элемента. В режиме просмотраархивов, атакже в режиме обменаданными по внешним
антеофейсам доступны все элементы.



43бп*
tни (с)

ч
\рхив Суточный значений времени работы при
{едостовеDных измеDениях

l0бп*н01 ...406п*н3бб
\рхив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за год. При этом
)утки отсчитываются от расчетного часа, задаваемого параметром 024. Значения первых 100 эле-
\4ентов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру элемента. В режиме
Iросмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интерфейсам доступны все
)лементы.
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442п*
tраб (м) ч

\рхив Месячный значений времени штатной ра-
5оты

l07п*н01 ...407п8нЗб
\рхив представляет собой массив, содержащий среднемесячные значения параметра не менее чем
}а три года. При этом месяц отсчитывается от расчетного дня, задаваемого параметром 025. Зна-
{ения всех элементов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру эле-
иента. В режиме просмотра архивов, а также в режиме обменаданными по внешним интерфейсам
гакже доступны все элементы.

5.5 Списки параметров
5.5.1 Список Сп1
Формируемый по умолчанию список параметров Сп 1 приведен в таблице 4. l .

Настроечные параметры, включенные в этот список, можно изменять в процессе работы даже при
вшюченной защите от изменения данных.

Пользователь может самостоятельно переформировать список по правилам, приведенным в rтунк-

те 5.З.2 (параметр 045).

4З'lп*
tни (м) ч

\рхив Месячный значений времени работы при
{едостовеDнь!х измеDениях

407п*н0 1 ...407п*н36
Архив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за три года. При
)том месяц отсчитывается от расчетного дня, задаваемого параметром 025. Значения всех элемен-
гов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по номеру элемента. В режиме
просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интерфейсам TaIoKe доступны
все элементы.

440п*
tпаб (ч) ч \рхив Часовой значений времени штатной работы

405п*н01 ...405п*н l 488
Архив представляет собой массив, содержащий значения параметра не менее чем за 62 суток.
3начения первых 100 элементов могут быть выведены на табло или печать непосредственно по
номеру элемента. В режиме просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним
интепфейсам достчпны все элементы.

441п*
tпаб (с)

ч \рхив Суточный значений времени штатной работы

106п*н0 l ...406п*н366
\рхив представляет собой массив, содержащий среднесуточные значения параметра не менее чем
и год. При этом сутки отсчитываются от расчетного часц задаваемого параметром 024. Значения
Iервых l00 элементов моryт быть выведены натабло или печать непосредственно по номеру эле-
иента. В режиме просмотра архивов, а также в режиме обмена данными по внешним интерфейсам
Iосryпны все элементы.
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Таблица 5.1 - Сп Спlи |а исок
Номер
элемента
списка

Jначение элемента
.адрес и признаки
]ывода на печать)

:{аименование элемента и комментарии.

)45н00 Jароль
)45H0l )0000 l 0 1 lризнаки вывода списка на печать (см. описание паDаметDа 045)

)45н02 )б0000000
Гекущая дата. Адрес вносимого элемента здесь и дzrлее для на-
,JIядности выделен жирным шрифтом с тем, чтобы отделить его от
lризнаков печати

)45н03 )61000000 гекчшее воемя
)45н04 )03000000 пецификация- 1 внешнего обоDудования
)45н05 )04000000 Спецификация-2 внешнего оборудования
)45н06 )22ЕЕ000001 {орректор часов прибора
)45н07 )350000000 Константное значение температуры холодной воды
)45н08 )3б0000000 Константное значение давления холодной воды
)45н09 )370000000 Константное значение атмосферного давления
)45н l0 D400000000 константное значение темпеDатуры нарyжного воздуха

)45H1l D4lEE00000l Описание первой уставки по измеряемым параметрам системного
канала

)45Hl2 D42EE000001 эписание второй уставки
)45н l3 D43EE000001 эписание третьей уставки
)45н l4 D44EE00000l эписание четвеDтой уставки
)45н l7 133ЕЕЕЕ00000 эписание тоетьей чставки
)45н l8 34ЕЕЕЕ00000 эписан ие четвеDтой уставки
)45н l9 135ЕЕЕЕ00000 эписание пятой уставки
)45н20 13бЕЕЕЕ00000 эписание шестой уставки
)45н21 137ЕЕЕЕ00000 эписание седьмой уставки
)45н22 138ЕЕЕЕ00000 эписание восьмой уставки
)45н2З 139ЕЕЕЕ00000 эписание девятой уставки
)45н24 140ЕЕЕЕ00000 эписание десятой уставки
)45н26 }12EEE00000l эписание второй yставки

)45н2'7 }13EEE00000l эписание тпетьей чставки
)45н28 }14EEE00000l эписание четвеотой уставки

5.5.2 Список Сп2
Формируемый по умолчанию список параметров Сп2 приведен в таблице 5.2. Список вкJIюча-

ет текущие измеряемые параметрь! по системному каналу, трубопроводам и магистралям. Поль-
зователь может самостоятельно переформировать список по правилам, приведенным в пункте
5.3.2 (параметр 045).

Таблица 5.2-С Сл2писок параме,I п

:{омер
)лемента
)писка

Jначение элемента

lалрес и признаки
вывода на печать)

Наименование элемента и комментарии.

)46н00 Iаооль
)46H0l )0000 1 0 l Признаки вывода списка на печать (см. описание параметDа 045)
)46н02 )60000000 Гекущая дата
)46нOЗ )61000000 Гекyщее время
)46н04 )6400000 Атмосферное давление
)46н05 )6500000 rемпеDатуDа холодной воды
)46н06 )6б00000 Щавление холодной воды
)46н07 )6700000 Абсолютное давление холодной воды
)46н08 )б300000 температура наDужного воздчха
)46Hl l l50EE0000l Результат преобразования измеренных значений перепада давления

)46н1.2 l51EE000001
Измеренное значение расхода или значение перепада давления, со-
этветствующее первому (основному) датчику перепада давления
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loMep
)лемента
)писка

}начение элемента
.адрес и признzки
]ывода на печать)

Наименование элемента и комментарии.

)4бн 1 3 152EE00000l Измеренное значение перепада давления, соответствующее второ-
иу (дополнительному) датчику перепада давления

)46н14 153ЕЕ000001
Измеренное значение перепада давления, соответствующее треть-
эму (дополнительному) датчику перепада давления

)46н 6 l54EEO0000 Цзмеренное давление теплоносителя
)46н -| 155ЕЕ00000 \бсолютное давление теплоносителя (для вычислений)
)46н 8 l5бЕЕ00000 гемпература теплоносителя
)46н 9 157ЕЕ00000 Иассовый расход теплоносителя
)46н20 158ЕЕ00000 Гепловая мощность по трубопроводу
)46н21 l71EE00000 Измеренный расход

)46н22 l80EE00000l Результат измерений первым дополнительным датчиком по трубо-
проводу

)46н22 t8lEE000001 Результат измерений вторым дополнительным датчиком по трубо-
проводу

)46н26 }40E00000l
Разность температур между под.lющими и обратными трубопрово-
дами магистр€lли.

)46н2'7 }50Е000001 массовый расход производительных и непроизводительных утечек
)46н28 }51Е000001 Потребляемая (отпускаемая) тепловая мощность по магистрчtли.

)46н29 }60E00000l Масса производительных и непроизводительных утечек по маги-
страли наDастаюшим итогом.

)46н30 }бlЕ00000l Потребляемая (отпускаемая) тепловм энергия по магистрали на-

растающим итогом.

5.5.3 Список Сп3
ФОрмируемыЙ по умолчанию список параметров Сп3 приведен в таблице 5.З. Список вкJIючает

архивные параметры за предшествующий отчетный период по системному каналу, трубопроводам и
потребителям. Пользователь может самостоятельно переформировать список по правилам, приведен-
ным в пункте 5.З.2 (параметр 045).

Таблиша 5.3 - Сп СпЗица ).J - Uписок
{омер
)лемента
)писка

lначение элемента

,адрес и признаки
зывода на печать)

:{аименование элемента и комментарии.

)47н00 Jароль
)47H0l l011 l00 Iризнаки вывода списка на печать (см. описание параметра 045)
)4'7н02 )60000000 гекущая дата
)47н03 )61000000 гекушее вDемя

J4'lH04 l60EE000 00 иасса теплоносителя нарастающим итогом
)47н05 l61EE000 00 Гепловая энергия нарастающим итогом
)47н06 l63EE000 00 эбъем теплоносителя нарастающим итогом
)47н09 l01EEO10 0000 \рхив Суточный значений темпеDатуDы теплоносителя
)4'7н 0 l02EEO1000l00 \рхив Месячный значений темпеDатчDы теплоносителя
)4'7н l06EE010l 0000 \рхив Суточный значений абсолютного давления теплоносителя
)4'7н 2 l07EE01000100 \рхив Месячный значений абсолютного давления теплоносителя
J4lH 3 l11EEO10l 0000 \рхи в Суючны й значений массы тD€lнспортиDокlнною теплоноситеJIя
)4'lH 4 l12EEO1000l00 \ рхив Месяч н ый значений массы mанспоDтиDокlнною теIlлоноситеJUt

)4'7н 5 l16EE01010000 \рхив Суточный значений тепловой энеDгии
)4'7н 6 l17EE01000l00 \рхив Месячный значений тепловой энеDгии
)4'7н

,7 l21EEO10l0000 \рхив Суточный значений объема теплоносителя
)4'7н 8 l22EEO1000100 \рхив Месячный значений объема теплоносителя
)4'7н 9 )9101010000 \охив Счточный значений вDемени интегDиDования (паботы чзла)
)41н20 )9201000l00 \рхив Месячный значений времени интегрирования (работы узла)

)4'7н21 l01E010l0000 \рхив Суточный значений массы производительных и непроизво-
Iительных утечек в магистрilли
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Номер
элемента
списка

}начение элемента

.адрес и признаки
]ывода на печать)

Цаименование элемента и комментарии.

J4'7H22 l02E01000100 \рхив Месячный значений массы производительных и непроизво-
цительных Yтечек в магистрzIли

J47H23 l06E01010000 {рхив Суточный значений тепловой энеDгии по магистр€rли
J4'7н24 l07E01000l00 А,рхив Месячный значений тепловой энеDгии по м€гистDztли

)4'7н25 }60Е000100
Иасса производительных и непроизводительных утечек по маги-
]тр€lли наDастающим итогом.

J4'7H26 }61Е000100
Потребляемая (отпускаемая) тепловая энергия по магистрчtли на-
)астающим итогом.

)4'7н2'7 )72010 1 0000 \рхив Суточный значений температуры холодной воды
)4'7н28 )7301000 1 00 А,рхив Месячный значений температуры холодной воды
J4'7н29 }75010 1 0000 А.рхив Суточный значений абсолютного давления холодной воды
)47н30 )7б01000100 А.рхив Месячный значений абсолютного давления холодной воды
)4'7нЗ1 }79010 1 0000 \рхив Суточный значений атмосферного давления
)47нЗ2 )8001000100 А.рхив Месячный значений атмосферного давления
)4'7нЗЗ }83010l 0000 А,охив Суточный значений темпеDатчDы наDчжного воздчха
)4'7н34 )8401000100 Цпхив Месячный значений темпеDатчDы наDчжного возлчха
)47н35 )9701000100 \рхив времени пеDерывов электропитания
J47нЗб )9702000l 00 А,Dхив вDемени пеDеDывов электDопитания

5.5.4 Список Сп4
Формируемый по умолчанию список параметров Сп4 приведен в таблице 5.4. Список вкJIючает

настроечные параметры за исключением параметров-уставок, обеспечивающих контроль режимов
работы оборудования узла учета. Список не рекомендуется изменять.

Таблиша 5.4 - Списоки а

JoMep
)лемента
)писка

]начение элемента

.адрес и признаки
зывода на печать)

Наименование элемента и комментарии.

)48н00 Iаооль
)48H0l )000000 l Признаки вывода списка на печать (см. описание параметра 045)
)48н02 D03000000 пецификация- 1 внешнего оборудования
)48н03 D04000000 пецификация-2 внешнего оборyдования

)48н04 DOsEE000001
Эписок команд для обеспечения передачи данных GSМ-модемом
по технологии GPRS

)48н05 D06000000 4дентификатор прибора для радиообмена

)48н06 DO7EE000001
]писок команд для обеспечения сбора статистики о работе GSM-
иодема по технологии GPRS

)48н07 D08000000 {омео поибооа

)48н08 D09000000
Iачало временнОго интервала, когда рzврешается ответ прибора
rателефонный вызов

)48н09 D10000000
(онец временнОго интервала, когда разрешается ответ прибора на
гелефонный вызов

)48н 1 0 D11000000 lачальный номер квитанции для регистрации
)48H1l D12000000 Jасmойка сигнализации о нештатных ситуациях
)48н 1 2 )15000000 управление печатью отчетов и архивированием данных

)48н l З )20000000
(алендарная дата ввода прибора в эксплуатацию или начztльнtul
IaTa пDи вкJIючении поибооа.

)48н 1 4 )21000000
\строномическое время суток ввода прибора в эксплуатацию или
{ачальное вDемя пDи вкJIючении поибопа.

)48н l5 )22ЕЕ000000 Корректор часов пDибоDа

)48н l б )23000000
Иини мапьное время перерыва (отсутствия) электропитания, кJIас-
:ифицируемое прибором как сбой по электропитанию.

)48н 17 )24000000
?асчетный час для формирования суточных архивов и регистрации
laDaMeTDoB на устDойстве печати.

Сп4
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Номер
элемента
списка

}начение элемента
.адрес и признаки
}ывода на печать)

:{аименование элемента и комментарии.

)48н18 )2500000
Jасчетный день для формирования месячных архивов и регистра-
Iии параметров на устDойстве печати.

)48н l 9 )30ЕЕ000000 1диницы измерения и дискретность интегрирования
)48н20 )31ЕЕ000000 )писание обслуживаемых прибором трубопроводов и магистDалей
)48н21 )32ЕЕЕЕ000000 )писание датчика с токовым выходным сигналом
)48н22 )33ЕЕЕЕ000000 )писание датчика с выходным сигн€lлом сопротивления

)48н23 )34ЕЕЕЕ000000 )писание датчика с импульсным (двухпозиционным) выходным
)игн€lлом

)48н24 )35ЕЕ000000 -{азначение датчика температуры холодной воды
)48н25 )3бЕЕ000000 lазначение датчика давления холодной воды
)48н26 )37ЕЕ000000 lазначение датчика атмосферного давления
)48н27 )40ЕЕ000000 lазначение датч ика температуры наружного воздуха
)48н28 )99000000 Центификатор прибора по классификации фирмы - производителя.
)48н29 l00EE000000 4дентификатор трубопровода
)48н30 101ЕЕ000000 гип теплоносителя по mубопроводу
)48н3 1 l02EEEE000000 [араметры трубопровода и тип датчика расхода
)48н32 103ЕЕЕЕ000000 )писание сужающего yотройства

)48нЗЗ l04EE000000 IIирина зоны (полосы) по давлению для диагностики смены фазо-
]ого состояния (пар или вода)

)48н34 105ЕЕ000000 ]тепень сухости насыщенного пара.
)48н35 l08EEEE000000 lрадуировоч нzш характеристика датчика расхода ти па G i l fl о
)48н36 l09EEEE000000 , lазначение датчика Dасхода
j48H37 l10EEEE000000 Jазначение датч иков перепада давления
]48нЗ8 l13EEEE000000 lазначение датчика давления теплоносителя
)48н39 l14EEEE000000 Цазначен ие датч и ка температуры теплоносителя
)48н40 115ЕЕЕЕ000000 Циапазон вычисляемого массового расхода

Э48н4 l 120ЕЕ000000
Константное значение массового расхода теплоносителя на случай
lеDеDывов в электDопитании

)48н42 121ЕЕ000000 Iпавило аDхивиDования энеDгии по mчбопповолч
)48н4З 122ЕЕЕЕ000000 Назначение первого дополнительного датчика по трубопроводу
)48н44 123ЕЕЕЕ000000 Назначение втоDого дополнительного датчика по трубопроводу
)48н45 131ЕЕЕЕ000000 назначение первой уставки по трyбопроводу
)48н46 1132ЕЕЕЕ000000 назначение втопой уставки по точбопооводу
)48н47 }00Е000000 идентификатоD схемы потребления тепла
)48н48 }01Е000000 эписание схемы потоебления тепла
)48н49 }11Е000000 :{азначение первой уставки по потребителю

5.5.5 Список СЦ
Список Ск,Щ (параметр 049) вкJIючает параметры, которые необходимы для контроля нулей датчи-

ков перепада давления и давления. Формируется автоматически и не может быть изменен пользова-
телем.

6 Управление режимами работы тепловычислителя
6.1 Струtсгура меню

Взаимодействие оператора с прибором построено на базе многоуровневого меню. Оператор имеет
возможность выбрать любой пункт из меню, войти в него и при этом прибор начинает выполнять опре-

деленную последовательность действий, соответствующую данному пункту: например, вывод натабло
значений параметров энергопотребления по заданному списку. Вместе с тем, оператор, войдя в пункт
меню, часто должен произвести еще некоторые действия, например, набрать значение параметра. Каж-

дый пункт меню имеет обозначение (название). В качестве пунктов меню моryт быть как имена пара-
метров, так и обозначения других объектов, например, Прибор, Архив и т.д.

На рисунке 5.1 показана структурнrш схема меню прибора (уровни меню отмечены римскими
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цифрами I, II, IIl, IV ). Пояснения к пунктам меню даны в таблице б.1. Пункты меню выводятся на
табло устроЙства в виде их названиЙ, р€вделенных пустыми (пробельными) позициями.

На выбранный пункт меню укiвывает курсор, подчеркивая первый символ на:}вания. Вход в пункт
МеНЮ ОСУЩеСТВЛЯетСя нzDкатием кJIавиши О. Перемещения курсора осуществляются нil)катием кJIа-
виш ё или ф. Чтобы перейти в меню уровня II, нужно войти в пункт Прибор меню уровня I, нажав
КЛавишу О. Переход в какое-либо меню уровня III возможен только из соответствующего пункта ме_
НЮ УРОВНЯ II. ПеРеход в какое-либо меню уровня IV возможен только из соответствующего пункта
менЮ урОвня III. В исходное состояние отображения основного меню (уровень I) прибор переходит
пОСле нiuкатия (в общем случае, многократного) на клавишу МЕНЮ из любого пункта меню любого
другого уровня.

Просмотр значеsиi| парамеrров *ерrопоlреблеlrя по списхам
| ОперативноеизменеяиеяасrооечныlпарамеIров
I l lод(люченilе 0птопOрrа конlроль нуля датчиrOs

Г,йl
г-;l

г""'l lБа
l l l ёвод поверочtsой базь: дзянь]х
l l l rесiирование функщоtа/:ьнU,х.!упl
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Рисунок 6.1 - Структура меню

Таблица 6,1 - Состав меню
Пункт
меню

пояснения

Меню I уоовня

Прибор

Основные настройки и архивы прибора. Через этот пункт осуществляется переход в
иеню уровня II для привязки прибора к схеме теплоснабжения, ввода параметров базы
цанных, описания подключения внешнего оборудования (модем, компьютер, принтер,
цополнительные адаптеры и т.п.), просмотра результатов диагностики и архивов Нс.

]п1
Список оперативных параметров. Содержит настроечные параметры для оперативно-
го изменения их значений в процессе эксплуатации. (см. таблицу 4.1).

Эп2
]писок текущих параметров. Содержит вычисляемые и измеряемые параметры по
грубопроводам и магистDа_гtям (см. таблицч 4.2).

Сп3
]писок "коммерческих" параметров. Содержит информацию для расчетов по трубо-
проводам и схемам теплоснабжения (см. таблицу 4.3).

Сп4 Эгпlсок настDоечных паDаметDов. Содеоlкит спиФк нzlстDоечньж паDаIчIетDов см. тбrп,rrrч 4.4).

СкД ]писок для контроля нулей датчиков. Используется в режиме контроля и автоматиче-
экой коррекции смещения нулей датчиков и их диапaвона

Меню II чоовня

Вычисл Вычисления. Через этот пункт осуществляется переход в меню уровня Ш для пуска и
остановки счета, контроля текущих параметров тепловычислителя в целом.

ввд Ввод/вывод данных. Через этот пункт осуществляется переход в режим основного
звода/вывода настDоечных паDаметDов

Архив Црхив. Через этот пункт осуществляется переход в меню ypoBFuI Ш дя просмотра архи-
]ов по параметрам энергопотребления, архивов НС, времени перерывов питания и т.д.

Гест
Гест. Через этот пункт осуществляется переход в меню уровня Ш для тестирования
/злов прибоDа и перекJIючения Dежимов оаботы



рАжг.412412.033 рэ 64

Пункт
меню

пояснения

нс Нештатные ситуации. Через этот пункт осуществляется переход в режим просмотра
текуших НС (см. раздел 9 ).

Меню III уровня (см. также таблицы 5.2,5.З)
пуск
|стоп) Пуск и останов. Через них осуществляется пуск и останов вычислений.

сБрос Сброс. Через этот пункт меню осуществляется сброс накопленных значений глобаль-
ных счетчиков

Просмотр Просмотр. Через этот пункт меню осуществляется просмотр текущих значений изме-
ряемых и вычисляемых параметров по тDубам и потребителям

Меню IV уровня

Час Часовые архивы. Через этот пункт осуществляется переход в режим просмотра поча-
сового аDхива выбпанного паDаметDа.

Сут Суточные архивы. Через этот пункт осуществляется переход в режим просмотра по-
]чточного аDхива выбпанного паDаметDа.

Мес Месячные архивы. Через этот пункт осуществляется переход в режим просмотра по-
месячного архива выбDанного паDаметDа.

6.2 Ввод и вывод с использованием кодовьlх обозначений
В данном режиме осуществляется основной ввод значений параметров для параметрической на_

стройки прибора на конкретное применение. Описанные в данном разделе процедуры ввода данных
закрыты для пользователя, если прибор переведен в состояние "защита включена".

Ввод значений параметров осуществляется в пункте меню ВВ,Щ ( II уровень). При выборе этого
пункта меню и нaDкатии кJIавиши О на индикатор выводится следующая информация (курсором под-
черкивается первый цифровой символ).

В данном случае для идентификации параметра используется его кодовое обозначение или, по
другому, адрес (см. 4.1). Сначала набирают номер параметра, состоящий из трех цифр. При этом вы-
бор нужного символа производят, перемещuш курсор с помощью клавиш ф или Ф, а перенос символа
в верхнюю - нzuкатием клавиши t.

После набора трех цифр прибор анализирует, какой это параметр: системный, по трубопроводу или
магистрzци, есть ли у этого параметра элементы с индексами или нет и предлагает ввести недостающие
поля. Например, после набора номера параметра l 10 прибор просит указать номер трубопровода

После набора номера трубопровода (две цифры) прибор определяет, что вводится элемент струк-
туры и просит yкirзaTb индекс (номер)

После набора номера элемента (2 цифры) прибор автоматически выводит значение параметра или
выводит сообщение "Нет данных", если значение параметра не вводилось ранее

] з 4 5

l ) г с

7 ) Е

l ) г )

) 3 ) Е

1 1 ) н г ц а н )I

7 ) Е

,Щля изменения значения параметра нЕDкимают кJIавишу Ф, и табло приобретает вид



) ) н

) J 5 ) )

рАжг.4l2412.033 рэ 65

.Щалее набирается значение параметра и н€Dкимается клавиша ВВОД, при этом символ "?" заменя_
ется на символ ":" и изменяется информация в нижней строке: там выодятся единицы измерения.
Например:

Отказ от ввода значения параметра возможен в любой момент времени после н€Dкатия на клавишу
МЕНЮ. Нажатие на кJIавишу О приводит к удалению последнего символа. Нажимая клавишу О не-
сколько pzв, можно удалить несколько символов, а затем повторить их набор.

Если ошибочно набран несуществующий номер параметрц трубопровода (магистрали) или несу-
ществующиЙ индекс элемента параметра, то это фиксируется прибором: все цифры в соответствую-
щем поле начинают мигать и дальнеЙшиЙ ввод данных невозможен. В этом случае нужно HrDKaTb
кJIавишу О и затем правильно набрать данные.

Вывод значения параметра, как уже отмечалось выше) происходит автоматически после полного
набора адреса. При этом в нижнеЙ строке выводятся единицы измерений, а для архивных значений
параметров - еще и время архивирования. Например:

Здесь выведено на табло значение массы теплоносителя за прошедшие сутки из архива. Выедены
единицы измерения (т) и время архивирования: 00 часов 3 февраля 2007 года. Можно посмотреть
символьное обозначение параметра: для этого нужно нФкать клавишу Ф, например:

Здесь в первой строке табло выведен адрес параметц а в нижней - его обозначение: M(с)TOl.
При попытке изменить тот или иной параметр при включенной защите появляется сообщение

3ащита! и изменение блокируется. Это же сообщение появляется при попытке изменить вычисляе-
мый параметр.

Если на табло выведено значение какого-либо общесистемного параметра, или параметра по Фу-
бопроводу, или параметра по потребителю, то можно с помощью клавиш О и 0 просмотреть, соот-
ветственно, значения всех общесистемных параметров, или параметров по трубопроводу, или пара-
метров по потребителю. ,Щля выхода из режима просмотра можно либо нажать кJIавишу МЕНЮ, либо
перейти в режим ввода по клавише ф.

Особенность вывода значений элементов параметра 013 заключается в том, что в нижней строке
выводится мнемоническое обозначение той нештатной ситуации, на контроль которой настраивается
прибор, например:

В этом примере покaвано, что вкJIючен (0l3H33:l) контроль выхода за нижний предел показаний
датчика атмосферного давления (с-РбНМ).
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6,3 Ввод и вывод с использованием символьных обозначений
Вывод значений параметров с идентификацией параметров по их по символьному обозначению

(см. раздел 4.1) производится следующим образом. В соответствии со струкryрой меню (рисунок 5.1) и

таблицей 5.1 тот или иной параметр может быть включен как элемент в один из явно формируемых
списков в меню уровня I, или как элемент в неявно формируемый список текущих нештатньIх ситуа-

ций в меню уровня II, или как элемент в неявно формируемые списки контролируемых параметров

по трубопроводам и магистрilлям в меню уровня III (см. 5.6), или как элемент архива в меню уровня
IV. Поэтому для вывода значения параметра нужно переЙти в меню соответствующего уровня, вы-

брать там нужный пункт и войти в него (5.2). При входе в соответствующиЙ пункт меню выводится
значение первого параметра из заданной последовательности. Значение параметра всегда сопровож-

дается его символьным обозначением, за которым может следовать цифры номера трубопроводаили
магистрiIли, а после знака равенства отображается собственно значение параметра. Во второй строке

размещена информация о единицах измерения, а также о дате и времени архивирования значения па-

раметра, если выводится значение элемента архива.

При нажатии на кJIавишу ф на табло выводится дополнительнzul
этом в первой строке отображаются кодовое обозначение параметра,
обозначение:

( ] ) )
)

,Щля вывода значения следующего параметра из последовательности, определенной пунктом меню,
нЕDкимzlют клавишу О. При нuIжатии на О выводится значение предыдущего параметра.

Следует обратить внимание, что при выводе по списку выводятся не значения элементов списка, а
значения параметров, внесенных в список, то есть тех параметров, адреса которых являются значе-

ниями элементов списка.
Изменение значений оперативных параметров в процессе эксплуатации прибора (при опломбиро-

ванном приборе) возможно только тогда, когда выбранным пунктом меню является список Спl.
В режим изменения значения параметра прибор переходит из режима вывода (просмотра) зна-

чений параметров после нажатия клавиши Ф. При этом во второй строке выводятся необходимые

для набора значения цифровые и специ€Lльные символы, первый цифровой символ подчеркивает-
ся курсором.

Выбор нужного символа производят с помощью кJIавиш ф или Ф, а его перенос в поле значения

параметра - клавишей О.
Отказ от изменения значения параметра возможен в любой момент времени после нtDкатия на кJIа-

вишу МЕНЮ, заканчивается набор значения по кJIавише ВВОД, при этом символ ? заменяется на

Если список Сп1 защищен паролем (см. описание параметра 045), то при первой попытке изме-
нить значение какого-либо параметра из списка (после первого н€Dкатия кJIавиши СБРОС) прибОр
запрашивает пароль:

После ввода пароля (который не отображается, если прибор опломбирован) прибор переходит в

состояние изменения значений параметров как это описано выше. При попытке изменить подряд зна-
чения нескольких параметров пароль вновь не запрашивается, если интервirл времени между HzDka-

тиями любых двух кJIавиш не превышает минуты.
При включенной защите данных измененные значения настроечных параметров из списка СП1 ав-

информация о параметре. При
а во второй - его символьное
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томаТиЧески заПисываются с привязкоЙ по времени в специЕrльныЙ архив регистрации изменениЙ
(ИПа), что обеспечивает жесткий контроль за действиями оператора.

Необходимо обратить внимание, что в режиме ввода./вывода параметров с идентификацией их по
символьным обозначениям доступны только те параметры, которые вкJIючены в соответствующие
списки. Впрочем, н€lличие свободно программируемых списков позволяет включить в них любые па-
раметры.

6.4 Просмотр архивов
Щля вывода значений архивных параметров необходимо войти в пункт меню Архив. При этом, по_

сле н€Dкатия кJIавиши О натабло выводится меню архивов:

Если курсор находится в одной из крайних позиций меню, то после нzDкатия той из кJIавиш ф или
Ф, которая укzrзывает за пределы табло, на него будут выведены невидимые до этого пункты. Полное
меню архивов представлено нарисунке 6.1 и ниже в таблице 6.2.

Табл 6,2 еню архивовица
Пункт
меню пояснения

Когда?

,Iачало просмотра
3 этом пункте меню задаются дата и время, от которых начинается просмотр всех ар-
{ивов; причем, если указываются прошедшие джаи время, то просмотр возможен в
rбоих направлениях по времени. Это сделано для удобства, поскольку глубина архи_
]ов велика. При входе в этот пункт меню снача.ла всегда устанавливается текущее
]ремя, которое затем можно изменить.

отчет
печать отчета
В этом пункте меню запускается печать стандартных отчетных форм за сутки или за
месяц по выбранному потребителю или точбопооводч.

НСа

Нештатные ситуации
Вход в архив регистрации сообщений о нештатных ситуациях. Каждый элемент архи-
ва вкJIючает код нештатной ситуации, краткое текстовое пояснение и полную дату по_
явления или устранения конкретной НС.

ИПа

Регистрация изменений параметров
Вход в архив регистрации изменений значений настроечных параметров при оплом-
бированном приборе. Каждый элемент архива включает код изменяемого параметра
новое значение параметра и дату, когда сделано изменение.

tп
Перерывы в электропитании
Вход в архив, содержащий информацию о полной дате пропiDки электропитания и его
продолжительности в часах.

tи
Время работы узла учета
Вход в архив, содержащий информацию о полном времени работы узла учета.

tэп
Время перерывов в электропитании на заданном интервале времени (час, сутки,
месяц)

tф
Время работы при функционtlльных отказах на заданном интервале времени (час, су-
тки. месяц)

tни
Время работы при недостоверных измерениях (разность температур теплоносителя в
lодающем и обратном трубопроводах меньше заданной или параметры теплоносите-
[я не соответствуют допустимым) на заданном интервutле времени.

tmax Время работы при расходе больше максимatльного на заданном интервале времени.
tmin Время работы при расходе меньше минимчUIьного на заданном интервzlле времени.
tраб Время штатной работы на заданном интервztле времени.

т
Гемпература теплоносителя
3ход в архив, содержащий средние значения температуры теплоносителя по трубо-
Iроводам, температуры холодной воды и темпеDатуDы наDyжного возлчха.

6,|
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Пункт
меню

пояснения

р
Щавление теплоносителя
3ход в архив, содержащий средние значения давления теплоносителя по трубопрово-
Iам, давления холодной воды и атмосферного давления.

!пА1
Щополнительные измеряемые параметры
3ход в архив, содержащий средние значения параметров, измеряемых дополнитель-
{ыми датчиками (первая гDуппа датчиков)

ДпА2
Щополнительные измеряемые параметры
3ход в архив, содержащий средние значения параметров, измеряемыхдополнитель-
{ыми датчиками (вторая группа датчиков)

м Иасса теплоносителя по трубопроводам, производительные (ГВС) или непроизводи-
гельные утечки в магистрrIли.

v Jбъем теплоносителя по трубопроводам
\ш Гепловая энергия по трубопроводу или схеме потребления.

При входе в меню архивов выбранным ок€lзывается пункт Когда? Если войти в этот пункт меню,
то можно указать время начала просмотра архивов:

Первоначально на табло отобрuкаются текущие дата и время. .Щалее, стрелками ф, ф можно пе-

ремещать курсор, а стрелками О, fr можно "прокручивать" цифры в соответствующей позиции, уста-
навливая таким образом дату и время начала просмотра архивов. Следует иметь ввиду, что измене-
ние, например, значений минут, приводит, в общем случае, к изменению цифр и в других позициях:
то есть изменяются время и дата в целом. Курсор переходит из крайней позиции справа на верхней
строке на крайнюю позицию слева нижней строки по на>катию кJIавиши ф. Так же осуществляется
переход с нижней строки на верхнюю. После установки времени начала просмотра следует вернуться
в меню архивов по клавише МЕНЮ и выбрать нужный пункт.

После выбора необходимого пункта меню, например Т, и нажатии клавиши О натабло выводится
меню lV уровня для выбора временнОй характеристики архива: часовой, суточный, за месяц. Кроме
того, установив курсор на поле номера трубопровода, с помощью кJIавиш О или О можно изменять
его значение.

При выборе необходимого пункта и на:катии кJIавиши О на табло выводится первое значение па-

раметра из архива, например:

г l )

)

При нажатии на кJIавишу О булет выведено следующее, более раннее, значение, а при нажатии О
_ предыдущее.

Если просматриваются архивы нештатных ситуаций (НСа) или перерывов электропитания (tп), то
при входе в соответствующий пункт меню сразу выводится ближайший по времени элемент архива,
поскольку в этих случаях нет дополнительного разбиения архивов на часовые, суточные и за месяц.

Если при просмотре архива НСа или ИПа нажать кJIавишу Ф, то на табло будет выведено краткое
текстовое пояснение по зафиксированной НС или измененному параметру. Заканчивается просмотр
архива по кJIавише МЕНЮ.

Если на некотором интервале времени была зафиксирована нештатнiш ситуация, то соответст-
вующий элемент архива может быть помечен символом "*", который, при выводе на табло, будет

располагаться правее символа "-" (см.параметр 0l5).
При перерывzж питания, если прибор находится в состоянии "защита выкJIюченаl', соответствующие
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элементы архивов не вычисляются и по ним выводится сообщение Нет данных. ,Щалее, средние значе-
ния температуры и давления теплоносителя могут вычисляться (см. описание параметра l15) либо не-
зависимо от величины расхода по трубопроводу, либо только при расходе большем, чем значение ус-
тавки на отсечку самохода; во втором случае при перекрытии трубопровода соответствующие элемен-
ты архивов не вычисляются и по ним тоже выводится сообщение Нет данных Если прибор опломби_
рован, то при перерывах питания вычисления ведутся по константам массового расхода температуры и
давления.

Если после работы с некоторым архивом (например, W) нажать клавишу МЕНЮ и затем вьбрать
другоЙ архив (например, М), то просмотр его начнется с того момента времени, на котором закончил-
ся просмотр предыдущего архива. Разумеется, время начала просмотра изменить, вновь войдя пред-
варительно в пункт Когда?

7 Режимы работы тепловычислителя
7.'1 Режим настройки

ФункционИрование прибора возможнО в треХ режимах: штатный рабочиЙ режим, режим поверки и
режим настройки.

в режим настройки вычислитель автоматически переходит после начальной загрузки резидентно-
ГО прОграммного обеспечения (ПО). Основное меню при этом приобретает следующий вид.

НаДПиСь "НаСтройка" мигает. В режиме настройки проводятся все операции, связанные с реryли-
РОВКОЙ прибора. В этом режиме возможен ввод/вывод настроечных параметров, пуск на счет, про_
верка архивирования и т.д. Работа с прибором в режиме настройки ничем не отличается от работы в
ШТаТНОМ РеЖИМе (См. ниже п.5.5.3) за искJIючением того, что глубина архивов при работе в режиме
настройкИ невелика по сравнению с рабочим режимом: 25 часовых записей, 3 суточных записи, 2 ме-
СЯЧНых Записи, lб асинхонных записеЙ. В процессе проверок возможен переход из режима настрой-
КИ В РабОчиЙ Режим или режим поверки и обратно. Переход из одного режима в другой возможен
только при остановленном счете и выкJIюченной защите. При выходе из режима настройки настроеч-
ные параметры устанавливаются в значения по умолчанию, а настроечные архивы стираются.,Щля
перехода в режим настроЙки нужно войти в пункт меню Тест и выбрать пункт НБ.Щ (настроечная база
данных); для перехода в режим поверки нужно войти в пункт меню Тест и выбрать пункт ПБЩ (по-
веРОчнtш база данных); для перехода в штатныЙ рабочиЙ режим нужно войти в пункт меню Тест и
выбрать пункт ШБ.Щ (штатная база данных).

Режим настройки можно рекомендовать для проверки правильности значений настроечных па_

раметров конкретного узла учета, т.е. все отладить в режиме настройки, затем считать все настроеч-
ные параметры, перейти в штатный режим работы и ввести отлаженный список параметров в качест-
ве рабочеЙ базы данных. Это позволит искJIючить режим отладки в штатном режиме и, соответствен-
нО, исключить в рабочих архивньж записях неправильных данных. ,Щанное обстоятельство является
важным, поскольку рабочие архивы не стираются.

7 ,2 Режим поверки
Режим поверки используется в совокупности с режимом настройки при проведении всех видов

поверок. Щля перехода в режим поверки нужно при выключенноЙ защите остановить вычисления, ес-
ли таковые велись, войти в пункт меню и выбрать пункт ПБЩ (поверочная база данных).

Основное меню при этом приобретает следующий вид:

Надпись "Поверка " мигает. В режиме "Поверка" и режиме "Настройка" используются одни и те
же архивы. При выходе из режима архивы стираются и загружается база данных того режимq в кото-
рыЙ осуществляется переход. Характерным для режима поверки является то, что время интегрирова-
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водится сообщение:
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параметра 027н01 и, по умолчанию, составляет б минут.
интегрирование прибор останавливает счет и на табло вьг

,l0

Интегрирование прерывается при вкJIючении защиты или перерыве в электропитании.
Фиксированное время интегрирования используется для оценки точности вычислений в процессе

поверки. Работа в режиме излагается в разделе 9.

7.3 Рабочий штатный режим
5.5.3.1 Характерным для штатного режима работы является то, что при входе/выходе из режима

сохраняются значения настоечных параметров (база данных - БД) и архивы. Как указывалось выше,
для перехода в штатныЙ рабочий режим нужно войти в пункт меню Тест и выбрать пункт ШБЩ
(штатная база данных).

5.5.З .2 Если Б,Щ дополнительно защищена паролем (см. параметр 00l ), то ее изменение невозмож_
но. При снятом пароле Б,Щ может быть изменена, в том числе, в результате приведения настроек в ис-
ходное состояние (п.5.9)

5.5.3.3 Пуск, остановка и сброс показаний вычислителя
,Щля того, чтобы прибор вычислял массу теплоносителя и тепловую энергию, необходимо выпол_

нить процедуру пуска. Пуск и остановка моryт быть выполнены только в состоянии прибора "Защита
выключена" (см. раздел 3). После пуска на счет прибор должен быть переведен в состояние "Защита
включена" за исru]ючением работы в режимaх поверки и настройки.

Глобальные счетчики - это ячейки памяти, где хранятся вычисляемые нарастающим итогом с мо-
мента пуска на счет значения массы и объема теплоносителя по трубопроводам, значения массы уте-
чек по магистрчrлям, значения энергии по трубопроводам и магистрzlлям. Очистка (сброс) счетчиков
возможна только при выкJIюченной защите. .Щля выполнения процедур пуска, остановки или сброса
глобальных счетчиков выбирают пункт меню Прибор, входят в него, нЕDким€ш кJIавишу О, и в меню
уровня II входят в пункт меню Вычисл. При этом, натабло будет выведено:

!алее нzDкимается клавиша О. На табло выводится запрос на подтверждение операции: Выпол-
НИТЬ ПУСК? flля подтверждения следует н€Dкать кJIавишу ВВОД. В случае выполнения операции пус-
ка на счет табло примет следующий вид:

То есть, гrункт меню ПуСк заменяется на пункт Стоп. Попытка осуществить пуск или остановку счета
при опломбированном приборе приводит к появлению на табло сообщения 3ащита!. Через 1-2 секунды
сообщение снимается и восстанавливаgгся прежний вид табло.

Ранее было отмечено, что прибор контролирует необходимость ввода некоторых параметров
(см. раздел 4.1). Поэтому, если какой-то из контролируемых параметров не введен, то пуск не про-
изводится, анатабло выводится Ha1-2 секунды сообщение:

Затем на табло выводится кодовое обозначение параметра значение которого нужно ввести, на-
пример:
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,Щалее нужно набрать и ввести значение параметра так, как это было описано выше. Если значения
ост€lльных параметров введены правильно, то пуск осуществится и на табло будет выведена инфор-
мация подобная той, что выводится при пуске на счет. В противном случае прибор предложит ввести
значение следующего контролируемого параметра и т.д.

При попытке пуска на счет прибор также контролирует и некоторые другие ситуации с выводом
соответствующих сообщений и блокированием пуска.

Контролируется, например, реализуемость алгоритма вычислений и если он не реализуем, выво-
дится сообщение: "Ошибка описания магистрали 301п*. Одна из возможных причин - описывается
система с водоразбором, а в каком-то трубопроводе не указан датчик расхода.

Контролируется правильность ссьшок на описание датчика, например, описан датчик давления по
канarлу 032к*, а на него делаются ссылки и по каналу измерения давления и по кан€rлу измерения тем-
пературы: 1 13т*н01:032к* и l I4T*H01:032K*. В этом случае выводится сообщение: "Разные ссылки
на канал 0З2к*".

Если датчик не описан, а на него есть ссылка, то выводится, например, сообщение: "Нет измере-
ниявканалеll4T*H01".

Если по каналу, например, измерения температуры делается ссылка на датчик давления, выводит-
ся сообщение типа: "Несоответствие каналу l l4T*H01"

Дя остановки счета нужно при снятой защите прибора н€Dкатием клавиши О войти в пункт меню
Стоп. При этом на табло будет выведено сообщение Выполнить стоп?. Щля подтверждения следует
нФкать кJIавишу ВВОД.

Щля сброса глобальных счетчиков при снятой защите прибора следует выбрать пункт меню Сброс
и войти в него. При входе в пункт меню Сброс прибор требует подтверждения Выполнить сброс?

,Щля подтверждения следует H€DKaTb кJIавишу ВВОД. При этом булут обнулены значения глобаль-
ных счетчиков; архивные значения не удirляются.

.Щля просмотра текущих значений параметров следует войти в пункт меню Просмотр. При этом
табло примет следующий вид:

То есть, на табло как пункты меню выводятся обозначения обслуживаемых трубопроводов и по-
требителей, описанных в параметре 031. с помощью кJIавиш ф, ф можно получить доступ к невиди-
мым здесь пунктам меню, если таковые существуют.

Входя по кJIавише О в соответствующий пункт меню, можно просмотреть текущие значения из-
меряемых и вычисляемых параметров.

7.4 Контроль нуля и диапазона датчиков
В процессе работы прибора в комплекте с преобразователями перепада давления и давления воз-

никает проблема контроля и корректировки смещения нулей и диап€вонов измерений датчиков (под
корректировкой диапазона понимается вычисление поправки на крутизну характеристики соответст-
вующего датчика). Прибор поддерживает режим контроля нулей и диапzвонов датчиков, хотя следует
иметь в виду, что для осуществления контроля нужно создать физические условия, при которых вы-
ходной сигнал того или иного датчика должен быть равен нулю (контроль нуля) или некоторому за-

данному значению, например, верхнему пределу диапшона (контроль диапазона). Полробнм проце-

дура контроля датчиков может быть разработана только применительно к конкретным типам датчи-
ков, а поскольку тепловычислитель может работать с р€tзличными первичными преобрzвователями,
то здесь излагzIются только общие подходы.

Например, для контроля нуля датчика перепада давления при рабочем давлении открывают вен-
тиль соединительной трубки, уравнивают давления в "плюсовой" и "минусовой" камерах преобразо-
вателя перепада давления. .Щля контроля нуля датчиков перепада давления и датчиков избыточного
давления при атмосферном давлении закрывают отсечные вентили и открывают вентили, соединяю-
щие камеры датчиков с атмосферой. .Щля контроля диапчвона датчиков перепада давления и избыточ-
ного давления "минусовая" камера соединяется с атмосферой, а в "плюсовую" подается под извест-
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ным давлением гrв (например, азот). Контроль нуля и диапzвона датчиков расхода возможен, как
правило, только в условиях испытаний на специ€lльных стендах и здесь он не рассматривается.

Принятая здесь последовательность контроля датчиков по трубопроводу следующtш: первый пе-

репада давления, второй датчик перепада давления (если он есть), третий датчик перепада давлениrI
(если он есть), датчик давления (если он есть), l-й и 2-й дополнительные датчики (если они есть и им
нaвначены преобразователи давления или перепада давления). Контроль датчиков по системному ка-
налу производится в следующей последовательности: датчик давления холодной воды (если он есть),
датчик атмосферного давления (если он есть). ,Щля входа в режим контроля нулей и диапазонов не-
обходимо в меню I уровня выбрать пункт Ск! и войти в него, HaDKaB клавишу О; ниже показан вид
табло при входе в пункт меню Ск,Щ:

72

В архив ИПа записываются значения параметров смещения нуля и значения
входа в режим; при нirличии принтера печатается квитанция о начале контоля
датчиков по трубопроводам.

Щалее следует выбрать системный канал или трубопровод кJIавишами ф, О.
перечень контролируемых параметров, например:

крутизны на момент
нулей и диапа:tонов

На табло выводится

Да.ilее кJIавишами .), Ф выбирается конкретный параметр для контроля нуля иlили диапазона. При
входе в режим контроля нуля и крутизны датчиков системного канала значения всех измеряемых па_

раметров по системному каналу запоминаются и по ним ведутся вычисления в течение всего времени
нахождения в данном режиме.

При входе в режим контроля нуля по какому-либо трубопроводу запоминаются значения массово-
го расхода и параметров, измеряемых дополнительными датчиками и по этим константам ведутся
вычисления. При этом, если фактически вычисленный расход в процессе контроля нулей датчиков
становится больше запомненного, то он принимается за константу для дальнейших вычислений. При
рестарте режим контроля нуля снимается. В режиме контроля нуля сообщения о НС не формируются.

.Щалее клавишами Ф, О выбирается конкретный параметр для контроля нуля иJили диапазона. При
этом на табло выводится сообщение:

Затем на табло выводится текущее значение контролируемого параметра, например, перепада дав-
ления, измеряемого по данному трубопроводу в формате вывода параметра по списку:

Значение параметра выводится без учета поправки на смещение нуля.

.Щля контроля смещения нуля сле.ryет обеспечить условия, при которых выходной сигнtlл датчика
должен бьrгь равен нулю (см. выше) и наблюдать за изменением выведенного значения параметра. Через
некоторое время (оно определяется опь]тным путем), значение параметра должно установиться. При не-
обходимости, следует произвести реryлировку нуля в соответствии с документацией надатчики.

Если известно, что крутизна характеристики датчика не зависит от смещения нуля и если выяв-

ленное смещение не превосходит Зvо от верхнего предела диапzвона измерений, то можно не произ-
водить точной реryлировки, а запомнить смещение нуля. ,Щля этого нужно после установления пока-
заний параметра нФкать кJIавишу ВВОД. На табло будет выведено значение смещения нуля; для рас-
сматриваемого здесь примера это будет выглядеть так:
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В этом примере ICMKOI - смещение нуля датчика с выходным токовым сигн:lлом по первому ка_
налу, который описан как датчик перепада давления (см. описание параметра 032к*нOб).

Если значение смещения нуля случайно окzвzlлось больше Зvо от верхнего предела диапiвона то
запоминания не произоЙдет, обозначение параметра не изменится, а на табло будет выведено на2-З
секунды сообщение: "Смеlление вне допуска". В этом случае нужно дополнительно отреryлировать
"нуль" датчика и, при необходимости, н€Dкать кJIавишу ВВОД для запоминания оставшегося смеще-
ния.

После контроля и, возможно, регулировки нуля датчика можно либо перейти к контролю его
диапазона, либо перейти к контролю нуля другого датчика.,Щля обеспечения контроля нуля дру-
гого датчика нужно нажать клавишу МЕНЮ, затем выбрать новый контролируемый параметр и
повторить описанную выше процедуру. !ля перехода к контролю диапазона датчика нужно на_
жать клавишу О.

На табло на |-2 секунды выводится:

Затем на табло появится запрос на ввод значения диапвона. Щля рассматриваемого здесь примера
это будет выглядеть следующим образом

В данном примере IОПРк0l - задаваемое значение диапазона для датчика с токовым выходом
по первому канirлу. Нужно набрать величину задаваемого диапазона и нажать клавишу ВВОД,
например:

Вводимая величина должна быть по возможности близка к верхнему пределу диапазона измере-
ний. Следует отметить, что вводимое значение диапазона должно быть выражено в тех же единицЕж
измерения, в каких выводятся значения соответствующего измеряемого параметра.

После ввода значения диапzвона на табло выводится значение измеряемого параметра с учетом
откорректированного смещения нуля (и, для датчика давления, за вычетом поправки на высоту стол-
ба разделительной жидкости), например:

.Щалее следует задать по входу датчика требуемое внешнее воздействие (здесь, перепад давления),
по величине равное введенному значению диапазона.

Корректировка диапазона сводится к определению поправки на крутизну характеристики соответ-
ствующего датчика. Поправка же вычисляется путем деления измеренного значения параметра на за-

данное значение диапазона.
Щля корректировки диап.вона следует HzDKaTb клавишу ВВОД. При этом, если измеренное и за-

данное значения диапzвона отличаются не более, чем на *З %о, то будет рассчитана поправка на кру-
тизну соответствующего датчика и измеренное значение будет приведено к заданному. При этом на
табло будет выведено значение поправки на крутизну, например, для данного случш:
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В данном примере IKPKOl -вычисленное значение поправки на крутизну датчика с токовым выхо-
дом по первому каналу.

Если же измеренное и заданное значения диапzвона отличаются более, чем на +З О/о, то на табло
выводится сообщение: КРугиЗна вне допуска. Это означает, что требуется специzrльнaut регулировка
соответствующего датчика.

.Щля выполнения процедуры контроля нулей и диап.вонов других датчиков по данному трубопро-
воду, например, второго или третьего датчика перепада давления или датчика давления, нужно на_
жать кJIавишу МЕНЮ, переЙти в режим контроля нуля следующего по списку датчика и повторить
все лроцедуры.

В зависимости от того, какой датчик контролируется, на табло могут выводиться разные символь-
ные обозначения:

по системному канirлу: Рб - для датчиков атмосферного давления;
Рхв - для датчиков давления холодной воды;
по трубопроводам: APlT*, АР2т*, АР3т* - для датчиков перепада давления;
Рт*- для датчиков давления,
Рдlт*(или АРдlт*), Рд2т* (или АРд2т*) - для дополнительных датчиков по трубопроводу.
При необходимости контроля датчиков по другому трубопроводу повторяется процедура выбора

трубопровода и т.д.
По окончании процедуры контроля датчиков следует H€DKaTb кJIавишу МЕНЮ. При этом булет на-

печатана соответствующiul квитанция и сделана запись в архив ИПа.

7.5 Вывод информации на принтер
7.5.1 Наибольшее распространение имеют принтеры персональных компьютеров. Поэтому в при-

боре обеспечивается возможность подключения именно таких устройств. Как правило, они всегда
имеют параллельный интерфейс CENTRONICS, а иногда еще дополнительный последовательный
интерфейс RS2З2С, Основное требование к принтерам: они должны быть постоянно настроены на
866 кодовую страницу.

В случае использования парirллельного интерфейса подкJIючение производится через специilль-
ный адаптер АПС43. Принтер подключается к адаптеру стандартным кабелем для соединения
принтера с компьютером, а адаптер в свою очередь подключается к прибору двухпроводной лини-
ей, длина которой может достигать нескольких километров. Эта линия выполняет функции инфор-
мационной магистрали, к которой можно подключить и другие приборы. Все подключенные при-
боры совместно могут использовать один принтер. ,Щополнительно адаптер имеет розетку, в кото-

рую включается кабель питания принтера, что позволяет автоматически включать принтер только
на период вывода информации. Принтер, имеющий интерфейс RS232C, можно непосредственно без
адаптера подключить к прибору. Однако расстояние такого подключения не должно превышать 10-
l5 метров, и в этом случае принтер не может работать как групповое устройство. Он обслуживает
только прибор, к которому подключен.

Рассмотренные выше варианты подключения являются стационарными. Они обеспечивают печать
информации в момент ее формирования. В то же время практически вся информация сохраняется в

достаточно глубоких архивztх, из которых может быть распечатана и позже по команде оператора.

,Щля этого в приборе обеспечивается временное подкJIючение принтера. Оно осуществляется через
оптический порт. Используется принтер с интерфейсом RS232C, к которому подключен адаптер
АПС73 (оптическая головка).

Порядок действий при временном подключении таков. Оператор располагает принтер вблизи при-
бора, включает его и устанавливает оптическую головку в гнездо АПС72, расположенное на лицевой
панели прибора.,Щалее выбирается пункт меню Порт и нажимается клавиша О. Натабло появляется
сообщение Оптопорт включен.

,Щалее выбирается объект для вывода на принтер, например, отчет за сутки из меню ОТЧеТ и нЕDки-

мается кJIавиша ВВОД. Прибор запрашивает Вывод в оптопорт? и, получив подтвержение повторньм
нtuкатием кJIавиши ВВОД, выводит информацию на печать через оптопорт. При этом любое оборуло-
вание, подкJIюченное к прибору стационарно по интерфейсу RS2З2С, временно откJIючается. Передача
производится на скорости, заданной в параметре 003 для внешнего интерфейса (третий символ слева в
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значении параметра 003). Формат байтов: один стартовый бит, восемь информационных, один стопо-
вый. Контрольный бит не используется. Если в течение 2 минут вывод на временный принтер отсутст-
вует, то автоматически восстанавливается подкJIючение стационарного оборудования.

Регистрация значений отдельных параметров или их списков возможна либо в автоматическом
режиме, либо по команде оператора. Общим для всех видов сообщений, выводимых на принтер, яв-
ляется то, что они всегда содержат дату и время печати, номер прибора, задаваемый параметром 008,
и порядковый номер сообщения (квитанции).

При печати значений отдельных параметров или списка всегда печатается символическое обозна-
чение параметра и его кодовое обозначение (адрес), архивные значения сопровождаются значением
времени занесения в архив.

Периодичность печати того или иного списка в автоматическом режиме укчlзывается в самом спи-
Ске. Там же укzвывается перечень событиЙ, при наступлении которых список распечатывается авто-
матически (см. описание параметра 045)

Возможна также печать данньD( по специirльно составленной форме; в приложении Б приведены фор-
мы печати отчета за сутки и за месяц и формы печати архивньD( значений отдельньж параметров. Пер-
чень печатаемых отчетов и периодичность их печати задается параметром 015. Кроме тою, в параметре
015 указывается печатать отчеты с переводом страницы или подряд на рулонную бумаry,

Ниже описывается процедура вывода значений параметров на печать по команде оператора.
7.5.2 Печать значений параметров.

.Щля печати значения параметра по команде оператора, необходимо вывести его на табло и HtDKaTb
на клавишу ввод. На табло будет выведен один из запросов (в зависимости от того, по какому из
интерфейсов подкJIючен принтер): Вывод в оптопорт?, Вывод по RS232C?, Вывод по RS485?.

При повторном нiDкатии клавиши ВВОД производится печать.
7.5.З Печать списков
,Щля печати значений всех параметров, включенных в список, следует выбрать нужный пункт в

меню I уровня, например, пункт Сп1, и два;кды (см. выше) Hа;KaTb на клавишу ВВОД.
7.5.4 Печать стандартных отчетов по архивным данным.
Если войти в пункт ОТЧеТ меню III уровня, то можно выбрать потребителя (магистраrrь) или трубо-

провод и отпечатать отчет о параметрчlх энергопотребления по архивным дzlнным за выбранные сутки
или месяц по одноЙ из форм приложения Б. Отчет печатается за ближайший по времени (к той дате, ко_
ТОРШI уСтilновлена в пункте КОГДа?) прошедшиЙ расчетный период (за расчетные сутки или расчетный
месяц). Если ни один из потребителеЙ или трубопроводов не описан в параметре 03l, то вход вданный
пункт блокируется. При входе в пункт Отчет табло имеет следующий вид:

Клавишами О, О выбирается номер потребителя или трубопровода, а клавишами Ф, Ф выбирает-
ся отчет за сутки или месяц. Отчет печатается при двойном нокатии кJIавиши ВВОД.

Если войти в один из пунктов НСа (архив сообщений о нештатных ситуациях), или tп (архив вре-
мени перерывов в электропитании) или в любой другой архив меню III уровня и двчDкды HrDKaTb кJIа_
вишу ВВО,Щ, то отпечатается справка по соответствующему архиву по форме, приведенной в прило-
жении Б. Если печать невозможна (нет принтера или он неисправен), то появится и через секунду ис-
чезнет сообщение: "Нет ресурса".

7.6 Тестирование функциональных групп

7.б.1 Пункт ТеСт меню II уровня предншначен для проверки и настройки функционшIьных групп,
а также для загрузки поверочной базы данных. При нажатии кJIавиши О в этом пункте раскрывается
дополнительное меню III уровня, описанное ниже в табл.5.3.

,Щля выполнения той или иной проверки нужно войти в соответствующий пункт меню (нахать
клавишу о) и выполнить действия, уксванные в таблице 5.3 или ниже в данном разделе. В данном
разделе описывается, как нужно работать с прибором при выполнении тех или иных проверок, но не
приводятся нормы точности - это сделано в методике поверки прибора и в инструкциях по настройке.

э l и
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Таб МеЛица ияню
Пункт
меню

пояснения

цвв

Dункциональная группа ввода анrrлоговых и дискретных сигнztлов.
Jажимая на клавишу О последовательно выводят значения измеряемьж токов или со-
тротивлений на входных контактах прибора, или значения частоты следования им-
1ульсов и количества импульсов по числоимпульсным входам. Проверка закJIючается
] сравнении (см. ниже в данном разделе) показаний прибора с покЕваниями стенда
]КС6. предн€вначенного для испытаний и поверки пDибора.

RS485_1
RS485-2

4нтерфейс RS485-1 для объединения приборов в сеть и для связи с внешними уст-
эойствами; RS485-2 -для подключения адаптеров-расширителей (только для мо-
1ели СПТ962).
Jрибор должен быть предварительно откJIючен от магистр€lли. При нzDкатии на кJIа-
зишу О выполняется проверкатипа "сам насебя". Если нарушений не обнаружено, то
la индикацию выводится "Тест RS485 прошел". В противном случае выводится -
'Отказ". После проверки автоматически выполняется перевод всех интерфейсных
)редств в исходное состояние. Выход из режима - по клавише МЕНЮ.

RS232C

Zнтерфейс RS232C для связи с внешними устройствами.
1ри замыкании попарно контактов 2,З и 4,5 и нажатии на клавишу О выполняется
1роверкатипа "сам на себя". Если нарушений не обнаружено, то на индикацию выво-
цится "Тест RS232C прошел". В противном случае выводится сообщение об ошибке.
1-Iосле проверки автоматически выполняется перевод всех интерфейсных средств в
1tсходное состояние. Выход из режима - по кJIавише МЕНЮ.

Часы

Таймер прибора.
При входе в этот пункт меню прибор переводится в режим генерации импульсов с
значением периода следования равным 3 секундам. Период межу импульсами про-
порционален периоду следования прерываний от таймера прибора и поэтому исполь-
зуется для контроля точности хода часов. Тестирование часов возможно только при
неопломбированном приборе. При входе в пункт меню на табло выводится сообщенис
"Выполнить тест?". Щля подтверждения следует HzDKaTb кJ]авишу ВВОД, для отказа и
выхода из режима - клавишу МЕНЮ. ,Щля вывода сигнrlлов используются цепи 105,
102 интерфейса RS232C (см. таблицу 9.5). Значение измеряемого периода выводится
на табло стенда СКС6.

пБд

Поверочная база данных.
Щля ввода поверочной базы выбирают данный пункт меню и нarкимчIют клавишу О.
На табло должно появиться сообщение: "Перейти в режим поверки?" ,Щля подтвер-
ждения следует нФкать кJIавишу ВВОД, для oтKzrзa - МЕНЮ. Ввод поверочной базы

данных возможен только при снятой защите прибора и остановленном счете.

шБд

Настроечная база данных.
,Щля ввода настроечной базы выбирают данный пункт меню и нЕDкимают клавишу О.
На табло должно появиться сообщение: "Перейти в настроечный режим?" ,Щля под-
тверждения следует накать клавишу ВВОД, для отказа - МЕНЮ. Ввод настроечной
базы данных возможен только при снятой защите прибора и остановленном счете.

шБд

IIтатная база данных.
Щля ввода штатной базы выбирают данный пункт меню и н.Dким€lют клавишу Ф. На
габло должно появиться сообщение: "Перейти в штатный режим?" ,Щля подтвержде-
{ия следует нФкать кJIавишу ВВОД, для отказа - МЕНЮ. Ввод поверочной базы дан-
lых возможен только при снятой защите прибора.

7.6.2 Тестирование АВВ
В режиме тестирования каналов измерения токов при последовательном нФкатии клавиши О в

верхней строке табло выводятся номера разъемов, к которым подкJIючаются датчики, и значения изме-

ряемых токов, а в нижней строке - значения юстировочных коэффициентов каналов (рисунок 5.2а). В
случае ошибок по каналу в качестве значениJI выводится минус 1 мА.

В режиме тестирования каналов измерения сопротивлений при последовательном нzDкатии кпави-
ши О в верхней строке табло выводятся номера разъемов и значения измеряемых сопротивлений, ав
нижней строке - значения юстировочных коэффициентов каналов (рисунок 5.2б), В случае ошибок
по каналу (например, обрыв линий связи) в качестве значения выводится 999.99 Ом.

,lб
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В режиме тестирования каналов числоимпульсных сигнuIлов при последовательном нzDкатии кпави-
ши О в верхней строке табло выводятся номера р€въемов, к которым подкJIючаются датчики, и значе-
ния частот следования импульсов, а в нижней - количество импульсов с момента начала тестирования
конкрgтного канала (рисунок 5.2в). Счетчик импульсов можно обнулить, HzDKaB кJlilвишу СБРОС.

в)
Рисунок 7.1 -Табло в режиме тестирования АВВ:

а) тестировапае юковьD( входов (Xl 1 - номер раьема од{ою из юковьD( входов);
б) тестирование входов сопротивлений;
в) тестирование числоимпульсных входов

7,7 Приведение настроек в исходное состояние
В процессе эксплуатации необходимо учитывать, что не предусмотрена процедура принудитель-

ного приведения пользователем настроек прибора в исходное состояние, которое они имели при вы-
пуске из производства. Любое изменение настроек возможно только путем ввода тех или иных зна-
чений настроечных параметров. Не предусмотрено также стирание архивных данных.

8 Безопасность
Тепловычислители не содержат электрических цепей, работающих под напряжением, превышаю-

щим 70 В постоянного тока, и не предствляют опасности для оператора в части поракения электри-
ческим током (ТР ТС 00412011, ГОСТ 12,2,091-2012).

Источник постоянного тока, используемый для организации внешнего питания тепловычислителя,

должен иметь встроенную защиту от короткого замыкания в цепи нагрузки, а его выходные цепи
должны быть гальванически изолированы от сети питания.

9 Подготовка к работе и порядок работы
9.1 Общие указания

После распаковки тепловычислителя необходимо проверить его комплектность на соответствие
паспорту. Затем тепловычислитель помещают не менее чем на сутки в сухое отапливаемое помеще-
ние; только после этого его можно вводить в эксплуатацию.

На время проведения монтчDкных работ, когда крышка монтaDкного отсека снята, следует обеспе-
чить защиту от попадания пыли и влаги внутрь корпуса тепловычислителя. Рекомендуется его уста-
новку выполнять в последнюю очередь, по окончании монтФка электрических цепей.

9.2 Монтаж электрических цепей
Подключение датчиков и прочего внешнего оборулования к тепловычислителю выполняют мно-

гожильными кабелями. После рiвделки концов кабелей под монтак их пропускают через установ-
ленные на крышке монт€Dкного отсека кабельные вводы, после чего заворачивают накидные гайки
настолько, чтобы обеспечить механическую прочность закрепления кабелей и полный обжим уплот-
нителей для надежной, соответствующей уровню IP54 по ГОСТ 14254-96, защиты от поп4дания пыли
и воды внутрь корпуса. Концы жил закрепляют в штекерах, снабженных з€Dкимами.

х 1 l ] ) и ц

к ) 1 ) l
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Максимальное сечение каждой жилы составляет 1,5 мм'. Диапазон диаметров используемых кабе-
леЙ ограничивается конструкциеЙ кабельных вводов: для первого слева на рисунке 3.1 он составляет
3-6,5 мм, для остzlльных четырех 5 - 10 мм.

,Щля защиты от влияния промышленных помех следует использовать экранированные кабели. В
условиях эксплуатации помехи могут быть обусловлены рuвличными факторами, например, работой
тириСторных и иных преобразователеЙ частоты, коммутациеЙ мощных нагрузок с помощью реле и
контакторов, короткими замыканиями в электроустановкzIх, резкими изменениями нагрузки в элек_
ТРИЧеСКИХ РаСПРеделительных системах, срабатыванием заII(итных устроЙств в электрических сетях,
электромагнитными полями от радио- и телевизионных передатчиков, токами растекания при р{вря-
Дах мОлниЙ и пр. Если в непосредственноЙ близости от оборудования узла учета отсутствуют про-
МЫШЛеННые аГРеГаТы, способные порождать подобные факторы возникновения помех, допускается
использовать неэкранированные кабели.

Рабочее Заземление экрана кабелей должно выполняться только в одной точке, как правило, на
стороне тепловычислителя. оплетки должны быть электрически изолированы по всей длине кабеля,
использование их для зuвемления корпусов датчиков и прочего оборудования не допускается.

Подключение внешних цепей выполняют согласно таблицам 9.1_9.6 к штекерам, снабженным
МаРКИРОвкОЙ номеров контактов и позиционноЙ маркировкоЙ. К покабельному распределению цепей
специальных требований не предъявляется, оно определяется сообрtl)кениями экономичности и удоб-
ства монтzl)ка.

в качестве внешнего источника питания тепловычислителя и используемого совместно с ним обо-
рУдования рекомендуется использовать сетевые адаптеры' Адп82 либо иные блоки питания, соот-
ветствующие требованиям стандартов электромагнитной совместимости и безопасности. ,Щля пита-
ния датчиков с выходным сигнtlлом 4 -20 мА моryт применяться как индивидуальные источники,
так и несколько групповых или один общий.

,Щлины линии связи не должны превышать: 10 м для оборудования с интерфейсом RS2З2 и 1 км
для оборулования с интерфейсом RS485.

СОпротивление каждого провода линий связи тепловычислителя с термопреобразователями, с преФ-
разоВателями с импульсными и юковыми выходными сигнllлilми не должно превышать 250 Ом.

Электрическое сопротивление изоляции между проводами, а также между к€Dкдым проводом и эк-
ранноЙ оплеткой или землеЙ должно быть не менее 20 МОм - это требование обеспечивается выбо-
ром используемых кабелей и качеством выполнения MoHT€DKa цепей.

При работе с тепловычислителем следует иметь в виду, что:
- "минусовые" контакты входных сигн€Iлов силы тока соединены между собой на плате прибора;
- "минусовые" контакты входных числоимпульсных (частотных) сигнЕLлов соединены между со-

бой на плате прибора;
- кОнтакты "-I" входных сигнztлов сопротивления соединены между собой на плате прибора.
Эти группы цепей г€tльванически не отделены друг от друга, однако соединять общие контакты,

принадлежащие разным группам, не допускается.
По окончании MoHTEDKa электрических цепей следует убедиться в правильности выполнения всех

соединениЙ, например, путем их "прозвонки". Этому этапу работы следует уделить особое внимание
- ошибки MoHTaDKa могут привести к отказу тепловычислителя.

Табл 9.1 - l lодключение цепеи питания
LIепь Контакт Внешняя цепь (сетевой адаптер)

электропитание Xl:1. Х1:2 12+2\ В постоянного тока

п

Таблица 9.2 - Подключение сиr HaJlUB ,lUKa и ициOнных
цепь поибооа

внешняя цепьКанал Контакт

l
Xl1:1

Xl1:2 ]э
Щатчик расхода, перепада давления, давления, температуры (или
эигнализации)

2
Xl2:1

Х12',2 _э
Щатчик расхода, перепада давления, давления, температуры (или
эигнализации)

' Изготовитель адаптеров - ЗАО НПФ ЛОГИКА, г.Санкт-Петербург.
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цепь поибооа
Внешняя цепьКанал Контакт

J

х13

хlз

1

2 -э
Щатчик расхода, перепада давления, давления, температуры (или
эигнализации)

4

l

2

х14

Xl4 _э
Щатчик расхода, перепада давления, давления, температуры (или
:игнализации)

5

Xl5:l

Х l5:2 ]э
Щатчик расхода, перепада давления, давления, температуры (или
:игнализации)

6
X16:l

Х16:2 _э
Щатчик расхода, перепада давления, давления, температуры (или
:игнализации)

"|

Х17:1

Х1'7:2 _э
Щатчик расхода, перепада давления, давления, температуры (или
эигнализации)

8

Xl8:1

Xl8.,2 _э
Щатчик расхода, перепада давления, давления, температуры (или
эигнализации)

Таблица 9.3 - Подключен

Таблица 9.4 - Подкл

иtr Uиl,нilJIOts влени
I_{епь п рибора

внешняя цепьКанал KoHTaKr

l

X19:l
Х19:2

Xl9:3
Xl9:4

+l
+

Гермопреобрц}ователь сопротивления

2

Х20:1
Х20:2

Х2O:З
Х20:4

+l
+

Гермопреобрд}ователь сопротивления

J

Х21:1
Х21:2

Х2l:З
Х2|:4

+l

Гермопреобразователь сопротивлен ия

4

Х22:1
Х22:2

Х22:З
Х22:4

+l
+

Гермопреобразователь сопротивления

к)чение час1-()тных, импульсных и хпозиционных сигн€lлов
цепь прибора

Внешняя цепьКанал Контакт

1
X7:l
Х7:2 -э

Щатчик расхода или объема теплоносителя (или датчик сигнализации)

2
X8:l
Х8:2 _э Щатчик расхода или объема теплоносителя (или датчик сигнализации)

J
Х9:1
Х9:2 ]э Щатчик расхода или объема теплоносителя (или датчик сигнализации)
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цепь поибооа
Внешняя цепьКанал Контакт

4
Xl0:1
Х10:2 _э Щатчик расхода или объема теплоносителя (или датчик сигнализации)

Табли ючение и йсных цепей и внешнего дования
Цепь прибора внешняя цепь

обозначение Контакт обозначе-
ние

Контакт
Спецификация

DB9 DB25
RS232 (

RS232 (

RS2з2 (

RS2з2 (

RS232 (

02)
0з)
04)
05)
0б)

Х2:1
Х2:2
Х2:3
Х2:4
Х2:5

SG
TxD
RxD
RTS
cTS

5

J

2
,7

8

7

2

з
4
5

Модем для коммутируемых линий и GSM-
модем

RS232 (l02)
RS232 (l03)
RS232 (l04)

Х2:1
Х2:2
Х2.,3 t

SG
RxD
TxD
RTS
cTS
DTR
DSRt

5

2

з
,7

8

4
6

,7

J
2
4
5

20
6

Компьютер (лля работы в лабораторных
условиях)

RS232 (l02)
RS2з2 (103)
RS232 (106)

Х2:I
Х2.,2
Х2.,5

SG
RxD
DTR

5

2

4

,|

3

20
Iринтер

RS485 (А)
RS485 (в)

X3:l
ХЗ:2

А
в Щвухпроводнzш магистрztль

RS485 (А)
RS485 (в)

X4:l
Х4:2

А
в Щвухпроводнuul мiгисФаль

'аблица 9.б - l lодключение входной и выходной двухпозиционных цепей
LIепь поибооа

Внешняя цепьконфигурация Контакт

двухпозиционный

<-
+-

Х5:1

Х5:2

Щатчик охранной сигнzrлизации или да,гчик контроля пере-
крытия трубопровола
+ -----lл

(1,

l

ход двухпозиционный

+
+ X6:l

Х6..2

Устройство сигнalлизации о нештатных ситуациях
+

9.3 Ввод в эксплуатацию
9.3.1 Перечень настроечных параметров и их значения (базаданных - Б.Щ) должны быть описаны в

проекте наузел учета. Примеры баз данных даны в приложении А.
9.З.2В связи с тем, что в рабочем режиме архивы не стираются, то для предотвращения появления

в архивах записей с некорректной информацией рекомендуется предварительно проверить Б,Щ в ре-
жиме "Настройка" (п.6.5.1). После перехода в режим "Настройка" нужно ввести базу данных с ком-
пьютера, используя поставляемое с прибором программное обеспечение, или с кJIавиатуры по инст-

рукциям рi}здела 6.2. Порядок ввода настроечных параметров укшан в разделе 4.2.
После ввода базы данных следует произвести пробный пуск прибора на счет по инструкциям раз-

дела 7.5. Если база данных составлена и введена правильно, то прибор начнет вычисления, в против-
ном случае вычислитель будет требовать ввода недостающих данных. ,Щля просмотра базы данных
рекомендуется пользоваться списком Сп4.
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9.3.3 После успешного пробного пуска следует остановить счет, скопировать и сохранить прове-

ренную базу данных и перейти из режима настройки в штатный режим. После перехода в штатный
режим рекомендуется привести настройки прибора в исходное состояние в соответствии с инструк-
циями раздела 6.9 и затем ввести проверенную базу данных так, как это делarлось в режиме настрой-
ки. При н€lличии проверенной Б.Щ можно ее не проверять в режиме настройки, а прямо ввести в рабо-
чем режиме.

9.3.4 На закJIючительном этапе необходимо вкJIючить защиту от несанкционированного измене-
ния данных. .Щля включения защиты данных, при снятой крышке монтажной части, перекJIючатель
защиты (рисунок 3.2) переволят в положение ON (состояние "защита включена"). После вкJIючения
защиты надпись на табло "3аlлита выключена" снимается автоматически. Затем закрывают крышку
и опломбировывzlют ее навесными пломбами.

Только в режиме "защита включена" прибор корректно выполняет архивирование данных при на-
личии перерывов в электропитании.

10 Диагностика
Тепловычислитель обладает развитой системой самоконтроля и контроля внешнего оборудования.

При отклонении режима работы от заданного может формироваться соответствующее сообщение.
При возникновении нештатной ситуации (НС) в работе прибора или внешнего оборудования начин€Ет

мигать верхний крайний левый разряд табло, идентификатор НС включается в реестр текущих нештат-
ных ситуаций и, с предшествующим ему словом "есть", записывается в архив с указанием времени воз-
никновения, становясь досryпным дпя вывода на табло. При устранении НС идентификатор НС с пред-
шествующим ему словом "нет" также записывается в архив с укrзанием времени устранения и искпюча-
ется из реестра.. Прочелуры просмота и печати архивов изложены в 5.4 и 5.'l .

При возникновении некоторых НС возможно также формирование выходного двухпозиционного
сигнала (см. параметр 0l2).

Перечень возможных сообщений о нештатных ситуациях приведен в таблице 8.1. При этом, неко-
торые сообщения по умолчанию вкJIючены (то есть они формируются при возникновении соответст-
вующей НС), а некоторые выкJIючены. Последнее относится, в основном, к сообщениям о выходе па-

раметров за уставки. Любые сообщения можно перевести из состояния "включено" в состояние "вы-
ключено" и наоборот (см. описание параметра 0l3).

Настройка по умолчанию - это значения соответствующих элементов параметра 013; здесь это од-
на (для системного канала), шесть (лля потребителей) или двенадцать (для трубопроводов) цифр сле-

дующие за двоеточием и определяющие, к какому типу отнесено сообщение: 0 - сообщение не фор-
мируется, l- НС по системному кан€lJIу, трубопроводу или потребителю

,Щля того, чтобы просмотреть список существующих в данный момент нештатных сиryаций нужно
войти в пункт меню НС. При этом на табло будет выведено следующее меню:

На табло выводятся идентификаторы не всех трубопроводов и потребителей, а только тех, по ко-
торым зафиксированы НС. Подведя курсор к соответствующему пункту меню и нzDкимuш клавишу О

можно просмотреть сообщения о всех существующих наданный момент НС, например:

по клавише ф можно вывести краткое поясняющее сообщение, например:

Описание этой НС соответствует строке с номером 54 в таблице l0.1 и

Сообщение о текущей НС можно сбросить, H€DKaB кJIавиши ф и, затем,

устранена, через несколько секунд сообщение появится снова.

элементу 54 параметра 013.
ВВОД, но если причина не

l 2 +
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щения о нештатных

Номер
нс

Идентификатор
НС и настройка
по чмолчаниюl

пояснение

00 э-ПРЦ:1 Цеисправность процессора. Прибор подлежит Dемонтy

01 э-оЗУ:1

Цеисправность ОЗУ. Можно попытаться либо просто сбросить сообщение о
ЦС, либо привести настройки прибора в исходное состояние, заново ввести
]астроечные параметры и осуществить пуск. При многократном появлении
{еисправности прибор подлежит ремонту.

02 :-ФЛЭШ:l 1еисправность флэш-памяти.,Щействия те же, что при неисправности ОЗУ

03 :-PIC:l Jеисправность контроллера, обслуживающего импульсные входы. Прибор
Iодлежит ремонту

04 :-Тайм:l
Эбой таймера. Возможна потеря данных за час. Следует по архиву НС разо-
5раться, когда произошел сбой, установить точное время и принудительно
:бросить НС. При частых появлениях НС прибор подлежит ремонту.

05 :-,ЩТЧ:l
lеправильное назначение датчиков. В базе данных ошибочно на один и тот
ке вход назначены датчики рaвных физических величин

0б :-Скд:l
Контроль нуля и крутизны датчиков
Устанавливае,гся и снимается, соответственно, при входе в режим контроля
цатчиков и выходе из него

01 Адрl:1
Нарушение связи с адаптером 1. Проверитьлинии связи.
Проверить интерфейсы RS485, при неисправности - ремонт. Проверить пра-
вильность коммуникационных параметров (адрес. скорость).

08 l-Адр2:l Нарушение связи с адаптером 2. См. выше.
09 -Ало3:l нарушение связи с адаптером 3

10 :-Адо4:l наочшение связи с алаптепом 4
11 :-Алп5:l нарушение связи с адаптером 5

L2 :-Адо6:l наочшение связи с адаптепом 6
13 :-Адр7:l наDушение связи с адаптеоом 7
t4 :-Адо7:l наочшение связи с адаптепом 8

15 :-BxK:l Есть сигнал надискретном входе
16 :-АВВ:1 Сбщая ошибка по анzrлоговым входам (отказ АЦП)
L7 :-Батап:l разряд элемента питания таймера. Поибоо подлежит Dемонтч
18 :-РбВМ:1 Рб больше верхнего предела. См. описание датчика по ссылке 037н01
19 :-РбНМ:l Рб меньше нижнего предела. См. описание датчика по ссылке 0З7н01
20 :-TxBBM:l Гхв больше верхнего предела. См. описание датчика по ссылке 035H0l
2l :-TхBHM:l Гхв меньше нижнего предела. См. описание датчика по ссылке 035н01
22 :-PxBBM:l Рхв больше верхнего предела. См. описание датчика по ссылке 036H0l
23 :-PxBHM:l Рхв меньше нижнего предела. См. описание датчика по ссылке 03бн01
24 :-ТнвВМ:1 Гнв больше верхнего предела. См. описание датчика по ссьiлке 040н01
,ý :-THBHM:l Гнв меньше нижнего предела. См. описание датчика по ссылке 040н01

26 :-ОТЩХ:1
Ошибка определения термодинамических характеристик.
Проверить описание и показания датчиков температуры и давления холод-
ной воды. датчика атмосферного давления.

27 :-CNST:1
Недопустимые значения констант температуры или давления холодной во-
ды, или атмосферного давления.

28 -Yl:0 работала 1-я yставка. См. параметр 041
29 :-У2:0 Эоаботала 2-я чставка См. паоамеm 042
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При провале напряженияпитания ниже допустимого прибор "засыпает" и прекращает вести изме-
рения. При этом на табло предварительно выводится сообщение: "Низкое напряжение". Время про-
в€Iла напряжения для вычислений интерпретируется как время перерыва питания.

Таблица l0.1 - Сооб

1 Настройка по умолчанию - это значения соответствующих элементов парамеlра 0 l 3; здесь это одна (для сис-
темного канала), шесть (для потребителей) или двенадцать (д.гIя трубопроводов) цифр, следующие задвоето-
чием и определяющие, к какому типу отнесено сообщение: 0 - сообщение не формируется, l- НС по систем-
ному канzrлу, трубопроволу или потребителю
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Номер
нс

Идентификатор
НС и настройка
по чмолчанию'

пояснение

30 ;-У3:0 работала 3-я уставка См. параметр 043
31 э-У4:0 работала 4-я уставка См. параметр 044

32
г*-Q/фМ:
l1111111111l Q/g больше верхнего предела. См. описание датчика по ссылке 109TtH01

зз
г*-Q/gНМ:
111l11111111 Q/g меньше нижнего предела. См. описание датчика по ссылке 109т*н01

34
г*-АРlВМ:
111ll11lll11 \Р1 больше верхнего предела. См. описание датчика по ссылке 1 10т*н01

35
г*-ДРlНМ:
ll111111l11l \Р1 меньше нижнего предела. См. описание датчика по ссылке l 10т*н01

зб
т*-АР2ВМ:
111l111111ll \Р2 больЙе верхнего предела. См. описание датчика по ссылке l 10т*н02

37
r*-АР2НМ:
l111111ll11l \Р2 меньше нижнего предела. См. описание датчика по ссьIлке l l0T*H02

38
г*-АР3ВМ:
l1111l111lll АР3 больше верхнего предела. См. описание датчика по ссылке l 10т*н03

39
г*-АР3НМ:
111l1ll11111 \Р3 меньше нижнего предела. См. описание датчика по ссылке l 10т+н03

40
г*-РВМ:
ll11111111ll Р больше верхнего предела. См. описание датчика по ссылке l 13т*н01

4|
г*-РНМ:
l11111111ll1 Р меньше нижнего предела. См. описание датчика по ссылке 1 13т*н01

42
г*-ТВМ:
ll1lllll1l1l Г больше верхнего предела. См. описание датчика по ссьшке l 14т*н01

43
г*-ТНМ:
1111ll1llll1 Г меньше нижнего предела. См. описание датчика по ссылке 1 l4T*H0l

44
г*-Интег:
l11111111l111 Эшибка интегрирования. Ошибка вычислений; проверьте базу данных

45
г*-оТДХ:
l111111l1lll

Параметры термодинамических характеристик вне области допустимых
значений. Температур а иl или давление теплоносителя вне области допус-
тимых значений

46
г*-GВЫЧ:
l1111l111111 Э- некорректные вычисления. Ошибка вычислений; проверьте базу данных

47
I*-CNST:
l11ll1ll1lll Недопустимые значения констант по температуре или давлению

48
г*-АРl/2:
)00000000000

Нет перехода с АР1 на АР2. См. разrcл 2.7.2

49
г*-АР2l1:
)00000000000

Цет перехода с ЬР2 на АР1. См, раздел 2.7 .2

50
г*-АР2lЗ:
)00000000000

Цет переходас ЬР2 наАР3. см.разrcл2.7.2

51
г*-АР3/2:
)00000000000

Эет перехода с АР3 на АР2. см. раздел 2.7.2

52
г*-отсеч:
)00000000000

Отсечка самохода по AP(Q). См. описание датчиков по ссылке 109т*н01,
1 l0T*H01

53
г*-Р/ДР:
)00000000000

Этношение Р/АР вне диапазона. Измерения по методу переменного перепа-
Iа давления ведутся при недопYстимых условиях

54
г*-оG/АР:
)00000000000

)граничение по G/АР. Расход или перепад давления меньше ограничения,
}адаваемого параметром l 15

55
г*-Rе:
)00000000000

Re - вне диапазона. Измерения по методу переменного перепададавления
]едутся при недопустимых условиях

эб
г*-,ЩlВМ:
)00000000000

lоказания Щl больше верхнего предела (или установлен двухпозиционный
;игнал). См. описание датчика по ссылке 122т*н01



Цомер
нс

Идентификатор
НС и настройка
по чмолчанию'

пояснение

57
г*-,ЩlНМ:
)00000000000

Показания ,Щl меньше нижнего предела. См. описание датчика по ссылке
l 22т*н0 l

58
г,|,-д2ВМ:
)0000000000

lоказания Щ2 больше верхнего предела (или установлен двухпозиционный
:игнал). См. описание датчика по ссьlлке l2Зт*н0l

59
г*-Щ2НМ:
1l11l1l11ll1

Показания .Щ2 меньше нижнего предела. См. описание датчика по ссьшке
1 2Зт*н0 1

б0
г*-У1
l11l1 11ll1l Эработала 1-я уставка. См. параметр 131т*

бl г*-У2:
1111l11ll111 Эработа.па2-я уставка. См. параметр 1З2т*

62
г*-У3:
)00000000000

ЭработалаЗ-я уставка. См. параметр lЗЗт*

бз
г*-У4:
)00000000000

Эработа_rrа 4-я уставка. См. параметр 134т*

64
г*-У5:
)00000000000

Эработала 5-я уставка. См. параметр 135т*

65
г*-У6:
)00000000000 работалаб-я уставка. См. параметр l36T*

66
г*-У7:
)00000000000 работала7-я уставка. См. параметр lЗ7т*

67
г+-У8:
)00000000000 работала 8-я уставка. См. параметр l38T*

б8
г*-У9:
)00000000000

Эработала9-я уставка. См. параметр lЗ9т*

69
г*-Уl0:
)00000000000

Сработапа 10-я уставка. См. параметр 140т*

70
г*-D2Od20:
)00000000000

Щиаметр трубопровода или диафрагмы не соответствует требованиям ГОСТ
8.5 86. Предупреждttющее сообщение.

7| l*-Y1:111l1l ]оаботала 1-я чставка См. паоамеm 31 lп*
72 l*-Y2:000000 ]паботала 2-я vcTaBKa См. паоамеm 3 12п*

13 т*-У3:000000 ]работа-ltа 3-я уставка См. параметр 313п*
74 т*-У4:000000 ]оаботала4-я уставка См. парамеm 314п*

рАжг.412412.033 рэ 84

'l 1 Методика поверки
11.1 Общие положения

Настоящая методика распространяется на тепловычислители СПТ962, изготавливаемые по техни-
ческим условиям ТУ 42|'7 -09 5 -2З041 41 З -20 1 5.

Поверке подвергается каждый тепловычислитель при выпуске из производства, при эксплуатации
и после ремонта. Периодичность поверки при эксплуатации - один рчrз в чЁтЫрЕ год 4

Методика ориентирована на автоматизированную поверку; поверитель должен обладать навык€lми

работы на персональном компьютере. .Щопускается проводить поверку в "ручном" режиме,

11.2 Операции поверки
При поверке выполняют внешний осмотр, опробование, проверку защиты данных от изменениЙ И

соответствия допускаемым пределам погрешности.

1'1.3 Условия поверки
Испытания проводят при температуре окружающего воздуха: от 18 до 28"С и относительной

вл€Dкности от 30 до 80 %.
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11.4 Средства поверки

1 1.5 Требования безопасности
При поверке следует соблюдать "Правила технической эксплуатации элекгроустановок потреби-

телей" и "Правила техники безопасности при экспJIуатации электроустановок потребителей".

,l 1.6 Проведение поверки
11.6.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре проверяют сохранность (читаемость) маркировки на лицевой панели и

внутри монтzDкного отсека тепловычислителя.
1 1.6.2 Опробование
При опробовании выполняют проверку идентификационных признаков программного обеспече-

ния тепловычислителя, не подкJIючм к нему внешние цепи. Контролируют в справочных параметрaх
099н00 и 099н01 номер версии ПО и контрольную сумму исполняемого кода', которые доJDкны сов-
падать с приведенными в паспорте тепловычислителя.

1 1.б.3 Проверка защиты данных и соответствия допускаемым пределам погрешности
Проверку проводят по схеме, приведенной на рисунке 1 1.1, если не указано иное. Проверка осу-

ществляется под управлением программы ТЕХНОЛОГ, в виде последовательности тестов, в процессе
выполнения которых на мониторе компьютера отображается ход выполнения операций.

В настройках программы устанавливают профиль "СПТ962-поверка". Выбирают в панели инстру-
ментов команду "Выполнить выбранные тесты" (кнопка Ф), запускающую их выполнение. Если оче-

редной тест закончен успешно, следующий запускается автоматически; при отрицательном результа-
те очередного теста проверки по оставшимся не проводятся.

Значения настроечных параметров, необходимые при проверкirх (поверочная база данных, прило-
жение Г), устанавливаются автоматически при запуске тестов.

Рисунок 1 1.1 - Схема проверки

' Догryскается применение иных СИ и оборупования с характери9тиками не хуже укiванных.
' Содержится на компакг-диске, поставляемом с каждым тепловычислителем.
З Формат отображения на дисплее номера версии и контрольной суммы описан в пункте 2.7 руководства.

спт962
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1 l.б.3.1 Проверка защиты данных от изменений выполняется в тесте "Защита".
В ходе теста осуществляется попытка изменения параметра 008 при к€Dкдом положении перекJIю-

чателя защиты данных. Переключатель устанавливают в верхнее (защита включена) или нижнее (за-

щита откJIючена) положение, руководствуясь указаниями на мониторе.
1,1,.6.З.2 Проверка соответствия допускаемым пределам погрешности часов выполняется в тесте

"Измерение времени".
Разъединяют коннекторы К254 и Кlб4 и коннекторы К196 и К258. Соединяют коннектор К196 с

коннектором К164, подключенным к разъему Х4 стенда.
В ходе теста контролируется значение периода выходного сигнала таймера на контакте Х2:4, ко-

торое должно лежать в диапzвоне 2999,750 - 3000,250 мс.
По окончании проверки восстанавливают первонач€шьные соединения коннекторов.
1 1.6.3.3 Проверка соответствия допускаемым пределам погрешности измерений осуществляется в

тестах "Прямые измерения (срез 1)", "Прямые измерения (срез 3)" и "Прямые измерения (срез 5)".
На стенде устанавливаются поочередно наборы значений сигнtlлов согласно таблицам 11.1 - 11.З,

и для кtDкдого набора контролируются измеренные значения параметров, перечисленных в этих таб-
лицах, на соответствие допускаемым значениям, укчванным там же.

аблица ] 1.1 -'l ест "l lрямые ия
значение сиг-

]zUIoB на стенде
Параметр

расчетное
значение

,Щиапазон допускае-
мых значений

R=79,7 Ом
I0=1 мА
[1=1 мА
[2=1 мА
IЗ:1 мА
F0:0,610351 Гц
Fl=0,610351Гц

Гт1. Тт7 ['Сl l55,57 l55,42...l55,,l2
Гт2, Тт8 ['Сl 40,00 з9,80...40,20
Гхв ["Сl 4,000 з,980...4,020
\Рт1. АРт7 tкПаl l0,00 9,95...10,05
Рт1, Рт7 [МПаl з.200 3,184...з,216
ст2. от8 [м'/чl 2000 1990...20l0
И3, QT9 [м'/чl 0,078126 0,078087.. .0,078165
от5. OTl l [м'/чl 0,0l95з l 0.0|9522...0,0l9540
rг4. gгl0 [т/чl 0,048827 0,048803...0,04885l
цт6. sTl2 [т/чl 0.048479 0.048455...0.048503

аблица l 1.2 * Тест "I Iрямые ия

значение сиг-
нulлов на стенде

Параметр
расчетное
значение

,Щиапазон допускае-
мых значений

R=l25,8 ом
I0=5 мА
Il=5 мА
I2=5 мА
I3=5 мА
F0=19,53125 Гц
F1=19,5З125 Гц

IT1, Тт7 ['Сl 4l3,1l 412.96,..413,26

ТтЗ - Тт5. Тт9 - Тт1 1 ['Сl 65,64 65,54...65,,74

Гт6. Тт12 ['Сl 60,з l 60,21 ...60,4l
Гхв ["С'| 20,00 19,98...20,02

\Рт1. АРт7 lкПаl 50,00 49,95 . . .50,05

]т1, Рт7 [МПаl 16,000 15.984.,.16.0lб
)хв [МПа] 0,0l000 0.00992.. .0.0l008
\Тп1 ['Сl 0.00 -о,Oз...0,03
Гнв [oCl -4з,,l5 _4з,80...-4з,70

Гт2. Тт8 ['Сl 200,0 l99,8...200,2
)т2. от8 [м'/чl l0000 9990...l0010
Эт3. от9 [м'/чl 2,5000 2.4988..,2,5012
Эт5. OT1l [м'/чl 0.62499 0.62468. ..0.625з0

lT4, gTl0 [т/ч] |,5625 1,56l8...1,56з2
т6. sTl2 [т/чl 1,55 lз 1,5506...1,5520
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аблицаl1.3-Тест мые ия( 5

значение сиг-
нu}пов на стенде

Параметр
расчетное
значение

,Щиапазон допускае-
мых значений

R=232 ом
10=20 мА
I1:20 мА
12:20 мд
13:20 мА
F0=3l2,5 Гц
Fl=312,5 Гц

Гт3, Тт4, Тт9, Тт10 ["С'| 350,61 350,51...350.7l
Гнв ["Сl 50,00 49,95...50,05
Рхв [МПаl 0.1б000 0,1 5992...0,1 6008
ст3. от9 [м'/ч] 40,00l 39,98l .. .40.02l
QT5, QTll [м'/ч] l0,000 9,995... 10.005

Ет4, gгl0 [т/чl 25.000 24.988...25.0l2
щ6. sт12 [т/чl 24.82l 24,809...24,8зз

l1.6.3.4 Проверка соответствия допускаемым пределам погрешности вычислений выполняется в
тесте 

l|Вычисления".

На стенде устанавливаются значения R=б73,3 Ом, I0=Il=I2:10 мА, 13=0,025 мА, Fl=F2=1250 Гц.
В тепловычислитель вводится команда СБРОС, затем время пуска 021=09-53-00 и команда ПУСК.
.Щалее постоянно контролируется значение параметра 061, и после того как 061>10-00-10, контро_

лируются значения суточных архивных параметров, перечисленных в таблице 9.4, на соответствие
допускаемым значениям, указанным там же.

Таблица 1 1.4 - Тест "Вычисления"

Параметр
расчетное
значение

,Щиапазон допускаемых
значений

WTl. WT7

[ГДж]

7. l 05з ,l 
,1039,..,7 ,|06,7

Wт2, WT8 6.9914 6.9901 ...6.992,1

WT3. WT9 1.0705 l ,0703 ... l ,0707
WT4, WTl0 0.50022 0,50012...0,50032
vVTS. WTl1 0.60162 0,60150...0,60174
WT6, WTl2 0. l 5632 0,1 5629...0,1 56з5
Wпl 0.41l5l 0,4l l43...0,4l l59
Wп2 0. l 7097 0, l7094...0,l7l00
Wп3 l4.057 l4,055...14,059
Wп4 0,3 l236 0,3l2з0...0,з l242
Wп5 l4.057 l4,055...14,059
Wпб з0,225 з0.219...з0.2з 1

VтЗ. Vт9

["']

4,0000 3,9992...4,0008
Vт4. VT10 2.9994 2.9989...2.9999
Vт5, Vт1 1 2.9005 2,9000.,.2,90l0
Vт6. VT12 2,4990 2,4986...2,4994
Итl. Мт7

[т]

2.4051 2.404,7 ...2.4055
Ит2. Мт8 2,5460 2,5455...2,5465
Ит3. Мт9 з.92з5 з.9228...з.9242
Ит4, Мт10 2.9781 2,9,1,76...2.9786

Ит5, MTl l 2,86,12 2,866,7 ...2,86,7,7

Ит6. Мт12 2.4821 2,4817...2,4825
Ипl 0.945з2 0.945l4...0.94550
Vlп2 0,з8515 0.з 8508...0.з8522
ИпЗ 2.4821 2.4817...2.4825
Ип4 0.945з2 0.945l4...0.94550
Ип5 2.482| 2.4817...2.4825
Ипб 4,9642 4.9633...4.965l

l 1.6.3.5 Соответствие допускаемым пределам погрешности измерительных канztлов тепловой энер-
гии обеспечивается проверкой соответствия допускаемым пределам погрешности измерений и погреш-
ности вычислений. При выпуске из производства, после ремонта и при эксплуатации эту проверку не
проводят. В иных случzlях, при необходимости, ее выполняют в ручном режиме по схеме, приведенной
на рисунке l 1.2 с каждым набором сигнсIлов согласно таблице 1 1.5 в следующем порядке.
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Устанавливают на стенде и на магzвинах М1 и М2 выбранный набор сигн€lлов. Установку сигна_
лов на магzвинах выполняют с учетом поправок, указанных в аттестате поверки для кФкдого исполь-
зуемого значения.

Вводят в тепловычислитель поверочную базу данных (Прибор-Тест-ПБ!-ВВОД), выполняют
сброс тотальных счетчиков (Прибор-Вычисл{брос) и затем пуск счета. После появления на дисплее
сообщения "ТехнологическиЙ режим завершен" контролируют покzвания тепловой энергии Wп1 (па-
раметр36lп1),которыедолжнылежатьвдопускаемомдиапzвонесогласнотаблице 11.5.

Рисунок l l ,2 - Схема проверки. М l, М2 - магазин сопротивлений Р483 l

аб. lица ] 1.5 - llpoBepкa измерительных каналов тепловой энеDгии
набор сигнztлов расчетное значение .Щиапазон допускае-

мых значенийNs Значение G [т/ч] Тт03 l'"Cl Тто4 t"Сl Wпl lГДж]

1

FO=З12,5 Гц
M1:1,26 ом
M2=l20,4 ом

з9,445 55,0l 5l,,l9 0,05з25 0,05249. ..0,0540l

2

F0:78,125 Гц
М1=3,92 ом
M2:l33,32 ом

9,62з0 95,1 5 85,0l 0,04l00 0,040б7...0,041зз

J

F0=0,6l035l Гц
М1=56,22 ом
M2=l02.02 ом

0,07lб7 l50,0з 5,10 0,004371 0,004348...0,004з94

1 1 .7 Оформление результатов
Результаты поверки оформляют записью в паспорте и (или) в свидетельстве о поверке тепловы_

числителя с указанием результата и даты проведения; запись удостоверяют подписью поверителя.
На паспорт и (или) свидетельство о поверке наносят знак поверки, ана пломбу, расположение ко-

торой показано на рисунке 3.3, - оттиск клейма поверителя.

12 Транспортирование и хранение
Транспортирование тепловычислителей в транспортной таре допускается проводить любым транс-

портным средством с обеспечением защиты от атмосферных осадков и брызг воды.
Условия транспортирования :

- температура окружающего воздуха: от минус 25 до плюс 55 'С;
- относительнЕuI влЕIжность: не более 95 О/о при 35 ОС и более низких температурах;
- атмосферное давление: от 84 до 106,7 кПа;
- удары (транспортная тряска): ускорение до 98 м/с2, частота до 2 Гц.
Условия хранения тепловычислителей в транспортной таре соответствуют условиям транспорти-

рования в части воздействия климатических факторов внешней среды.
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Приложение А

Примеры баз данных

А.0 Введение

Тепловычислители СПТ962 могут работать в трех режимах обработки возможных нештатных си-

ryаций. Тепловычислитель за каждый отчетный интервi}л времени (час, сутки, месяц) вычисляет и
архивирует:

tи - общее время интегрирования;
tэп - время отсутствия электропитания;
tф - время интегрирования при функциональных oTKzB€Ix;

tни - время интегрирования при недостоверных измерениях - это или время, когдаршностьтем-
ператур теплоносителя АТ в подающем и обратном трубопроводах меньше заданной, или
время, когда параметры теплоносителя выходят за пределы области определения, напри-
мер, измеренные параметры перегретого по определению пара соответствуют параметрам
насыщенного пара (и наоборот), или измереннzlя температура пара меньше l00 0С при дав-
лении больше 0.101325 МПа и т.д;

tmax- время интегрирования при расходе больше заданного;
tmin- время интегрирования при расходе меньше заданног0;
tраб - время интегрирования при отсутствии всех описанных выше нештатных сиryаций.

Установлены приоритеты:
а) tэп определяется всегда, естественно, за время tэп другие времена не моryт рассчитаны;
б) при наличии электропитания проверяется, есть ли в к€Dкдый данный момент времени функцио-

нitльные откttзы и при нzlличии отказов насчитывается время tф (перечень возможных функциональ-
ных откuIзов приведен в табл. 8.1),

в) при отсутствии функциональных откatзов проверяется, наблюдается ли в каждый данный мо-
мент времени ситуация с недостоверными измерениями и при ее наличии насчитывается время tни;

г) при отсутствии недостоверных измерений проверяется, не превышает ли в кtDкдый данный мо-
мент времени измеренный расход заданный максимальный и в случае превышения насчитывается
tmax;

д) при отсутствии превышения расходом заданного значения проверяется , не является ли в каж-

дый данный момент времени измеренный расход меньше заданного минимrlльного и в случае, если

расход меньше заданного насчитывается время tmin;
е) при отсутствии всех перечисленных нештатных ситуаций в каждый данный момент времени на-

считывается время tраб.

,Щолжно выполняться: tи : tэп + tф * tни * tmax * tmin +{ рпý
Отметим, что для контроля tmax нужно по соответствующему трубопроводу назначить уставку

131 на параметр l57, с признаком l (контроль по превышению), например:
13lTOlH00:157l
l 3 l т0 l н02=<значен ие максим€tл ьного расхода>.
,Щля контроля tmix нужно по соответствующему трубопроволу назначить уставку l32 на пара-

метр l57, с признаком 2 (контроль по занижению), например:
1З2т02н00:15'12
132т02н02:<значение минимального расхода расхода>.
.Щля контроля разности температур теплоносителя в подающем и обратном трубопроводaх и рас-

чета tни нужно по соответствующему потребителю назначить уставку 31 1 на параметр 340 с призна-
ком 2, например:

З1 lпlн00:3402
3 1 1 пl н02=<минимЕlльное значение разности температур>.
Список возможных функциональнь!х отк€вов можно редактировать так, как об этом cкiulaнo в раз-

деле 8.

Указанные выше времена вычисляются всегда, но €tлгоритмы вычислений энергии и массы рiц}-
личны в зависимости от значения параметра 027н00.
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ПРи 027н00=0 при возникновении тех или иных НС вычисления продолжЕlются по трубопроводам
И ПОТРебитеЛяМ, Возможно, с использованием договорных значениЙ для некоторых параметров.

ПРИ 27н00:l за интервulлы времени tэп, tф, tни энергия и масса по потребителю не насчитывают-
ся, вычисления по трубопроводам продолжаются, возможно, с использованием договорных значений
для некоторых параметров; по потребителю требуется ручной досчет за перечисленные интервалы
времени.

При 27н00 :2 за интерв€Iлы времени tэп, tф, tни энергия и масса по потребителю не насчитывают-
ся, вычисления по трубопроводам не производятся; требуется ручной досчет и по трубопроводам и
ПО ПОТРебителям за перечисленные интерв€tлы времени. Следует отметить, что если трубопровод
ОПИСаН В ДВУх и более потребителях, то прекращение счета по одному потребителю ведет прекраще_
ние счета и по другим, связанным с ним потребителям.

На Интервалах времени tmax и tmin вычисления энергии и массы ведутся в обычном режиме для
любых значений параметра 027н00.

А.1 Водяная закрытая система
ПРеДПОлагается, что измеряется объемный расход теплоносителя в подающем трубопроводе с

ПРИМеНеНием пРеобразователя с унифицированным выходным сигнчlлом силы тока; измеряются дав-
ЛеНИе и температура в подающем и обратном трубопроводах. Вычисления выполняются по формулам
(B.l8.1) - (B.l8.3). Минимальный объем базы данных, необходимый для организации учета приведен
ниже в таблице A.l.

Не указанные в таблице параметры имеют значения по умолчанию (см. разлел 4.1).

Таблица А. l - База данных А 1

Номер
паDаметDа

Значение пояснение

Системные паDаметDы
)08 ]0l номер прибора
)20 14-1 1-06 Щата ввода прибора в эксплуатацию - l4 ноября 2002 г
)21 10-00 Время ввода в эксплуатацию - 10 часов 00 минут
)27н00 l АлгоDитм работы: пDекDашаются вычисления по поmебителю ппи НС

)ЗOн00 l
Система единиц, применяемzш в приборе, - пок€вания измеряемых пара-
иетров - в СИ, энергии - в Гкал

)3 l н00
)3l H0l

1 l0000000000
100000

Сборка признаков обслуживания трубопроводов и потребителей.
Сбслуживаются трубопроводы Tl-T2 (первые две позиции в первой
этроке) и первый потребитель пl (первая позиция во второй строке)

)32к01 н00 )62
Эписание датчика по первому токовому канirлу - датчик расхода (06),
]игнtlл 4-20 мА (2)

)32к01 н01 50 Верхний предел диапазона измерений [м'/чl

)32кO2н00 )42
Эписание датчика по второму токовому канzrлу - датчик избыточного
цавления (04). сигнал 4-20 мА (2)

)З2кO2н0l 1 верхний предел диапазона измерений [мпа.|

)32кO4н00 )42
Эписание датчика по четвертому токовому каналу - датчик избыточного
цавления (04), сигнал 4-20 мА (2)

)32KO4H0l l верхний предел диапазона измерений [мпаl
)3Зк0l н00 )зз Датчик темпеDатчDы 1 00П по ГоСТ 665 l -94
)33кO2н00 )33 Датчик темпеDатyDы 100П по ГоСТ 6651-94
)33кO3н00 )зз ДатчиктемпеDатyDы l00П по ГоСТ 665|-94
)35н00 константное значение температуры холодной воды ["с.|

)35н01 )ззOз
Признак применения датчика температуры холодной воды и его адрес
(тпетий канал)

)36н00 ). 
,l

Константное значение давления холодной воды [Мпаl

)36H0l
Признак применения датчика давления холодной воды и его адрес (нет
датчика)

)37H0l
Признак применения датчика атмосферного давления и его адрес (нет
датчика)
Папаметпы по пеDвомч тпчбопповолч



Номер
паDаметDа

Значение пояснение

102тOlн00 |2 Гип датчика преобразователя расхода - датчик объемного расхода
l09TOlH00 ,0 Константное значение расхода [м'/ч'|

l09TOl H0l )320l Признак применения датчика расхода и его адрес (первый токовый ка-
нал)

l l3TOlH00 ),8 Константное значение давления [Мпа'|

1 l3TOlH0l Jз202
Признак применения датчика давления и его адрес (второй токовый ка-
rал)

114TOlH00 75 константное значение температуры теплоносителя [осl
l l4T0l н01 )3з l Щатчик температуры l 00П по ГОСТ 665 l -94

l15TOlH00 10

1ризнак ограничения диапазона измерений. Ограничение определяется
1иапазоном измерений датчика объемного расхода (l); усрелнение темпера-
ryры и давления ведется незtIвисимо от величины расхода (0)

1 5то H0l )ý Jижний предел диапzвона измерений Dасхода [м'/чl
20т0 50 (онстантное значение массового расхода [т/чl
зlф н00 l 57l Назначение уставки
3 1т0 н02 10 Цопустимый верхний пDедел Dасхода

Параметры по второму ц)убопDоводч
l 02т02н00 ) Гип датчика преобразователя расхода (нет датчика)
l09TO2H00 ,0 Константное значение расхода [м'/ч]
l09TO2H0l Iризнак применения датчика расхода и его адDес
1l3Ф2н00 ),6 константное значение давления l-мпаl

1 1ЗтO2н01 )з204
Признак применения датчикадавления и его адрес (четвертый токовый
канал)

l 14т02н00 ,0 константное значение теплоносителя [осl
1 14TO2H0l )3з02 Щ,атчик температуры l00П по ГоСТ 6651-94

1 l 5т02н00 l0
Признак ограничения диапазона измерений. Ограничение определяется

циапазоном измерений датчика объемного расхода (l); усреднение темпера-
ryры и давления ведется независимо от величины оасхода(0)

115Ф2н0l Нижний предел диапазона измерений расхода
120то2 ,0 Константное значение массового Dасхода [т/ч]
132ф2н00 1512 Назначение уставки
1З2т12н02 l0 Щопустимый нижний предел расхода

папаметпы по магистDали

}0lпl l200000000001
]хема учета по магистрirли - подающим является первый трубопровод,
эбратным - второй

1 l п2н00 l402 назначение чставки
11п2н02 Цопyстимая рчвность темпеDатуD

рАжг.4l24l2.0зз рэ

А.2 Система с открытым водоразбором

Рассматривается случай, когда измеряется расход по подающему и обратному трубопроводам,
измеряется также температура холодной воды. Вычисления выполняются по формулам (B.l4.1)-
(B.l4.3). Расход и масса воды на горячее водоснабжение определяются по разности расходов в
подающем и обратном трубопроводах магистрали и трубопровод горячего водоснабжения можно
вообще не описывать и в магистраль не включать. Если же трубопровод ГВС включить в описа-
ние магистрutли, указав, что по нему не измеряется расход, то по разности расходов подающего и
обратного трубопроводов будет определен расход и масса теплоносителя уже по трубопроводу
гвс.

Минимальный объем базы данных, необходимый для организации учета приведен ниже в таблице
А.2. Не ук€ванные в таблице параметры имеют значения по умолчанию (см. раздел 4.1).

91
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Таблица А.2 - База данных А2
Номер

паDаметDа
Значение пояснение

Системные паDаметDы
)08 э0l Номер прибора
)20 l4-1 1-06 Щата ввода прибора в эксплуатацию - l4 ноября 2002 г
)21 10-00 Время ввода в эксплуатацию - l0 часов 00 минут

)30н00 )l ]истема единиц, применяемuш в приборе, - пок€вания измеряемых
lараметров - в СИ, энергии - в Гкал

)3 1 н00
)31H0l

)0l l00000000
)l0000

Эборка признаков обслуживания трубопроводов и потребителей. Об-
]луживаются трубопроводы т3-т4 (первые две позиции в первой
:троке) и второй потребитель п2 (вторая позиция во второй строке)

)32кO5н00 )62
)писание датчика по пятому токовому кан!rлу - датчик расхода (06),
]игнilл 4-20 мА (2\

)32KO5H0l ,0 3ерхний предел диапазона измерений [м'lчl

)32кO6н00 )42
Эписание датчика по шестому токовому канarлу - датчик избыточногс
1авления (04), сигнал 4-20 мА (2)

)32KO6H0l 3ерхний предел диапазона измерений [МПа'l

)32кO7н00 )62
)писание датчика по седьмому токовому канirлу -датчик расхода'06), сигнал 4-20 мА (2)

)32кO7н01 {0 3ерхний предел диапuвона измерений [м'/чl

)32кO8н00 )42
Описание датчика по восьмому токовому канаJIу -датчик избыточно-
го давления (04). сигнал 4-20 мА (2)

)З2кO8н01 Верхний предел диапазона измерений [МПаl
)3ЗкO3н00 )33 Цатчиктемпературы 100П по ГоСТ 6651-94
)33кO4н00 )33 ДатчиктемпеDатуDы l00П по ГоСТ б651-94
)33кO5н00 )33 Цатчиктемпературы 100П по ГоСТ 6651-94
)35н00 Константное значение температуры холодной воды [ОСl
)35H0l )3зOз Датчик температyры l00П по ГоСТ 6651-94
)Збн00 ).l Константное значение давления холодной воды [МПаl

]36H0l )
Признак применения датчика давления холодной воды и его адрес
(нет датчика)

)37H0l )
Признак применения датчика атмосферного давления и его адрес
(нет датчика)
Папаметпы по TDeTbeMv тпчбопповодч

l 02тOЗн00 l2 Гип датчика преобразователя расхода - датчик объемного расхода
l09TO3H00 50 Константное значение расхода [м'/ч'|
l09тOЗн0l )з205 Признак применения датчика расхода и его адрес (пятый токовый канал)

3тO3н00 ),8 константное значение давления [мпаl
3ф3н0l )з206 Iризнак применения датчикадаRjIениrI и его адрес (шесюй токовьй канап)

4тO3н00 75 Константное значение темпеDатчDы теIIлоносителя [оСl
4тO3н0 l )3304 ДатчиктемпеDатуDы l00П по ГоСТ 6651-94

l l 5тO3н00 l0
Признак ограничения диап€lзона измерений. Ограничение опредеJиется
диапазоном измерений датчика объемного расхода (1); усреднение тем-
пературы и давления ведется независимо от величины расхода (0)

l l5Ф3H0l )ý Нижний предел диапазона измерений расхода [м'/чl
l 20т03 50 константное значение массового оасхода [т/чl

Паоаметпы по четвеDтомч тпчбопDоводч
l02TO4H00 l2 Тип датчика преобразователя расхода - датчик объемного расхода
l09TO4H00 +0 (онстантное значение Dасхода [ м'lчl
l09TO4H0l )з20,| lDизнак пDименения датчика Dасхода и его адDес
1 l 3т04н00 ),6 (онстантное значение давления [МПаl
1 lЗто4н01 )3208 Iризнак применения датчика давления и егоадрес
1 l4TO4H00 50 {онстантное значен ие темпеDатчDы теплоносителя ["Cl
l l4ф4н01 )3з05 [Iатчик темпеDатчDы l00П по ГоСТ 6651-94
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Номер
паDаметDа

Значение пояснение

l l 5т04н00 l0
1ризнак ограничения диапазона измерений. Ограничение опредеJIяется
lиапазоном измерений датчика объемного расхода (1); усреднение тем-
lературы и давления ведется незiIвисимо от величины расхода (0)

l l 5т04н0 l -lижний предел диапазона измерений расхода
l20T04 10 (онстантное значение массового расхода [т/чl

IараметDы по магистDали

]0l п2 )0l2000000000 Схема учета по магистрulли - подающим является третий трубопро-
вод, обратным - четвертый

А.3 Система с открытым водоразбором
РаСсматривается случай, когда измеряется расход по подающему трубопроводу и трубопроводу

пОдпитки, измеряется также температура холодной воды. Расход в обратном трубопроводе тоже из_
меряется, но в вычислениях энергии не участвует; по расходу определяется только масса теплоноси-
теля. Вычисления выполняются по формулам (В.23.1)-(В.23.3). Минимальный объем базы данных,
необходимый для организации учета приведен ниже в таблице А.3. Не указанные в таблице парамет-
ры имеют значения по умолчанию (см. разлел 4.1).

Таблица А.3 - База данных А3
Номер

паDаметDа
Значение пояснение

Системные паDаметDы
)08 )0l JoMep прибора
)20 l4-11-02 Цата ввода прибора в эксплуатацию - l4 ноября 2002 г
)2| l0-00 Время ввода в эксплуатацию - l0 часов 00 минут

)30н00 ]l Система единиц, применяем€и в приборе, - пок€вания измеряемьж
параметров - в СИ, энергии - в Гкал.

)3 1 н00
)3 l н00

)0001 l l00000
]0l000

Сборка признаков обслуживания трубопроводов и потребителей. Об-
служиваются трубопроводы т5-т7 (пятая, шестaul и седьмiш позиции в
первой строке) и третья магистраль п3 (третья позиция во второй
строке)

)32к01 н00 )12
Описание датчика по первому токовому канirлу - датчик перепада
павления (01). сигнал 4-20 мА (2')

)32к0 l н0 l 10 верхний предел диапазона измерений [кпаl

)32кO2н00 )42
Списание датчика по второму токовому каналу - датчик избыточного
цавления (04), сигнал 4-20 мА(2)

)32KO2H0l верхний предел диапа:}она измерений [мпаl

]32кO3н00 )12
Dписание датчика по третьему токовому каналу - датчик перепада
цавления (0l), сигнал 4-20 мА (2)

)32кO3н01 +0 Верхний предел диап€вона измерений [кПа'|

)32кO4н00 )42
Описание датчика по четвертому токовому каналу - датчик избыточ-
ного давления (04), сигнал 4-20 мА (2)

)32кO4н01 Верхний предел диап€вона измерений [МПа'l

)32кO6н00 )42
Эписание датчика по шестому токовому каналу - датчик избыточногс
цавления (04). сигнал 4-20 мА (2)

)32KO6H0l Верхний предел диапtвона измерений [МПа.|
)33 к0 l н00 )33 Датчик темпеDатчDы 00П по ГоСТ 6651-94
)33кO2н00 )зз Датчик темпеDатуDы 00П по ГоСТ 6651-94
)33кO3н00 )зз Датчик темпеDатчDы 00П по ГосТ 6651-94
)33кO4н00 )33 Датчик темпеDатyDы 00П по ГоСТ 6651-94

)34к0 l н00 )1l Списание датчика по первому импульсному каналу -числоимгryльсный
цатчик объемного расхода (01) с фильюацией входного сигна.тIа (l)

)34к01 H0l l0 Верхний предел диап€вона измерений [м'lчl
)34к01 н08 ),0l [_[ена импульса [м'l
)З5н00 константное значение темпеDаryDы холодной воды [осl
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Номер
паDаметпа Значение пояснение

)З5н0 I )3304 Щатчик температуры l00П по ГОСТ 6651-94
)Збн00 l (онстантное значение давления холодной воды [мпаl
)3бн0l 1ризнак применения датчика давления холодной воды и е.о адрес

нет датчика)

)37H0l признак применения датчика атмосферного давления и его адрес
(нет датчика)
Параметры по первому трубопроводч

1 02тO5н00 2
Гип датчика расхода - диафрагма с угловым способом обоуа перепа-
Ia давления

l 02т05н0 l l00 Щиаметр измерительного участка трубопровода пDи 20 "С tммl

l 02т05н02 ),0000l l Средний коэффициент температурного расширения материала труОо-
провода

l 02т05н03 ),2
Эквивалентная шероховатость (Rш) стенок трубопровода при исполь-
]овании стандартной диафрагмы; для напорного устройства- коэф-
}ициент расхода (А)

l 03тO5н00 ,6 Цц4цrетр сужающего устройства при 20 'С [ммl

l03TO5H0l ),0000165
Эредний коэффициент температурного расширения материала су-
кающего устройства

103то5н02 1.000з Коэффициент приryпления входной кDомки диафоагмы
l 10тO5н00 40 Константное значен ие перепада давлен ия [кПа'l

l l0TO5H0l )з20 l
1ризнак применения датчика перепада давления и его адрес (первый
гоковый канал)

1 13тO5н00 ),8 (онстантное значен ие давлен ия теплоносителя [МПаl

l l3TO5H0l )з202 Jризнак применения датчика давления и его адрес (второй токовый
санал)

l l4TO5H00 75 константное значение темпераryры теплоносителя [ос]
l l4TO5H01 )330l Щатчик температуры l00П по ГОСТ 6651-94

l 15тO5н00 l0
Признак ограничения диапазона измерений. Ограничение опредеJuIется
циапазоном измерений датчика перепададавления (l); усрелнение тем-
пературы и давления ведется неуIвисимо от величины расхода(0)

l l5TO5H0l 4 Нижний предел диапазона измерений [кПаl
120Ф5 50 Константное значение массового расхода [т/чl

Параметры по второмy трyбопDоводч

l 02т06н00 z
Гип датчика расхода - диафрагма с угловым способом обора перепа-
1а давления

l 02т06н0 1 l00 Щиаметр измерительного участка трубопровода при 20.С [ммl

1 02т06н02 ),0000l l Средни й коэффи циент тем пературного расширен ия материала трубо-
провода

l02т06нOЗ J,2
Эквивалентная шероховатость (Rш) стенок трубопровода при исполь-
]овании стандартной диафрагмы; для напорного устройства - коэф-
фициент расхода (А).

l03тобн00 )6 Щиаметр сужающего устройства при 20 "С [ммl

l 03тO6н0 1 ),0000l65
Эредний коэффициент температурного расширения материала су-
кающего устройства

l 03т06н02 1.000з Коэффициент притупления входной кромки диафоагмы
1 l0TO6H00 10 Константное значение перепада давления [кПаl

l l 0тOбн0 l )з20з
Признак применения датчика перепада давления и его адрес (третий
токовый канал)

l 1 3т06н00 ).6 константное значение давления l-мпаl

l l3тOбн0l )з204
Признак применения датчика давления и его адрес (четвертый токо-
зый канал)

l14тобн00 ,0 {онстантное значение тем пературы теплоносителя [ОСl
l4TO6H0l 3302 Щатчик температуры l00П по ГОСТ 6651-94
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Номер
паDаметDа

Значение пояснение

1 l 5т06н00 l0
1ризнак ограничения диапaвона измерений. Ограничение определяется
Iиап€rзоном измерений датчика перепада давления ( l ); усреднение тем-
lературы и давления ведется независимо от величины расхода (0)

l l 5TO6H0l lижний предел диап.вона измерений [кПаl
l 20т06 50 (онстантное значение массового расхода [т/чl

Iараметры по тDетьему трчбопповодч
l02TO7H00 l2 Гип датчика расхода - датчик расхода с импульсным выходом
l 09т07н00 l0 {онстантное значение расхода [м'/чl

l 09т07н0 l ]з40 l
1ризнак применения датчика расхода и его адрес (первый импульс-
lый канш)

l l3TO7H00 ),8 (онстантное значение давления tмпаl
l l3TO7H01 )з206 Признак применения датчика давления и его адрес (шестой токовый

канал)
1 l4TO7H00 z5 константное значение темпеDатyры теплоносителя [ос'|
1 l4TO7H0l )зз03 ЦатчиктемпеDатуры 100П по ГОСТ 6651-94

1 l 5т07н00 l0
Признак ограничения диапазона измерений. Ограничение опредеJuIется
ци€lпzrlоном измерений датчика объемного расхода (l); усреднение тем-
rrературы и давления ведется независимо от величины расхода (0)

l 1 5т07н01 )ý нижний предел диапазона измеDений расхода [м'/чl
1 20т07 l0 Константное значение массового расхода [т/чl

паDаметры по магистрали

]01п3 0000 l 2з000004

Эхема учета по магистрали - подtlющим является пятый трубопровод,
эбратным - шестой, трубопроводом подпитки - седьмой. I]ифра 4 в
rрайней правой позиции означает, что при вычислении энергии по
tотребителю используются измеренные значения расхода в трубо-
lроводах подающем и подпитки

А.4 Система учета тепловой энергии на источнике

Рассматривается случай когда по одной магистрали ведется учет сухого пара с возвратом конден-
сата, есть также один подающий и один обратный трубопровод магистрtIли водяного теплоснабжения
и два трубопровода подпитки. Расход измеряется по всем трубопроводам. Измеряются температура и
давление холодной воды и атмосферное давление. Ставится задача учета тепловой энергии по каждой
магистрали и по источнику теплоты в целом. Вычисления выполняются по формулам (B.21.1)-
(B.21.3). Минимальный объем базы данных, необходимый для организации учета приведен ниже в
таблице А.4. Не указанные в таблице параметры имеют значения по умолчанию (см. разлел 4.1).

Таблица А.4 - База данных А4
Номер

паDаметDа
Значение пояснение

Системные паDаметDы
)08 )0l lомеп поибооа
)20 l 4_1 1 -02 Щата ввода прибора в эксплуатацию - 14 ноября 2002 r
)2l l0-00 Jремя ввода в эксплуатацию - l0 часов 00 минут

)ЗOн00
]истема единиц, применяемшI в приборе, - пок€вания измеряемых
IaDaMeTDoB - в СИ. энеDгии - в Гкал.

)3 l н00
)3 l H0l

111111000000
0001 1 1

Jборка признаков обслуживания трубопроводов и потребителей. Об-
)луживаются трубопроводы тl-тб (первые шесть позиций в первой
:троке) и потребители п4-пб (четвертая, пятuш и шестаJI позиции - во
зторой).

)32кOlн00 |2
Jписание датчика по первому токовому каналу - датчик перепада
Iавления (0l). сигнал 4-20 мА (2)

)32к0 1 н0 1 +0 Jерхний предел диапазона измерений [кПаI

)32кO2н00 )42
)писание датчика по второму токовому каналу - датчик избыточного
Iавления (04). сигнал 4-20 мА (2)
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Номер
паDаметDа

Значение пояснение

)32кO2н01 l Jерхний пDедел диапiвона измеDений tмпаl
)32кO3н00 )42

)писание датчика по третьему токовому каналу - датчик избыточно-
,о давления (04). сигнал 4-20 мА (2)

)32KO3H0I l 3ерхний предел диап€вона измерений [МПа'|

)З2к04н00 )42
)писание датчика по четвертому токовому каналу - датчик избыточ-
lого давления (04), сигнzlл 4-20 мА (2)

)32кO4н01 l Jерхний предел диапчвона измерений [МПа'l

)32кO5н00 )42
)писание датчика по пятому токовому каналу - датчик избыточного
Iавления (04). сигнал 4-20 мА (2)

)32KO5H0l l Jерхний предел диапuвона измеDений [мпаl

)32кO6н00 J42
)писание датчика по шестому токовому каналу - датчик избыточногс
lавления (04), сигнал 4-20 мА (2)

)32KO6H0l верхний предел диапrвона измерений [мпаl

]32кO7н00 )42
Эписание датчика по седьмому токовому каналу - датчик избыточно-
го давления (04), сигнал 4-20 мД (2)

)32KO7H0l Верхний предел диапазона измерений [МПа'|

)32кO8н00 )42
Описание датчика по восьмому токовому каналу - датчик избыточно-
го давления (04), сигнал 4-20 мА (2)

)32KO8H0l Верхний предел диапа:}она измерений [МПаl

)32кO9н00 )з2
Описание датчика по девятому токовому канi}лу - датчик абсолютно-
го давления (0З). сигнал 4-20 мА (2)

)32KO9H0l ).lб Верхний предел диапазона измерений [МПаl
)3Зк01 н00 )зз цатчик температyры 00П по ГосТ 6651-94
)33кO2н00 )зз Датчик темпеDатуDы 00П по ГосТ 6651-94
)33кO3н00 )33 цатчик температуры 00П по ГосТ 6651-94
)З3кO4н00 )зз Датчик темпеDатчDы 00П по ГосТ 6651-94
)33кO5н00 )33 Цатчик темпеDатуDы 00П по ГосТ 6651-94
)33к06н00 )33 Датчик темпеDатчDы 00П по ГосТ 6651-94
)33кO7н00 )33 Датчик темпеDатуDы 00П по ГосТ 6651-94

)34к0 1 н00 ll Эписание датчика по первому импульсному каналу - числоимпульсный
цатчик объемного расхода (0l) с фильтрацией входною сигнала (l)

)34к0 1 н0 l l0 Верхний предел диап€}зона измерений [м'/чl
)34к0 l н08 ),0l LleHa импчльса [м"l

]34кO2н00 l0 Эписание датчика по BTopoNry импульсному каналу - числоимпульсный
цатчик объемного расхода (01) без фильтрации входного сигнала (0)

)34KO2H0l )0 Верхний предел диапазона измерений [м'lчl
)34кO2н08 ).0001 LIеHa импчльса [м-'l

)34кO3н00 l0 Эписание датчика по третьему импульсному каналу - числоимпульсный
цатчик объемного расхода (0l) без фильтрации входного сигнала (0)

)34KO3H0l ,0 Jерхний предел диапzвона измерений [м'/чl
)З4кO3н08 ),000l _leHa импчльса [м'l

)34кO4н00 l0 )писание датчика по четвертому импульсному KaHaJry - числоимпульс-
lый датчик объемного расхода(0l) без фильтрации входною сигнала(0)

)34KO4H0l l0 Jерхний пDедел диапазона измерений [м'/чl
]З4кO4н08 ),0001 leHa импчльса [м'l

)34кO5н00 l0 )писание датчика по пятому импульсному каналу - числоимпульсный
Iатчик объемною расхода (01) без фильтрации входного сигнала (0)

)34KO5H0l l0 Jерхний предел диапuвона измерений [м'/ч]
)34кO5н08 ),0001 leHa импчльса [м'l
)З5н00 (онстантное значение темпеDаryDы холодной воды [осl
)35H0l )зз07 Цатчик температуры l00П по ГоСТ 6651-94
)36н00 l toHcTaHTHoe значение давления холодной воды [МПаl

)36H0l )3208
1ризнак применения датчика давления холодной воды и его адрес
'нет датчика)
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Номер
паDаметDа

Значение пояснение

)37H0l сз209
Признак применения датчика барометрического давления и его адрес
(нет датчика)
Параметры по пеDвому трчбопповодч

10lT0l Гип теплоносителя - перегретый пар
l 02т0 1 н00 l0 Гип датчика расхода - напорное устройство АппuЬаr
l02T0l н01 l00 Щиаметр измерительного участка тDубопровода пDи 20 ОС l'MMl
1 02т0 l н03 ).5 Коэффициент расхода (А) напорного устройства
l 03т0 l н00 100 Щиаметр сужающего устройства при 20 ОС 

[мм'|

l03TOlH0l ),0000l65 ]редний коэффициент температурного расширения материала су-
кающего устройства

l 03то 1 н02 ).2з Коэффициент Вн напорного устройства
l 10TOlH00 +0 константное значение перепада давления [кпаl

l l0TOlH01 )3201
Признак применения датчика перепададавления и tuj адрес (первый
токовый канал)

l lЗфlн00 ),8 Константное значение давления [МПа]

l13TOlH01 )з202 Признак применения датчика давления и его адрес (второй токовый
канал)

1 l4TOlH00 }00 Константное значение темпераryры теплоносителя [ОСl
l l4TOlH0l )330 l Щатчик температуры l00П по ГОСТ 6651-94

l l 5T0l н00 l0
Jризнак ограничен}ш диапrц}она измерений. Ограничение опредеJIяется
циапазоном измерений датчика перепададавления (l); усреднение тем-
тературы и давления ведется независимо от величины расхода (0)

l l5фlHOl -{ижний предел диапzвона измерений [кПаl
1 20т0 l l0 {онстантное значение массового расхода [т/ч'|

l2lT0l l
1равило архивирования энергии по трубопроводу -архивируется
j,l *h.r

Параметры по второмy трчбопроводy
l02TO2H00 l2 Гип датчика расхода - датчик объемного расхода
l09TO2H00 l0 (онстантное значение расхода [м'/ч]

l09TO2H0l )3401
1ризнак применения датчика перепададавления и его адрес (первый
лмпульсный канал)

l 1 3т02н00 ),6 Константное значение давления [МПаl

1 lЗтO2н01 )3203
Признак применения датчика давления и его адрес (третий токовый
канал)

1 14т02н00 )0 константное значение темпеDатчDы теплоносителя [осl
l l4TO2H0l )зз02 Цатчик температуры 100П по ГоСТ 6651-94

1 l 5тO2н00 l0
Признак ограничения диапазона измерений. Ограничение определяется
диапазоном измерений датчика перепада давления (1); усреднение тем-
пературы и давления ведется независимо от величины расхода(0)

l 15TO2H0l э,5 Нижний предел диапазона измерений [м'/чl
120ф2 10 Константное значение массового расхода [т/чl

|21ф2 Правило архивирования энергии по трубопроводу -архивируется
Э,r*h,r
Папаметпы по TDeTbeMv тпчбопповолч

102т03н00 l2 Гип датчика расхода - датчик расхода с импульсным выходом
109т03н00 50 константное значение расхода [м'/чl

109TO3H0l )з402 Признак применения датчика расхода и его адрес (второй импульс-
lый канал)

l l3Ф3н00 ).8 константное значение давления Iмпаl

1 l 3тO3н01 Jз204
Признак применения датчика давления и его адрес (четвертый токо-
зый канал)

l l4тOЗн00 ,75
константное значение темпеDатчDы теплоносителя [oc'l

l 14TO3H0l )3303 Цатчик температуры 100П по ГОСТ 6651-94
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Номер
паDаметDа

Значение пояснение

l l 5тOЗн00 l0
1ризнак ограничения диапЕrзона измерений. Ограничение определяется
lиulп€lзоном измерений датчика объемного расхода (l ); усреднение тем-
1ературы и давления ведется незtIвисимо от величины оасхода (0)

l l5TO3H0l ),5 lижний предел диапазона измерений расхода [м'/чl
l 20т03 ,0 {онстантное значение массового расхода [т/чl

l2lT03 l Правило архивирования энергии по трубопроводу -архивируется
G,з * h,з

Параметры по четвеDтомч тпчбопDоводч
102тO4н00 l2 Гип датчика расхода - датчик расхода с импульсным выходом
l09TO4H00 )0 Константное значение расхода [м'lч'l

l09TO4H0l 03403
Признак применения датчика расхода и его адрес (третий импульс-
ный канал)

l 13т04н00 с.6 Константное значение давления [МПаl

l 1 3т04н0 l э3205
Iризнак применения датчика давления и его адрес (пятый токовый
анал)

l 14т04н00 50 константное значение темпераryDы теплоносителя [осl
l 14т04н01 )3304 Цатчик температyDы l00П по ГоСТ бб51-94

l l 5то4н00 l0
1ризнак ограничения диапазона измерений. Ограничение определяется
IиЕ}пrtзоном измерений датчика объемного расхода (l); усреднение тем-
lературы и давления ведется независимо от величины расхода (0)

l l 5т04н0 l ).5 :{ижний предел диапазона измерений расхода [м'/ч.|
l20TO4 50 (онстанта массового расхода теплоносителя [т/ч]

|21то4
1равило архивирования энергии по трубопроводу -архивируется
Э.l*h.л
папаметпы по пятомч тпчбопповолч

l 02т05н00 |2 гип датчика расхода - датчик объемного Dасхода
l 09тO5н00 5 (онстантное значение расхода [м'/чl

l 09т05н0 l )3404
1ризнак применения датчика перепада давления и его адрес (четвер-
гый импульсный канал)

l lЗтO5н00 ).6 (онстантное значение давления [мпаl

l l3TO5H0l Jз206
1ризнак применения датчика давления и его адрес (третий токовый
<анал)

l 14т05н00 z5 (онстантное значение тем пеDатуDы тепл онос ителя [осl
l14Ф5н0l )зз05 Цатчик темпеDатчDы l 00П по ГоСТ 665 l -94

1 1 5тO5н00 l0
1ризнак ограничения диапiвона измерений. Ограничение определяется

1иапазоном измерений датчика перепада давления (l); усреднение тем-
lературы и давJIения ведется нез€висимо от величины расхода (0)

l 15TO5H0l ).25 :{ижний предел диапазона измеDений [м'/чl
l20T05 (онстантное значение массового расхода [т/чl

121т05 2
Jравило архивирования энергии по трубопроводу -архивируется
Э-.*hrо
параметпы по шестомч тпчбопповодч

l02фбн00 12 Гип датчика расхода - датчик объемного расхода
l 09т06н00 10 (онстантное значение Dасхода Гм'/ч'|

l 09т06н0 l ]3405
1ризнак применения датчика перепададавления и его адрес (пятый
,tмпyльсный канал)

l lЗт06н00 ),6 константное значение давления [мпа]

l 1 3т06н0 l Jз20,7
1ризнак применения датчика давления и его адрес (седьмой токовый
<анал)

l 1 4т06н00 Z5 (онстантное значение темпеDаryDы теплоносителя [ocl
l14тобн01 ]з306 Цатчик температуры l 00П по ГоСТ 665 1 -94

1 1 5т06н00 l0
1ризнак ограничен ия диапzвона измерений. Ограничение определяется

циапазоном измерений датчика перепада дамения (l); усреднение тем-
lературы и давления ведется независимо от величины расхода (0)

l 1 5т06н01 ).5 :{ижний предел диапазона измерений [м'/чl
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Номер
паDаметDа

Значение пояснение

l20T06 l0 (онстантное значение массового расхода [т/чl

l2lтоб 1равило архивирования энергии по трубопроводу: архивируется
j,o*hxB

Параметры по четвеDтомy потDебителю

}0l п4 1200000000000

]хема учета по потребителю - подающим является первый трубопро-
зод, обратным - второй. Цифра 0 в крайней правой позиции означает,
{то при вычислении энергии по потребителю используются измерен-
]ые значения расхода в трубопровод€tх подающем и обратном
Параметры по пятомy потDебителю

]0l п5 )0l2000000000

]хемаучета по потребителю. Подающим является третий трубопро-
зод, обратным - четвертый. I_{ифра 0 в крайней правой позиции озна-
{ает, что при вычислении энергии по потребителю используются из-
иеренные значения расхода в трубопроводilх подаюшем и обоатном
Параметры по шестомy потребите;lю

]01пб l 2 l 2з30000003

Схема учета по потребителю. Подающими являются первый и третий
трубопроводы, обратными - второй и четвертый, трубопроводами
подпитки - пятый и шестой. Цифра 3 в крайней правой позиции озна-
чает, что при вычисление энергии по потребителю используются
формулы (В.21 . 1 )-(В.2 1 .3) для источника теплоты
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Приложение Б

Образцы форм отчетов

Приме Ns
спт962 17з4 Кол потребителя 12З456

ВЕДОМОСТЬ

Квитанция 65534

по магистрали l
- 2 часа)

суточного теплопотребления (теплоотпуска)
за27 сентября2006 г (расчсгный час

{ас
ГВС (подпи-
гка. утечки) )нергия

т
с

)

йПа
и Игвс йУсум

-Лж

*2 75,12
, 1,35

),6lз
).542

k 38,82
}6.59

z,2з l,з4

l

l2 70,0l
49.26

),561
).49l

l3,45
]6.09

7,36 5,з4

СПТ962 1734 Код потребителя l23456 Квитанция 65534

суточноготеплопотреб"'.:fl""Ё.?:l'rпуска)помагистралиl
за 27 сентября2006 г (расчетный час - 2 часа)

Продолжение

-iac
-ВС (подпи-
гка. чтечки) )нергия

г
с

)

ИПа
\,{ Игвс WcyM

ГДж

lI z0,0l
19.26

),56l
).49l

l3,45
]6.09 7,зб j,з4

75,12
5l,35

),613
).542

]8,82
]6.59

z,2з t,з4

]рЕдниЕ ,Iтого
7з,24
i0.14

),587
).495

)62,58
]68.80

)з,78 |20,42

Эреднесуточное значение температуры холодной воды 6,12 С
Эреднесуточное значение давления холодной воды 0,10l МПа
3ремя работы узJIа в течение суток 24,00 ч
t) расчет выполнен с учетом нештатной ситуации

)твgтственный за учет тепловой энергии
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п N,2
спт962 17з4 Кол потребителя 2З456 Квитанция 65534

ВЕДОМОСТЬ
среднесуточных (суточных) значений параметров по магистрали l

за сентябрь 2007 r (расчстный день - 3 окгября)

ц

I
;

{олодная вод:
.>Подающий трубопровод->
<-обпатный mчбопоовод<-

3ремя
rаботы

iВС (полпи-
гка- чтечки')

)нергия

Гхв
с

)

йПа
т
с

?

ИПа
м
т

и

{

Игвс WcyM
ГДж

2 i,l2 ,101з
75,12
5l,35

),6lз
),542

)6 1,6
q67.8

,,4 )3,80 l20,42

*1 i,12 ),l 0l з
* 75,12
51.з5

),613
).542

)64,4
366.з

|.4 )8,1 0 lз2,26

l5 ,l4 ),0998
70,0l
49.26

),561
).49l

)62,6
368,8

,_4 )3,78 l20,42

спт962 |7з4 Код потребителя 23456 Квитанция 65534

ВЕДОМОСТЬ
среднесуточных (суточных) значений параметров по магистрали

за сентябрь 2007г (расчетный день - 3 октября)
поололжение

ц {олодная
lола

.>Подающий трубопровод->
<-обратный трубопровод<-

3ремя
lаботы

-ВС (подпи-
гка. yтечки) )нергия

Гхв
с

)

ИПа
т
с

)

ИПа
й .и

.l

Игвс WcyM
ГДж

14 i,|2 ,l0l з
75,12
51.35

),6l з
).542

)62,6
]68,8

z4 )з,78 \20,42

J ],l4 ),0998
70,0l
49.26

],56l
).49l

)64,4
]66.3

z4 )8,1 0 lз2,26

рЕдниЕ .lтого

,74 ).0999
70,0l
49.26

],57l
J-494

z9822 744 ,.920,2 ]800,6

F) 
расчет выполнен с учgгом нештатной ситуации

)тветственный за учет тепловой энергии



СПТ962l7З4 Кодтрубопровода5З416 Квитанция65281

ВЕДОМОСТЬ
среднечасовых (часовых) значений параметров теплоносителя по трубопроволу 5

за 27 сентября 2006 (расчетный час - 3 часа

ное значение температуры холодной воды 6, l 2 С
ное значение давления холодной воды 0,10l МПа

мя работы трубопровола в течение суток 24,00 ч

) расчет выполнен с учsтом нештатной ситуации
ый за учет тепловой

рАжг.4l2412.03з рэ

Таким образом, стандартный отчет по потребителю за сутки (форма 1) печатается на двух листах.
Если расчетный час до 12-00 включительно, то в отчете укiвываются предшествующие сутки.

Если какие-либо данные в отчете помечены знаком |!+|', это означает, что на рассматриваемом ин-
терваJIе времени в работе прибора был перерыв электропитания или возникzlли нештатные ситуации:
например, выход сигнала датчика расхода за пределы измерений. Уточнить характер нештатных си_
туаций можно по их архивам.

При отсутствии данных за какой-либо интервал времени (прибор не был пущен на счет), в соот-
ветствующей строке появится сообщение "нд" - нет данных.

Отчет по потребителю за месяц также печатается на двух страницах (форма 2). Если расчетный
день - до 15 числа вкJIючительно, то в отчете указывается предшествующиЙ месяц; в противном слу-
чае - текущий.

Если в состав магистрzrли входит более одного подающего и (или) обратного трубопроводов, то
графы для средних значениЙ температуры и давления в отчетных формах 7 и 2 gе заполняются. В
этом случае следует дополнительно вывести на печать отчеты по трубопроводам (формы 3 и 4).

Все сказанное выше применительно к отчетам по потребителю относительно учета нештатных си_
туаций и датирования отчетов при различных значениях расчетных часа и суток справедливо и для
отчетов по трубопроводу (формы 3 и 4). Следует отметить также, что графа V (объем теплоносителя )
заполняется только в том случае, если наданном трубопроводе установлены датчики объема с число-
импульсным выходом; в противном случае эта графа вообще отсутствует в отчете.

Ниже приведены формы справок по архивам нештатных сиryаций, архивам диагностических со-
общений, архивам времени перерывов электропитания и архиву произвольного параметра (формы 5,

l02

СПТ962 17З4 Кодтрубопровода 53416 Квитанция 65282

ВЕДОМОСТЬ
среднесуточных (суточных) значений параметров по трубопроволу 5

*) расчет выполнен с учетом нештатной ситуации

нныи за ччет тепловои энеDгии
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6,'7,8), которые могут быть напечатаны по команде оператора.
Следует отметить, что лри выводе пояснений символ "А" заменен словом ДЕЛЬТА, а символ "0)"

заменен словом ОМЕГА. .Щлина пояснения ограничена 48 символами, что позволяет использовать
практически любой принтер. В одной справке может быть не более 30 записей.

п ыNс
спт962 |7з4 Квитанция 65534

спрАвкА
по архиву сообцений о нештатных сиryациях

(до 30 сообщений, предшествующих l4-10-07/23:00)
]татус Код Цата и вDемя Iояснение
icтb г2-00-02 l 4- l 0-07123:50 ЦЕЛЬТА Pl (Ol) больше веDхнего пDелела

{ет г4-0З-02 14-|0-0712З:55 ) больше веDхнего пDедела

)твgтственный за учет тепловой энеDгии

п N,6
СПТ962 l7З4 Квитанция 655З4

спрАвкА
по архиву диагностических сообщений, не влияющих на коммерческий учет

(до 30 сообщений, предшествующих l4-10-07/2З:00)
]таryс (од Цата и вDемя Iояснение
сть г2-05-06 |4-10-07l2З:50 ]оаботала l -я vcTaBKa по оМЕГА

leT г4-0З-0l l4-\0-0712З:55 ) за нижним пределом диапазона

)твgгственный за учет тепловой энергии

N,

спт962 17з4 Квитанция 65534

спрАвкА
по архиву времени перерывов электропитания

(ло З0 сообщений, предшествующих l4-10-07/23:00)

]ата и время начала перерыва питания
Iоололжительность пеDеDы ва

ч:мин:с
l4-10-07 ll4:З7:15 I.2 1:12:00

)тветственный за учет тепловой энергии

ll ме ыNл8
спт9621,1з4 Квитанция 65535

(до

спрАвкА
по архиву значений параметра 2 l 0Tl

30 записей. предшествуюших l4-10-06/l4:00)
laTa и воемя iначение паDаметDа 1диницы измерения
l4- l 0-06/1 3;00

l3- l0-06/08:00

1 43,1 5

l42.24

I

т

}твЕтственный за учет тепловой энергии
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Приложение В

Вычислительные формулы

B.l Вычисление массового расхода

G=l0-з.Q р.h*F (T-20I'

G =з,б. l0--з .с. Е. кш.кп ., т Cir, П-сr, (T-zo)I
4

(B.l)

(в.2)

(в.з)

(в.4)

(в.5)

(в.б)

^рт
dzo

Dzo -
в-

0-
р-

G=з,6,о-. о..п Cjo [t-c,(T-zo)'

G=з,6 lг, д [I-в ; ')

\ ' р* юооJ

G=з,6., о-,.о т, О3,, П -с (T-zo)I
4

c=[l+0,000189 (T-zo)] д * 
Е

массовый расход [т/ч]; (В.1) - для преобразователей объемного расхода9 (B.2) - для стан-
дартных сужающих устройств, (в.3) - для специzrльных диафрагм, (В.4) - дJUI напорных
устройств с осредняющими трубками Annubar, (В.5) - для напорных устройств с осред-
няющими трубками Тоrьаr, (в.6) - для сужающих устройств с переменным сечением про-
ходного отверстия Gilfl о;
объемный расход 1м3/ч];
коэффициент истечения; вычисляется по ГоСТ 8.586.1 _ госТ 8.586.5;
коэффициент скорости входа; вычисляется по ГоСТ 8.586.1 _ госТ 8.586.5;
коэффициентрасхода; вычисляется по Рщ 50_4l 1 для специальныхдиафрагм, задается по
документации на напорное устройство или сужающее устройство с переменным сечением;
коэффициент шероховатости трубопровода;
коэффициент притупления входной кромки диафрагмы; Кз=l для Других сужающих уст-
ройств;
коэффициент расширения измеряемой среды; e=l для воды, для пара вычисляется по
ГОСТ 8.586.1 - ГОСТ 8.586.5 или Р.Щ 50-4l l;
разность давлений [кПа];
температура [ОС] теплоносителя;

диаметр [мм] отверстия сужающего устройства при 20"С;
внутренний диаметр [мм] измерительного участка трубопровода при 20 "С:
коэффициент [1/"С] температурного расширения материала измерительного участка трубо-
провода;
коэффициент [l/'C] температурного расширения матери€rла сужающего устройства;
плотностЬ [кг/м3] теплоносителя рабочих условиях; вычисляется по МИ 24i2 дляводы и
МИ2451для пара;
плотность [кг/мЗ] воды при стандартных условиях Т6=29З,l5 К И Р6=0,101325 МПа;
степень сухости насыщенного пара; для других теплоносителей X=l;
коэффициеНт напорногО устройства; задается согласно документации на напорное устрой-
ство; Вц=0 для жидких теплоносителей;
покuватель адиабаты, вычисляется по МИ 245 l.

п.Dtrо.[t-о (T-zo)f
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(в.7)

(в.8)

(в.9)

(в.10)

(B.1l)

(в.12)

(в.lз.l)

V = Чп'N

V=l03-, 
Ё*

v=JQ dt
tl

M=8"'N

М = l0-3,q,

t2

M=IG dt
tl

w = 1r' 
I[Е 

Gl i.(hl,-h*)-ý or,,(h2l-

й =iмr,-Ёrr,
i=l j=l

,)о"
п=l

где
V - объем [мЗ];
М - масса [т];
G - массовый расход [т/ч];
Q - объемный расход 1м3/ч1;
N - количество импульсов входного сигнала;

Pn - ПлОтнОСть [кг/мЗ] теплоносителя на момент поступления п-го импульса входного сигнала;
Qц - ЩеНа импульса [мЗ] преобразователя объемного расхода с импульсным выходным сигнtlлом;
Еи- ЦеНа импульса [т] преобразователя массового расхода с импульсным выходным сигналом;
tl,t2 - время [ч] начЕIла и окончания интервала вычислений.

В.3 Вычисление тепловой мощности и тепловой энергии, а также массы теплоносителя, израсхо-
дованного на подпитку или горячее водоснабжение (ГВС), в зависимости от схемы учета:

- схемаучета0
- общий случай: открытая система с несколькими подающими, несколькими обратными и од-

ним или несколькими подпиточными (ГВС) трубопроводами, с измерением расхода в кФкдом
подающем и кФкдом обратном трубопроводах

с,э = l0-3 
[Е ", 

i (hli-h-)-2]сr, (h2j-h-)]

b-l] at @.1з.2)

(в.13.з)

частный случай: открытаJI система с одним подающим, одним обратным и одним или не_
сколькими подпиточными (ГВС) трубопроводами, с измерением расхода в подающем и об_

ратном трубопроводах

crl= 10-з [ct бt-ь2)+(Gl-G2) (h2-h-)]
12

w = 1г3 Jto, фl-h2)+(Gl-G2). (h2-tb)]. dt
tl

й = Мl-М2

(в.14.1)

(в.14.2)

(в.14.3)

частный случай: oTKpblTaI система с одним или несколькими подающими трубопроводаIvtи, с из-
мерением расхода в каждом подающем трубопроводе (система без возврата теплоносителя)

ol=l0-3 Icli.(hl;-h-)
i=l

(B.l5.1)
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t? i=a

W =l0-' IIo,i.(hli-h-).dt (B.l5.2)
11 i=I

i=a

у = )Ml, (в.l5.з)
i=l

- частныЙ случаЙ: открыт€UI система с одним подающим трубопроводом (система без возврата
теплоносителя)

с.о = l0-3 .G1 .(h1 - h-) (в.16.1)
l2

W = l0-'. [Gl .(hl -h-).dt (в.16.2)
J
tl

й = М1 (B.16.3)

- схемаучета 1

- общий случай: закрытаJI система с одним или несколькими подающими и одним обратным
трубопроводами, с измерением расхода в какдом подающем трубопроводе

i=a

or = l0-' I Gli (hli -h2) (B,l7.1)
i=l

t2 i=a

w = l0-з JIо,, .(bt,-bz).at (B,l7.2)
11 i=l

й = 0 (8.17.3)

- частный случай: закрытм система с одним подающим и одним обратным трубопроводами, с
измерением расхода в подающем трубопроводе

ol= 10-3.G1.(hl-h2) (в.18.1)
t2

w =l0-3 Io, (br-bz).ct (B.l8.2)
tl

й = 0 @.1S.3)

- схемаучета2
- общий случай: закрытая системас одним подающим и одним или несколькими обратными

трубопроводами, с измерением расхода в кЕDкдом обратном трубопроводе
j=b

or=10-''cz,.(br-h2,) tB.l9.1)
j=t

t? i=Q

w = l0-З Jlor,.(bl-bz,).at (в.19.2)
tI j=l

й = 0 @.19.3)

- частный случай: закрытzш система с одним подающим и одним обратным трубопроводами, с
измерением расхода в обратном трубопроводе

co=10-3.G2.(hl-h2) (в.2о.1)
t2

w=10-3.Ior Фl-h2) dt (в.20.2)
tl

й = 0 (B.20.3)

- схемаучета3
- открытiш система и источник теплоты с несколькими подающими, несколькими обратными и

несколькими подпиточными (ГВС) трубопроводами, с измерением расхода в каждом подаю-
щем, каждом обратном и к€Dкдом подпиточном (ГВС) трубопроводах
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(в.21.1)

(в.21,2)

(в.2l.з)

(в.22.з)

- частный случай: открытм система с одним подающим, одним обратным и одним подпиточ-
ным (ГВС) трубопроводами, с измерением расхода в подающем и подпиточном (ГВС) трубо-
проводах

рАжг.4l24l2.0зз рэ

_ Г,=" j=b k=c l
Ф= l0-3 

l Ic,,. hlr-)G2 i.h2i-)сзu. ь- 
|

L i=l j=l k=l l
t2[- i=a j=b Ц= 1

w = l0-3 IlIo,, htr-)G2,.h2,-)Gзк.hл |.dt
tl L i=l j=| k=t _l

k=c

ц4 = ) мЗr.
k=I

- схемаучета4
- общий случай: открытtul системас несколькими подающими, одним обратным и несколькими

подпиточными (ГВС) трубопроводами, с измерением расхода в каждом подilющем и каждом
подпиточном (ГВС) трубопроводах

Г i=a k=c l
tо =l0-' l >Gli.(hl i-h2) +)сзл (h2-h-) | B.22:)L;] к 

j 
_l

t2Г k=c -l

W =lO' Jl Яo,i.(hli-h2) +Еоrк (h2-b-;I at в.22.2)
11[_ i=t k=l J

k=b

ца = ) мЗr,

- схемаучета 5

- общий случай: открытаJI системас одним подающим, несколькими обратными и несколькими
подпиточными (ГВС) трубопроводами, с измерением расхода в кФкдом обратном и кФкдом
подпиточ ном (ГВС) трубопроводах

Г i=b k=c l
ol =10-' lIG2J (hl -h2:)+)сзл.(hl -h-) | (8.24.1)

L?, KjJ
t2Г.1=6 k=c l

w =l0-' IlIor,.(hl-h2i)+IorK (hl -ь-1 |.at (в.24.2)
rtl j=t k=l J

k=c

ц = )мзк (в.24.з)
k=l

- частный случай: открытм система с одним подающим, одним обратным и одним пОдпиточ-
ным (ГВС) трубопроводами, с измерением расхода в обратном и подпиточном (ГВС) трубо-
проводах

со= 10-з [ct Фt-ь2)+Gз. (h2-tъ)]
12

w=10-З Jto, (hl-h2)+Gз (h2-tb)] dt
tl

й=М3

crl= 10-з [cz Фr-ь2)+Gз. (hl-h-)]
12

w=10-3 Jtоr фl-h2)+Gз (h1-1r-)] dt
tl

й=М3
где
о - тепловuul мощность [ГДяс/ч];

(в.23.1)

(в.2з.2)

(в.2з.3)

(в.25.1)

(в.25.2)

(в.25.3)
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W - тепловzul энергия [ГДж];
й - масса [т] теплоноси,геля,израсходованного на подпитку или ГВС;
Gl, hl - массовый расход [т/ч] и энт€lльпия [к!лс/кг] теплоносителя в подающем трубопроводе;
G2,h2 - массовый расход [т/ч] и энтzlльпия [к,Щхс/кг] теплоносителя обратном трубопроводе;
GЗ - массовый расход [т/ч] теплоносителя в подпиточном (ГВС) трубопроводе;
hx - энтzlльпия холодной волы [к,Щяс/кг];
G11, hli - массовыЙ расход [т/ч] и энтальпия [щЩлс/кг] теплоносителя в подzlющем i-трубопроводе;
Gzj,h2j - массовыЙ расход [т/ч] и энтzlльпия [цЩяс/кг] теплоносителя в обратном j-трубопроволе;
G3к - массовый расход [т/ч] теплоносителя в k-ToM подпиточном трубопроводе;
а, Ь, с - количество подающих, обратных и подпиточных (ГВС) трубопроводов; а+Ь+с<12;
t|,t2 - время [ч] начала и окончания интерв€tла вычислений.

В.4 Вычисление средних значений параметров:

Z- (1.26)

где

L - среднее значение параметра Z;
Z - температура (Т), давление (Р);
G - массовый расход [т/ч ];r - коэффициент; при r=l осреднение параметра Z ведется независимо от значения расхода G,

при r=0 вычисляется средневзвешенное значение параметра Z;
t|,12- время [ч] начала и окончания интерв€ца вычислений.

I
t2

r.(t2-tl)+(l-r) Jc at
tl

z.|*(1-0,c}.ct
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Приложение Г

Настроечные параметры

Табл ица нzU{ 0аза данных
номер и значение параметра

2:I )34к02н09:000.00000 l00T04:4 120т0l:З2,462
3н45:000000000000 )34кO3н00:0 l 0 l00T05:5 120т02:3 1.865
4н00:0 l -07 )34KO3H0l:29.00l l00T06:6 1 20т03:з9.57 1 4
4н00:02-08 )34к03 н08:0,000008889 l0lT0l=l 120тО4:29"78'72
4н00:03-09 )34кO3н09:000.00000 10lT02:2 120т05=28.98
4H00:04-10 )34кO4н00:040 l 01 т03:0 l20T06:24.98
4H00=05-1 l )34кO4н0 l:24,82 l 68 l 0 l т04:0 21т01:
4н00:06-12 )34кO4н06=3 12.5 l0lT05:0 2|то2=

)20:0 1 -0 1 -l 5 )34кO4н07:0 l 0 l т06:0 2 l тOЗ:
)21:01_00-00 )35H00=l4.988 02т0 н00:2 2|,tо4:
)24=10 )35н0 l:03206 02т0 н0 l =250 21т05=
)26н02=| )36H00=0,1 02т0 н02:0.0000127 |2lф6:2
)27н00:0 )36н01:03207 02ф H03:l 300пl=1
)27H0l =6 )37н00:760 l02TO2H00=l2 300п2:2
)30н00=00 )37H0l =03204 1 02т02н0 1:250 ]00пЗ:3
)30H0l:0,00001 )40H00:-l 5 l02TO2H02:0 300п4:4
)30H02:0,0000l )40н0 l:03208 102т02н03:0 300п5=5
)31H00:l11llll1l1ll )45H0l:00000010 l 02тOЗн00= l 2 300п6:6
)3lHOl:1l1l l l )45н02=060000000 l 02TO3H0l:250 ]0 пl:001200000000 l
)32к01 н00:010 )45н03:06 l 000000 l 02т03н02:0 ]0 п2=0000 l 20000000
)З2к01 н01:50 )45н04=063000000 l 02т03нOЗ:l ]0 п3=l l l2l30000004
)32кO2н00:060 )45н05:064000000 l02TO4H00:12 30 п4:00000000 1 2002
)32к02н0 l: l 0000 )45н06:06500000 l l 02т04н0 l:250 30 п5:000000l l12lз4
)32кO3н00:040 )45н07: l 56ЕЕ00000 l l 02т04н02:0 30 п6:l l l2lЗ1 ll2lзз
)З2кO3н0 l: l 6 )45H08:340200000l l 02т04н03: l l02TO5H00:l2
)З2кO4н00=0З0 )45н09:066000000 0т0 l н0 l:0320l l02ф5H0l:250
)32кO4н0l:0,1б )45н 0:06700000 l 3тOlн00:0,б01325 l02TO5H02:0
)З2кO4н0l:0 )45н l: 500l000000 3т0 l н0 l:0З2OЗ l02ф5H03=l
)32кO5н00:050 )45н а_L- 5007000000 3TO2H00:0,4757l 3 102T06H00=l2
)32кO5н0 l:200 )45н J- 54ЕЕ000000 3TO2H0l:0 l02фбн0l=250
)32кO5н02=0 ]45н 4= 57ЕЕ000000 3тOЗн00:0.70 1 325 l 02т06н02=0
)32к06н00:050 ]45н 5: 7 l ЕЕ000000 Зт03 н0 l =0 l02Фбн03=I
)З2к06н0l:20 )45н 6= 58ЕЕ000000 3тO4н00=0.675 l 03т0 1 н00= l 59.83
)З2к06н02:0 )45н 7=з40 l 000000 3т04н0 l:0 l 03т0 1 н0 1 =0,0000 l 7З
)32кO7н00:042 )45н 8:з5OЕ000000 3тO5н00:0.б9 l 03т02н00: l 59.83
)32кO7н0 l:0,16 )45н 9:з5 lE000000 3ф5н0l=0 l 03то2н0 1 =0.0000 l 73
)32кO8н00:052 )45 н20: l 60ЕЕ000000 3т06н00=0,50 l 325 l04T02=0"005
)32кO8н0 l:50 )45н2 l:360E000000 3т06н0 1:0 l 09тO2н00=1 0000
)32кO8н02:-50 )45H22=16lEE000000 4т01 н00:249,33 l 09т02н0 l =03202
]33к0 1 н00=0ЗЗ )45н23=36 l Е000000 4т0 1 н0 1:03303 l09TO3H00:40
)3ЗкO2н00:053 )45н24:02 l 000000 4тO2н00= l 50.008 l 09TO3H0l=0340l
]33кO3н00=024 )45н25=- 4тO2н0 1:03205 l 09TO4H00:29;7872
)33кO4н00:033 )45н26:- 4тO3н00=65,03 109TO4H0l=03402
)З4к0 l н00=0З0 )45н2'7=- 4TO3H01:0330l l 09тO5н00:29,005
)34K0l H01:40.00l )45н28:- 4ф4н00=39.975 1 09т05н01=03403
)34KOlH06:3l2.5 )45н29=- 4тO4н0 1:03304 l 09тO6н00:24,82 1

)34к0 l н07:0 )45н30:- 4тO5н00:49.98 109TO6H0l:03404
)34к02н00:020 l 00т0 1: l 4тO5н0 l:0З304 l 10TOlH00=50.0I
)З4кO2н0l:29,7872 100т02:2 4тO6н00:39
)З 4к02 н0 8=0 -000022222 l00т03=з 4т06н0l:0З302
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