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Настоящая мsтодrтка поверкп распространяется на Еиве]шры с компеfiсаторм Leica
NA300. Leica NA500 (далее пивелиры). производства компации <Leica Geosystems АС)).
Швейцарпя и устдrаrлимет методику их первичной и периодической поверки.

ИЕrервал м9хслу пов€ркамr - l год.

l. ОперrпЕri поверкr
При проведении поверкв должtlы выполняться операцш. указаtlные в таблиц9 l.

Табlща l

2. Срелства повсрьт
При пров€дении поверкп долr(пы применlтъся этatлопы l! вýпомогатеIьllьtе сЁдства

приведенЕые в таблице 2.
Таблпца 2

J,{!

пlп
Наимешоваяие операции J,{! пуякга

док}меята
по поверке

пооведение операцпй пDи

первичноi
поверке

перцодЕческой
повеоке

ВВеШНИЙ OCMOTD 7-1 Да Да
2 опDобомние 7.2 Да Да
з ОпDсделение мстрологtлческЕх характеристих:

,l.з

].l Опредсление цеfiы делеция установоtIвого
чIювяя

7.з.l Да нет

з.2 Определение диапазона работы компеflсаторд 7.з.2 Да Да
з.3 Определение систематЕческой погр€шности

компенсацllи компепсатора
Да ,Ща

з.4 Определевrе СКО самоуст.цtовки линии аизи-
Dованця

1.з.4 Да Да

3.5 Опрлеление врмеяи зат)о€нrrя колебаний
компенсатора

7.J.5 Да Нег

].6 Одределение зtlачения угла меrцу визирной
осью зрrгельноf, трубы к mризонтапьЕой ли-
нией (Yгол i)

7.3.6 Дз Да

з.7 Опрлелсние коффицrсЕта Ептяного даJlьно-
меод

,l.з.7
,I|a нет

з.8 Определепие зtlачския поетояtlцого слагаемого

дальвомера

7.з.8 Да HsT

з.9 Определение наимедьшего расстояния визиро-
ваяи]я

7.з.9 Да Нет

з.l0 Определенис СКП измереrий превышений на l
кv двойного хода

7.з.l0 .Ща Да

N9 п}ъкта
док}меrlта
по поверке

наименовапие эталояов, вспомогательных средств поверки и их oclloBtiыe метроло-
гическис и технические хараrrеристи ки

1.з.1
Экзамеватор модеь l30. ПГ t4"

1.з.2
Экзамепатор модеJь t]0. ПГ +4"

стенд YнrвеDсаJьцыl коллиматорный ВЕГА Укс. ско +0,з"
,l.з.4

Стенд уrшвеDсаrыплf ко,rлиматорный ВЕГА УКС. СКО +0.З"

1.з,5 секчяломеD слспь1-2-000. кт 2 по госТ 5072-79
,1.з,6

НивелиD типа н-05 по ГоСТ l0528-90
,l.з.1 теодолит типа Т2 по Гост l0529-96



ьна, 5м. кт ] по ГосТ 7502-98
Нивелrr РН-3 по ГОСТ l0528-90
ВысотЕьй стеяд по Гост l0528-90

,Цопускаеmся прлl|!елlяпь ёру?uе .реdспва |1оверкu, обеспечuваюtцuе опреdеленuе -uеп-

ро!lо?uческш хоракперuспuк с почцослпью, уdо&лепsорsюцей пребоваttuяu насmояцей меtпо-

duл,u поверЁu,

3. Требоаsвпs к квалпфLкsциш поверпте.T ей
К прведенпю поверки допускаются лиц8. изriившие эксплуатационЕые докумеЕты яа

ЕивеJlиры, имеющис достатоLtllые знания и опыт работы с ними.

4. Требовrпfirбезопtсltостt
При проведеЕии поверки, меры безопасвости долrartы соответствовать требоваfiиям по

техвцке безопаспости согласltо экспJryатацпоllЕой докл,{ентацви lla нивепиры ll поверо!шое

оборудоваппе, праrилаlм по технике беюпасности. действуюцим на меqте лроведевЕя поверки.

s прааидам по технике безопасвости при производстве топографо-геодезичесшх работ ПТЬ88
(УтверждеЕr коrшегией ГУГК при СМ СССР 09,02.1989 г., Ns22l).

5. yc.tosпi поверкп
При прведеЕия пoвepKtr должны сблюлаться след)'юцис нормaчIьЕые услоыtя tлзмереflий:

- температура окр}r(аюцей среды. "С ......... ..........................(2Ol5);

- опiосптельв€чt &паrквосгь возлца-О/о .,...., .,...,.............не более 80;

- атмосфряое давлевrс. кПа(мм рт.ст.).. .84.0...106.7 (6]0...800);

- взмевеЕцс температуры окр}хающей срсды во время повсрюr, "С.......,..,....gе более 2;

- полевые цзмереншl должны проводиться при отсуrстапи осацов. порывов ветра и коле_

бацl'й изобрахrcЕия в зрительяой трфе;
- поверяемьпi Еивелир долr(ев быrь защищен от прямых солнетrых луrcй.

6. ПодготоЕка r повсрке
перед проведеЕяем поверки лолжвы быгь выпоJlllены следуюцие подготовите,тьвые работы:

- пров€рять па.rfiчие действующих свидfiельств о поверке llа средgткr повсркIl;

- Еивелир и средстм поверки привести в рабочее состоявие в соотвеIствиll с E)( экспJryа-

талиояпой локументацией ;

- вrв€лир должен бьпь вьцсрхаfi в лабораторном помещеяии ве мсвее lq.

- вliв€.Iшр п ?т€цоЕы должны бьпь ycTaHoBJleHы lla специальнъо< освованилr (фунламен-

тах), не цо.щергаюдихся механическим (вибрачия. лефрмачия, сдвигЁ) и теimературЕьп\i

воздейстаr,tям.

7. Провслевше поверкrr

7.1. ВЕешпвй осмотр
прц ввешflем осмотре долr(но бьпь устаltовлено соответстыiе Еивелира след'lопlим

требованилrr:
- отс}тствие коррзип, механических повреждевий и дрцих дефектов, влliяюIщ( ва экс-

ILпуатдшоцпые и метологические характеристики riивеJrира;

- llttлFчие маркировки и комплектяости согласно требоваяиям эксп,ryаташ,lоtтной доку-
меmации на Епвелllр;
- оптические системы долI(ны иметь чистое н равномерво освецеяЕое полс зреЕия.

7J. Опробовавпс
При опрбовавии лолжяо быть устацовлево соответствяе вЕвелира след/ющим треЬо-

вalпиям:
- ffгсчтствие мчкtл и смеlцений нсподаихно со€диtlевпых дfiаJIей r элемеЕгов iiиве,шрq
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плаsность и раsномерЕость двлDкения подвижнъц частей ЕивеJIираi
опредеJrенце прааильЕости установки устаrоаочного круглого }Toaru;
определеяпе прави.IьЕости устаIlовки сетки Еrтей зрrrcльЕой тубы.

7З. Опредс.rGЕЕе ir€тролоIт.rескпх tдрдктерtстllк
73.1 ОпределеЕце цспы деJепrtя устдповочrrоrо ).роDця

Цена деления круглого }роввя опрсделяется слсдующrм образом: п}зырёк уставав-
д|вает9я ровяо по центру круглого !товня. з:lтем. пуrём вращеrrия винта экзамеItатора. край
пузырька подводIт к коЕцеriтрической окр}хности. располохсвяой у края урвня. Ценой де-
леЕшr круглого уровня явJUIется уrол oтKJlolleниrl, заданный экзаr!tеЕатором, прs котором пу-
зырёк возд}ха прошёл расстоявие 2 мм между центром и концентрической окрркностью
круглого уровЕя. Проводяr Ее менее трёх измереtlий и среднее ариФмстичсское значеllие сле-
дует при}tять за окончате,]тьЕый резу,,ьтат.

Цена деления круглого уставовочного уровня должна составлять 8'/ 2мм.

7J2 Опред€леяпе дшsпазоrts рsботы компешсатора
.Щиапазоя работы компенсатора опредеrrяется ва экзамеяаторе п)тем определевЕя

паибольшего угда HalкJloнa о€! Еивелиров вперед, HaцuL вправо и влево от средЕего полоr(еЕltя,
прп которм компенсатор обеспечивает стабилизацию визирной осп.

Диапазон работы компеЕсатора должен быть ве менsе + l 5'.

73J 0преле.rоrrе свстематпче'ской поцхшностп компGпolцвв компепсатора
Систематическая погрешность коl\4пенсатора во всем его диапазоЕе определяеrcя с

помощью экзамепатора и коJuIиматорiого стенда и выtiисляется по формуле:

где О - систематическzц погрешность компенслIrrи компенсатора вивелира, ...";
ы - отсчет по коллпматорному стеяд/ при полох(ении горЕзоЕтальной Ептп

сетlФ ЕЕвелира до Еачала наклова при v = 0, ... ";
Ь - отсчет по кол,тпматориому стеяду при положевriи горЕзонтальной Епти

сgжи виаелпра после Hat(лoнa вертикzцьной оси нивеляр4 ...";
v - значевие угла паlс'Iона оси нивелира- фrксируемое по экзамеяатору, ...'.

Следует выполниrъ опрделевие систематической погр€lrrности компенсатора во всем его

.щапазоfiе при нalклоltс оси Епвелира вперед и flазzц от средllего положсвия и вщбольшее зпа-
чеЕие припять за окоuчатеJьяцй рсзультат.

Систематическая цогреlцвость компевсации компевсатора Еивслира ве
должна превышать +0,5 |'.

7З.4 Опреде.,rспче СКО устаповкя лпппя вrllllровац.l
Срлняя квалратпческая погрепlцость (СКО) установкилrвrи визирsiЕiия опр€деляет-

ся с помощью коллиматорпоrо стенда и вьI.Iисляется по формуле:

ZV-o,",-,.'
]=l

п-|

Ь,-Ь,

пе П|..п,,,,..п, - СКО уставовки лпвии

подъ€мпъ,ми виflтами трегера вперед.
зырька круглого 1,рввя в нуль-п},IJгт;

аизирваЕия после

назад. вправо, влево

EztKJIoBa нивелпра

Е приведеЕЕя ,ry-
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Vq,,,,,-|", , отклоЕеIlие ycTatloBки лшrцв

метического зtiачеЕияl
rt - число приемов (не меЕее l0).

визировirяия от ее среднеrо ариф-

За окоячате.тьяый результат следует прингть ва!fuJьшес значе"п" ПV"*,п,-', .

СКО самоустановкt лйЕии вrзирования не долr(но превышать 0,5"

7.З.5 Определеtше временп tsT!дsrtиs колебаrrrrй компевсатора
Время зацхаяrrя колебаций компеllсатора опредеJrяется секущlомером п)псм измере-

вия прмФlýтка вр€меЕи от пачлIа колебаний изображепия в поле зреЕпя зрггельной трубы
вивеJlцра, возникшее от небольшого ударцого воздсйствшя ва корпус прпбора, ло его лоJlноIа)

услокоеtlия. Сле,ryет вьmолвtпь сервю из l0 изtlереrrий ц срсдн€е арпфмегпческое значевпе
принять за окончате,пьный резу,lътат.

Врсмя затухавия колебаЕий компенсатора rrе должllо превышать 2 сек.

7J.6 Опрлеленле знiqспrrя уrл& м€2lцу апзlrрЕой осью зрtiтельвой трубы r горхзоlттлtь-
пой лrпЕей (угоJr i)

Значеfiие }тла i4ежду визирной осью зрительаой трубы и горrrзоЕIаль8ой лиЕtiей опре-
деляЕтся с помощью ?талонttок) нявеlшра типа Н-05. ПоверяемыЙ нивеJIt{р сJlедует ycтafloBrтb
соосно с зталоtlllым вявелирм, способом <труба в трфуD. и оцевtlть песовмещеltЕе их гори-
зоtIтальных нитей.

Значецие угла i не должЕо быть более l0", с учётом погрешности эталов-
tlого нивслира.

7J.7 Определеше коффrцЕеlrгr Еrrацого дrльпомера
КоффицrеЕт Е|тгfirого да,:ъвомера ( опЁде,пяется с помоtцью теодолита tt аычисляЕт-

ся по формуле:
К = CtЧ!

гдеl - угол, измереняьЙ теодолитом межд/ дальriом€рflыми штttхами япвелира_

Следует вьгrолпить не меЕес двух определсаий коффичиента Еитяяого д&,Iьвомера и
срс]fiее арифмегическое звачение принять за окончателъБd рсзульmт.

Коэффипиепт питяного дальltомера должеЕ быть l00.tl.

73.8 Опредчrепве зпдчешltt постоrпцого сJtагlемого ддJrьвошсра
Зfiачение Еостоянного слапtемого дlцьномера опр€деляqтся с помопью рулеткrt Е-]ме-

ршельяой. Слепует растянуть рулетq, над вулевым штихо!i установить штатиа с ниаеrrЕрм
и, устаяовиа нпв€Jшрн},lо рейку яа отмежу (3...5) м. uзмеряют это расстояняе rиsелирм. Раз-
Еостъ Merqly покzrзlшяем нивеJIира и измеряемым отрезком по рулетке прriяимаgтся за звачеЕяе

постоянвого слаrаемого дrцьномера.
Значевttе постоявного слагаемого дальЕомера должно быть яе более 0 м.

73.9 Опрсде"левпе Е!пмсl|ьшсго рrсстояl!ия впtпровдЕпr
Наименьшее расqтояllие визирования определяется хзмерением отрезка горизонтдlь-

ной ливии от оси врацtения нявеrмра до объеrга, рсполоr(еявого ýа предеJьцо миниммьЕом
0т ниве],lнра расстояЕцr, т.е. ва таком расстояt ия! когда объекг через зритеlьш1,1о трубу rше-
,пяра ещё чСгко вrдеЕ.

Наttменьшее расстояяие вrзировавня долr(яо быть ве более 0,2 м.

73.10 Оrlределевпе СКП шtмереlrrrй превышеввй пл lкш двоýпого tода
Срляяя квалратическая погршlность (CKII) пзмерений лревышевий яа l км двойяого

хода опредеJlяется п)тсм прлоrкенuя зzlмкнуrого лЕвелgрцого хода на высотном сте8де, ГОСТ
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l0528-90, приложецие 5, нлв опреде.lяя СКП измеревий превышеgцй на сl,atЕц}lи (mФ) ц вычис-
ляя СКП измереtrий прсвышеЕий на l км двойrIого хода (m*)

После прложения Еивелирного хода, по ГОСТ 10528-90. опрлел-яот нсвязr@ (с].мма
превьплеЕпй в нпвелирном ходе) в прямом и обратвом ходах ц вьвисJIяIот СКП и,Jмеренrй
превышевяй на l км двойfiого хода по формуле:

z(Ii,+ f:,")

4п

где ,rr*" - СКП цзiiерсний превышсяd па

. где

l км ,шойвого хода;

Lr,f,n , - llевязки в прамом и обратном ходах i нпвелирного двойного хо-

да;
rl - колt{честао вtlвелtlрнън двойцtл( ходов (ке менее 3).

СКП измерниf, превышений ва l км двойвого иивелирного ходз" можно опроделить с
помоl!ью зтzlJIоlIЕого ниве]rЕра, опредеJIяя погреrшость превьшений Еа стаtlции (mст) и вы-
(исJrяя погрешность превь,шеFЕй Еа l кv двоf,fiого хода (mкм) по фрмуле:

rде 
^h 

- отклоЕение измеренных превышений от его образцового зЕачеЕия.
полученЕого по этlцопflому вивелиру, мм;
п - колl{чество приёмов.

Е,* = л-,l'
где п - число стаяций па i км хода (в зависrмости от длины визирЕого луча).

СКП измерний првыlценяй яа lKM двойЕого нЕвелцрного хода ве должЕа лревышать:
- 2.5 ш,л для шlвелирв lяiса NA320, Leica NA520;
- 2,0 мм - дrц пивелирв Leica NA324, Leica NA524;
- 1,8 мм -для нпвелиров Leica NA332. t,eica NA532.
Если требоваltие по любому из п.п. 7.3. ве выцолнястся, вивелир призна-

ют непригодяым к примевевию, дальнейшве операцпя поверки ца любом пз эта-
пов не llроизводят.

8. 0формлепшерезультатоЕповсркlt
8.1. Рфультаты поверки офрмляются пртоколом, составлеЕЕым в вяде сsодвой табJйцы ре-
зульmтов пов€рки по кацому rц,нкry раздела 7 ластошlей методики поверкц с }таинЕем пре-

дельньD( .tисловъс\ значенrй результатов измерений и их оцеfiки по сравttенаю с Е[tедъявлеrr-

ными требованяями. Пример табличы см. в Приложеrши к аастояцей мсгощкс поверrФ.
8.2. При цоложите,ъных резульlilтах поверки нtiвелар првзЕается годflыпi к цримеяеЕию, и аа
него вьцается свидетельaтво о поверке усrаяоапенвой формы.
Знак поверки t{аЕосится ва свидетельстао о поверке в виде наклейки п (или) отплсм повери-
тельвого кJIейма.
8.3. прв отицателыrых резуJБтатах поверки ниаеJшр црrзнается вепригOдпым к применснию,
и на него вьцается ttзвецеrше о непригоJцости устаяовлекЕой формы 91тазавием основпьrх
причлп.

Руководитель отдела коордrпrациr работ по
обеспечецию единства измереrrий
ООО (А!топргресс-М),

Z^h'

лапши{ов В.А.



ПРИЛОЖЕНИЕ

Протокол

Нивелир с

Владелец:
инн

поверки }lЪ г.

компенсатором , серииныи номер

%

Результаты поверки

1. Внешний осмотр

Наименование средств поверки
Основные метрологиче-

Наименование операции Результат Примечание

Отсутствие коррозии, механических повре-
ждений и других дефектов, влияющих на его
эксплуатационные и метрологические харак-
теDистики
Наличие маркировки и комплектности со-
гласно требованиям эксплуатационной доку-
ментации
Оптические системы должны иметь чистое и
равномерно освещенное поло зрения.

2. Опробование

Наименование операции Результат Примечание

Отсутствие качки и смещения неподвижно
закрепленных элементов
Подъемные и наводящие винты исправны,

работают надежно и движутся плавно и рав-
номерно
Вращение вокруг вертикt}льной оси происхо-
дит легко, плавно, без задержек
Фокусирующие устройства зрительной трубы

работоспособны, кремапьеры вращаются
плавно
Взаимодействие с комплектом принадIежно-
стей осуществляется без замечаний
Все функционаJIьные режимы и узлы работо-
способны
Имеющиеся уровни устчlновлены правильно
Сетка нитей зрительной трубы установлена
правильно



Ns
пlп

наименование
характеристики

результагы измеDений ,Щопустимое
значениеl приём 2 поиём 3 поиём Спелнее

l Щена деления круглого уста-
новочного уровня (...'/ 2мм)

l0

8

3. Определение цены деления установочного уровня (только при первичной поверке)

4. Опрелеление диапшона работы компенсатора

Наименование характеристик Результаты измерений

Ср. отсчёт

наклон вперёд

СР. - Вперёд
наклон назаlI

Ср.- Назад
наклон влево

Ср. - Влево
Наклон вправо

Со. - Вправо

Мин..I[иапазон
заявляемое требование

5. Определение СКО сап{оустановки линии визированияи систематической погрешЕости ком-
пенсатора нивелира

СКО самоустановки линии визирования: _"; допустимое значениа| _ ,

СистемaтиЧеcкtшпoГpешнocTькoМпенсaTopaнa1'нaклoнaниBеЛиpa:-'';дoпyстимoе
значение: ".

6. Определение времени затухания колебаний компенсатора(только при первичной поверке)

Jtlb пiп Время затухания, сек

l
2

J

4

5

6

7

Ns п/п время затухания. сек
8

9

l0
Соеднее

Время затухания колебаний компенсатора:

Про-
лольн.

Про-
дольн.

Поперечн Поперечн. Поперечн. Продольн. Пролольн. Поперечн. Поперечн.

Наклон Прямо Обратно
^ь

Прямо Обратно
^ь

m о m о

,^ь' I^b' m ср.

б ср.

сек; допустимое значение: 2сек,
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1. Определение значения угла между визирной осью зрительной трубы и горизонтальной ли-
нией (угол i)

9. оп ние значения постоянного сJIагаемого дirльно только п

11. Определение СКП измерений превышений на 1 км двойного хода

.Щлина визирного

СКП измерений превышенийна станции, Iпq1:

СКП измерений превышений на 1 км двойного

наименование
характеристики

Измерение
1

Измерение
2

Измерение
J

Среднее
значение

.Щопустимое
значение

Разность углов между визир-
ной осью зрительной трубы
нивелира и осью зрительной
трубы этаJIонного нивелира,

не более
*10

8. Определение коэффициента нитяного дальномера

Наименование характеристики
Измерение

l
Измерение

2
Измерение

_)

Среднее
значение

верхняя нить
Нижняя. Нить

Угол В

К: cts В

.Щопустимое
значение

Расстояние по Dулетке. м
расстояние по даль

0. Определение наименьшего расстояния визирования (только при первичной

наименование
характеристики

резyльтаты измерений
.Щопустимое

значение
Измерение

1

Измерение
2

Измерение
J

Среднее
значение

Наименьшее расстоя-
ние визирования, м

.Щопустимое значение: не более мм.
хода, mKM:


