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Госуларственная система обеспеченпя едпнства пзмерений.

Мутномеры серпи HI. l МП 31,241,20lб

Методика поверки

.Щата введения в действие: апреJIь 2016 г

1 Область применения

Настоящая методика поверки распрострtшrlется на }rугномеры серии HI (далее - Iчfуг_

номеры) производства фирмы кНаппа Instruments>, Рупльrния и устtlнЕlвливает методы и сред_

ства первичной и периодической поверок.

Поверка IvfyTHoMepoB должна производиться в соответствии с требовЕlниями настоящей

методики. Интервал межд/ поверкап,lи - один год.

2 Нормативные ссылки

В настоящей методике поверки использовtlны ссылки на след/ющие докуIr,lенты:

Приказ Минпромторга России N 1815 от 02.07.2015 (Об угверждении Порядка проведения

поверки средств измерений, требованиrI к знаку поверки и содержанию свидетельства о по-

верке)

Приказ Минтрула России ЛЬ328н от 24.07.2013 "Об утверждении Правил по охране труда при

экспJIуатации электроустановок"

ГОСТ 12.2.007.0-75 Система стандартов безопасности труда. Изделия электротехнические.

Общие требования безопасности

ГОСТ 12.2.003-91 Система стаЕдартов безопасности труда. Оборулование производственное.

Общие требования безопасности

ГОСТ OIML R 76-1-2011 ГосуларственнаJI система обеспечения единства измерений. Весы

неавтоматиЕIеского действия. Часть l. Метрологические и технические требоваЕиrI. Испыга-

ния

ГОСТ 1770-74 Посула мерная лабораторная стекJIяннtш. Щилиншlы, мензурки, колбы, пробир-

ки. Общие технические условия

ГОСТ 67 09 -72 Вода дистиJIлированная. Технические условия

ГОСТ 29169-9I Посула лабораторн.ш стекJIянная. Пипетки с одной отметкой



3 Операции поверки

3.1 При поверке должЕы бьпь вьшолнены операции, укtrlalнные в табrпrце 1.

Таблица 1 - Операчии поверки

з.2 В сJгrIае невыполнения требований хотя бы к одной из операций поверка прекра-

щается, IчrугIIомер бракуется.

4 Gредства поверки

4.1 При проведении поверки применяют следующие средства поверки:

- СО IvfyTHocTи (формазиновм суспензия) ГСО 7271-96 (шгугность по формазиновой

шкале 4000 ЕМФ, отн. погрешIIость * 1,0 %);

- государственньй втори.пrьй этапон единиц массовой доли и массовой (молярной)

кОнцентрации компонентов в твердьD( и жидких вещества( и материалах на осIIове объемного

титриметрического метода анализа ГВЭТ 1 76- 1 -20 1 0;

- ХJIОРtlI\,rИЕ-Т, ч.д.а. по ТУ 6-09-11-1218 (массовая доJIя основного вещества 99 Yо,мас-

coBtul доJIя активного хJIора 12,60 %);

Наименование операции

Номер
гtункта ме-

тодики
поверки

Обязательностъ проведения опе-
раций при

первичной
повеDке

периодической
повеDке

1 Внешний осмотр 8.1 да да
2 Опробование 8.2 да да
3 Проверка метрологических харiжтеристик 8.3
3.1 Проверка абсолютной погрешности изме-
рений мугЕости в диzlпff}оне от 0,1 до 2 ЕМФ
вкJIюч.

8.3.1 да да

3.2 Проверка относительной погрешности из-
мерений IчгугЕости в диапазоне св.2 до 4000
ЕМФ вкJIюч.

8.з.2 да да

3.3 Проверка СКО с_гцrчДr.i составл.шощей
отЕосительной погрешIIости измерений rrrуг-
ности

8.3.3 да да

3.4 Проверка относительной погрешности из-
мерений массовой концентрации свободного и
общего хлора

8.3.4 да да

3.5 Проверка диtшд}онов измерений мугности
и массовой концентраций свободного и обще-
го хJIора

8.3.5 да нет



- стандартньЙ раствор фирмы (НАСН Companp> номер по каталоry 26300-20, значение

МаССовоЙ доли свободного хJIора 28,26 мг/дцЗ, абсолотная погрешность аттестованного зЕа-

чениrI0,17 мг/дм3;

- весы лабораторные I (специапьного) класса точности по ГОСТ OIML R 76_1_2011;

- колбы мерные стекJIянные I класса точности по ГОСТ 1770;

- пипетки I класса точности по ГОСТ 29|69;

- вода дистиллированнtш по ГОСТ 6709.

4.2 ,Щоrryскается применение других средств поверки, обеспе.швaющих требуеr"rуо точ-

ность и диtlпtвоны измерений (лиапазон измерений средства поверки должен быгь такой же

или шире, как у поверяемого IvfyTHoMePa, а соотношение погрешности средства поверки и мут_

номера, должЕо бьrгь 1 к 3).

5 Требования безопасности u требования к квалификации

поверителеи

При проведении поверки должны бьrгь соб.тподены кПравила по oxpalre труда при экс-

шIуатации электроустановокD, утверхденные Приказом Минтрула России Ns328H от 24 июJuI

2013 г., требования ГОСТ |2.2.007.0, ГОСТ |2.2.00З.

Поверитель перед проведением поверки Iчfугномеров должеЕ ознtкомиться с инструк-

цией по экспJIуатации на }ryтномер и пройти обl^rение по технике безопасности на месте про-

веденая поверки.

6 Условия проведения поверки

6.1 При проведении поверки должны быть соб.тподены след/юIщ{е условиrI:

- температура окружающего воздуха, ОС от 18 до 25

- относительнtш влtDкность воздуха, (при /:20 ОС), О/о,rле более 80

6.2 Мугномеры устiшавJIиваются вдали от истоtIников мtlпlитIIьD( и электриtIеских по-

лей.

7 Подготовка к поверке

7.1 Мугномер подготовить к работе в соответствии с инструкцией по эксплуатации (ла-

лее - ИЭ).



7.2 Стшдартные образцы, используемые при поверке, подготовить в соответствии с их

иЕструкцией по применению.

8 Проведение поверки

8.1 Внешний осмотр.

При внешнем осмотре установить:

- отсугствие видимьD( повреждений мугномера;

_ соответствие комплектности указанной в ИЭ;

- четкость обозначений и маркировки.

8.2 Опробование.

8.2.1 Проверить работоспособность органов управления и реryлировки муп{омера при

помоIцЕ BcTpoeHIIbD( систем KoHтpoJuI в соответствии с ИЭ.

8.2.2 ПРОвеСти проверку идентификационньD( дtlнньD( ПО rrrупrомера. I,Iдентификаци_

онное Еtмменов€lние ПО идентифицируется при вкJIючении lvfytнoмepa или при обращении к

соответствующему подrгF{Iсry меню. РIдентификtшIионное нtмменование ПО должно соответ_

ствовать указанному в таблице 2.

таблица 2 -идентпфикационные данные По

Идентификационные
дtlнные

Значение для модели
HI98703 н1987lз HI93414 HI88703 HI88713 HI83414

}Iдентификационное
наименовzlние По HI98703 HI98713 HI93414 HI88703 HI88713 HI83414

Номер версии ПО, не
ниже

1.00

[]ифровой идентифи-
катоо По

8.3 Проверка метрологических характеристик.

8.3.t Определение абсоrпотной погрешности измерений мугности в диапазоне от 0,1 до

2 ЕМФ вкJIюч.

Подготовить к измереЕиям стtшдартЕьй образец ГСО 7271-96 (rчгугность по формази-

новой шкЕIле 4000 ЕМФ) в соответствии с инструкцией по применению. Приготовить раство-

ры с известными значениями }tутности гrутем разбавления ГСО с rIетом рекомендаций при-

ложения А.

Провести не менее пяти измерений растворов с известными значениями Iчfуп{ости. Рас-

сtIитать абсо.lпотную погрешность измерениrI Iчfугности по формуле

Ь, = X,i - 4, (1)



где Xu - j -е измеренное значение мугности i-го раствора, приготовленного по при-

ложению А) (или ГСО 7271-96), ЕМФ; l, - значение Iчfугности в i-oM растворе по припожению

А (или ГСО 7271-9б), ЕМФ.

Повторить измерениJI и расчеты дJIя остiIльньD( растворов на основе разбавленного

ГСО7271-9б (по Приложению А).

Значения абсоrпотной погрешности измерений шrугности доJDкны удовлетворять требо-

вalниям Приложения Б.

8.3.2 ОпределеIIие относительной погрешности измерений }rугности в диапtвоне св.2

до 4000 ЕМФ вкJIюч.

Подготовить к измерениям стаЕдартньй образец ГСО 7271-96 (мупrость по формаЗи-

новой шкале 4000 ЕМФ) в соответствии с инструкцией по применению. Приготовить растВо-

ры с известными значениrIми мугности rгугем разбавления ГСО с yIeToM рекомендаций при-

ложения А.

Провести не менее пяти измерений растворов с известными значениями Iчfугности. Рас-

cllиTaтb относительЕую погрешность измерения lчfугности по формуле

Y _l
д = 

"I '' .100. Q)'д,
tле Xu - j -е измереннОе значение }rуп{ости i-го раствора, приготовленЕого по при-

ложеЕию Д) (или гсо 7271-96), ЕмФ; l, - значение Iчrугпости в j-oM растворе по приложению

А (или ГСО 7271-96), ЕМФ.

Повторить измерения и расчеты дIя остЕlльньD( растворов на основе разбавленного

ГСО 7271-96 (по Приложению А).

Значения отЕосительной погрешIIости измерений }rуп{ости должны удовлетворять тре-

бованияпл Приложения Б.

8.3.3 Определение СКО слгучайной состtlвJUIющей относителъной погрешности измере-

ний мугности

Определение СКО СJцrчдr.- состzlвJU{ющей относительной погрешности измерений

}tугности провести одновременно с определением погрешности измерений IvfyTHocTи по 8.3.1_

8.з.2.

ПровестИ не менее шmи измеРений растВоров С известныМи значениЯМИ IчrУП{ОСТИ.

расс.штать среднеарифметическое значение (Л) и СКО с.тryчаiir.i СОСТаВJU{ЮЩеЙ ОТ-

носительной погрешности (ý) измерений мутности дIя каждого раствора по формулаtr,t:

8



п

Zxu
Т-,=t

)
п

(3)

ZB,-X,)'
'=l п-|

где ,? - число измерепий.

Полуrенные значения СКО случайной состtlвJIяющей относительной погрешности из-

мерений }rугIIости должны удовлетворять требованиrIм Приложения Б.

8.3.4 ОпределеIIие относительной погрешности измерений массовой концентрации

свободного и общего хJIора

Определение относительной погрешности измерений массовой концентрации свобод-

ного и общего хJIора провести с помощью стtшдартного раствора фирмы кНАСН Соmрапу>

номер по каталоry 26300-20.

Приготовить исходные растворы согласIIо Приложения А. Значения массовой концен_

трации свободного и общего хJIора в исходньD( pacTBoptlx опредеJuIют на ГВЭТ 176-1-2010. На

их осЕове готовят поверочные растворы пуtем разбавления исходньD( согласно приложения А.

Провести измерения массовой коЕцентрации свободrого и общего хJIора в каждом по-

верочном растворе не менее 5 раз.Рассшлтать относительЕую погрешность измерений массо_

вой концентрации свободного и общего хJIора по формуле

Y _r-
ý. -' ji "i .100 л'С,

ý= , (4)

(5)

где Гr, -/-ое зЕачение массовой концентрации свободного иJIи общего хJIора в Ём рас-

творе, измеренное на мугномере, мг/дм3; С, - зЕачение массовой концентрации свободного

или общего активного хJIора в i -M поверочном растворе по Приложению А, мг/дм3.

Поrrученные зЕачения относительной погрешности измерений массовой концеЕтрации

свободного и общего хJIора должны удовлетворять требованиям Приложения Б.

Примечание: при отс)дствии стандартных растворов фирмы (НАСН Соmрапу> допускаЕтся

использовать в качестве поверочных растворов рабочие пробы воды, в которьж значения массовой

концентрации свободного и общего хJIора измерены на ГВЭТ 17б-1-2010 иJIи определены йодометри-

ческим титрованием в аккредитованной лаборатории (при условии, что погрешность определения мас-

совой концеЕтрации свободного и общего хJIора йодометрическим тlтгрованием в аккредитованной

лаборатории доJDкна быть в 3 раза меньше, чем у поверяемого мупrомера).



8.3.5 Определение диапазонов измерений шrугности, массовой концентрации свободно-

го и общего хJIора

определение диапазонов измерений rчrугности, свободного и общего хJIора провести

одновременно с определением погрешностей по 8.3.1-8.3.4 (провести измерения }tутности,

массовой коЕцентрации свободного и общего хJIора в начале, середиЕе и в конце диЕшaвона

измерений). По.lrленные значения диtшд}онов измерений Iчrутности, массовой концентации

свободного и общего хJIора должны удовлетворять требованиям Приложения Б.

8.3.6 Если Iчrугномер используется не в поJIном диапазоне измерений, доrryскается по-

верку проводить в более узком диiшiвоне измерений с указанием этого диtшазона измерений в

свидетельстве о поверке. В этом слrIае проверку погрешности результатов измерений провес-

ти в трех Totlкtlx используемого диапшона измерений (провести измерения в начале, середине

и в конце используемого диtшilзона измерений).

Оформление резул ьтатов поверки

9.1 ОформJuIют протокол проведения поверки по форме Приложения В.

9.2 Положительные результаты поверки оформляют вьцачей свидетепьства о поверке в

соответствии с Приказом Минпромторга М 1815. Знак поверки нtlносится на боковую панель

мугномера в соответствии с рисунком l Описания типа.

9.3 При отрицательньD( результаmх поверки Iчtугномер признЕlют непригодным к даль-

нейшей экспJryатации, анЕулируют свидетельство о поверке, гасят клеЙмо и вьцtlют извеще-

ние о непригодности с указанием причин в соответствии с Приказом Минпромторга Nч 1815.

Разработчик:

Инженер I категории лаб.241 ФГУП ((УНИИМ) Е.о. Зеньков

l0



ПРИЛОЖЕНИЕ А

(обязательное)

Процедура приготовленшя растворов

А.1 Пршготовлепие растворов с известными зпачеЕиями мутности

Приготовление растворов с известными значениJIми }rугности (500 ЕМФ, 200 ЕМФ,

20 ЕМФ, 0,5 ЕМФ) тгугем поспедовательного разбавления исходного ГСО 7271-96 с аттесто-

вaнным значением мутности 4000 ЕМФ:

- дистиJIJIиров€Iнную воду по ГОСТ 6709-72, допоJIнительно протryскilют через системы

оттIистки воды Synergy System Kit или Elix производства Millipore (Франция), имеющие конеч-

ньй фильтр с рtr}мерап,rи пор 0,22 мкм или анапогиIпtую систему фильтрачии.

- порядок приготовления растворов зtlкJIючаЕтся в оборе в чистуIо мерЕую колбу апикво_

ты ГСО 7271-96 или раствора в соответствии с таблицей А.1, доведения колбы до метки оtIи-

щенной дистиллированной водой и тщательным перемешивaЕием содержимого колбы.

Таблица А.1 Процедура приготовлениJI растворов с известными значениrIми Iчfугности

l. *Примечание: при расчете погрешности атгестовtlнного значения )дитыв:л.ли: погреш-

ность от проце.ryры приготовJIения; погрецность аттостованного значения ГСО 7271-96 шlи раствора;

погрешность от разбавления исходного ГСО очищенной водой, величина мугности которой менее

0,05 ЕМФ (подтвержлено измерениJIми Iчfугности воды с помощью }tугномеров). Формула дIя расчета

погрешIIости аттестованного значения лодности в растворах

l//
n,,\' 

ьд2 +( t\' brl, +(l/,*) lV,-) , 
I

)'on,-(b\') , lV,-)
oroV"roх
1v

мк

ДV", +

}lъ наименование Ас Vo,, смЗ Vn*, смЗ
Значение

пrугности l,
ЕмФ

Абсоrпотнtц по-
rрешность значе_
нЕя IvfyTHocTй ЬД,

ЕмФ
l гсо 7271-96 4000,00 40,00

2
Раствор Nэl, готовится из

гсо 7271-96
25,0 l00,00 1000,00 10,10*

J
Раствор Nч2, готовится из

гсо7271-96 50,0 100,00 500,00 5,5*

4
Раствор М3, готовится из

раствора Ns 2
l0,00 l00,00 50,00 0,40*

5
Раствор N 4, готовится из

оаствооа J\Ъ 3
4,00 100,00 2,00 0,25*

6
Раствор },lb 5, готовится из

раствора J,,lЪ 4
2,50 l00,00 0,50 0,05*

М=



2. .д. l - атгестованное значение Iчfугности ГСО 7271-96 (привелено в паспорге) или раствора в со-

ответствии с таблицей Al, ЕМФ; Al - погрешность значение IvfyTHocTи ГСО 7271-96 шlи раствора, в

соответствии с таблицей Al, ЕМФi Vn* - объем мерной колбы, смЗ V, - объем отбираемой аликвоты

ГСО7271-96илираствора,сr'; V"ro - объемочищеннойводы; bVn*=*0r2 см3-погрешностьизме-

рений объема мерной колбы, см3; bVo, = +0,05 см'- ,rо.ре1дность измерений объема обираемой али_

квоты ГСО 7271-96 или раствора; Хдrо - }fугность очищенной воды, ЕМФ (в расчета принималась за

нуль, что подтверждено измерениями Ntуп{ости с помощью Iчfугномера универсального 2l00 N (Госре-

естр Nэ 2б091-03), имеющий абсолютную погрешность измерений rчrугности +0,05 ЕМФ в диапазоне

измерений 0,05 - 2,0 ЕМФ); М 
"р 

= t0,05 ЕФМ _ погрешность измерений мутности очищенной во-

ды с помощью }tyTнoмepa универсаJIьного 2l00 N.

А.2 Приrотовление растворов общего хJIора из хJIорамина Т
А.2.1 Приготовление исходного раствора с массовой концентрацией общего хлора

49,l4 мг/дrцЗ

В мерную колбу вместимостью 1 д}л3 внести EtlBecKy 390 мг хJIорап,rина Т, затем доба-
вить 2-3 капли серной кислоты. ,Щовести объем раствора до метки д{стиJшировtlнной водой.

Массовую концентрацию приготовленного раствора С,, мг/дд,r3, вьгIислить по формуле

С, = 0,126.rп lVo , (А.2)

где m - масса хJIора},rина Т, мг;
Ио - объем мерной колбы, ддл3.

Массовую концентрацию приготовленного раствора опредеJIяют на ГВЭТ 176-|-2010
или этtlлонном ilЕatлизаторе (при соотношении погрешности этtlлонного анализатора к пове-

ряемомУ IчtУгномерУ 1 к 3).

А.2.2 Приготовление повероlIньD( растворов общего хJIора
Приготовить растворы с массовой концентрацией общего хJIора пугем разбавления

растворъ приготовленного по А.2.1. Для этого в мерЕую колбу внести аликвоту согласно таб-
лицы А.1. .Щовести объем раствора в колбе до метки дистиJIлированной водой.

Раствор центрацией хлора 0,04 путем разбавле-
ния раствора с массовой концентраuией общего хJIора 0,49 мг/дr,r3 в l0 раз. ОтносительIIauI

погрешность аттестованного значениrI массовой концентрации общего хJIора не превышает
|0 %.

А.3 Приготовление растворов свободного хJIора
Используют стандартньй раствор фирмы (НАСН Соmршrlо> Ns по каталоry 26300-20 с

значением массовой концентрац"" .uоЪодrЪrо -ора в диапазоне 25 - 30 мг/дrл3. З"ачение

л.2

Объем tlликвоты,
см3

Объем мерной кол-
бы, см3

значение массовой кон-
центрации общего хло-

рц мг/дп,r3

Относительная погреш-
ность значения массо_
вой концентрашии об-

щего хлора, О/о

0,1 100 0.049 |2-0

3.0 500 0,29 10,0

1.0 100 0.49 10,0

9.0 500 0.88 10.0

3,0 100 |.4,14 з.0
10 100 4.9|4 2,5

с массовой конпенто{шией обшего xJIoDa 0.049 мг/.шrц'готовят

12



массовой концентрации свободного хJIора в данном растворе опредеJIяют Еа ГВЭТ l76-|-20t0
или этtlлонном tlнtlлизаторе (при соотношении погрешности этапонного анализатора к пове-

ряемому Iчrугномеру 1 к 3).

В мерную колбу объемом 100 см3

кНАСН Companyl> Ns по каталоry 26300-20
колбе до метки дистиJIпированной водой.

внести аJIиквоту стандартного раствора фирмы
согласно таблице А.2. ,Щовести объем раствора в

Таблица А.3 ЗначениrI массовой концентрации свободIIого хJIора в pacTBoptlx (Расчеты приве-

дены при значении массовой концентрации свободного хJIора в растворе кНАСН Companyl>
3

Приготовленные растворы длительному хранению не подлежат и должны использоваться для

поверки только в день приготовления.

мг/дrл

Объем апиквоты, см3
Значение массовой концентра-

ции свободного хJIора, мг/дrц3

ОтlrосительнЕul погрешность
массовой концентрации сво-

бодного хлора о/о

1 0.28 10,0

2 0.57 7.0

5 t.41 5.0

15 4,24 2.0

13
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ПРИЛОЖЕНИЕ В

(обязательное)

ФОРМА ПРОТОКОJIА ПОВЕРКИ

протокол }lb ПРОВЕДЕНИrI ПОВЕРКИ

Мугномер модель _) зав J,lЪ

,ЩОкУrr,rент на поверку: МП 31-241-2016 кГСИ. Мугномеры HI. Методика поверки).

Ипформация об использованных средствах поверки:

Условпя проведения поверки:

- температура окружающего воз.щпrа, ОС

- относительнiц влtDкность воздуха, 0/о

Результаты вIIецIнего осмотра

Результаты опробовшrия

Проверка метрологических характеристик

Таблица Б.1- Проверка абсолютной погрешности измерений мугности
2 ЕМФ вкJIюч.

в диапазоне от 0,1 до

Таблица Б.2- Проверка относительной погрешности измерений rчrупrости в диaшtlзоне св. 2,0 до
4000 ЕМФ вкJIюч.

Значение Iчrугности в

растворе, ЕМФ

Значения Iчfутности,
измеренные на lvfyгHo_

мере, ЕМФ

Абсолпотнtц погреш-
ность измерений муг-

ности, ЕМФ

Нормируемые зЕаче-
ния абсоrпотной по-

грешности измерений
МЧТНОСТИ- ЕМФ

Значение мугности в

растворе, ЕМФ

Значения }tутности,
ИЗМеРеННЫе На IчfУГНО-

мере, ЕМФ

относительнtUI по-
грешность измерений

t"ГУГНОСТИ, O/о

Нормируемые значе-
ния относительной

погрешности измере_
ний мчтностп.о/о

Таблица Б.3- Проверка СКО сrтrrайной состЕlвJuIющей относительной погрешности измерений

Значение Iчtутности в

растворе, ЕМФ

Значения }rутности,
измеренные на мугно-

мере, ЕМФ

СКО сщчаtной со-
стtlвJu{ющей относи-

тельной погрсцшости
измерений Iчfутности,

%

Нормируемые значе-
ния СКО cJryqaiir."

состtlвJIяющей относи
тельной поцрешности
измерений I!fутности,

%

l5



и общего

значение массовой
концентрации свобод-
ного и общего хJIора в

растворе, мг/дм3

значения массовой
концентации свобод-
ного и общего хJIора,
измеренные на IvfyгHo-

мере, мг/дп,t3

относительная по-
грешность измерений
массовой концентра-
ции свободIого и об-

щего хлора" 0/о

Нормируемые зЕаче-
ния относительной

погрешности измере-
ний массовой концен-
трации свободного и

обцего хлора- O/о

Таблица Б.4- Проверка отЕосительной погрешности измерений массовой концентрачий сво-

результат проведениrI поверки:

Вьцано свидетельство о поверке (извещение о неприголности)

от( >> 20 г,N9

Поверитель

подпись (Ф.И.О.)

ОрганизациrI, проводившшI поверку

Табiпrца Б.5 - Результаты проверки диапазонов измерений

Параметр ПоlццgЕцrrе значения диtшtlзо-
на измерений

С оответствие требованияшr

Да (+) / Нет (-)
МУГНОСТЬ. ЕМФ

Массовая коЕцентрация
свободного и общего хло-

ра, мгДпл3

lб


