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1 Обrппе положепПП

1.1 Настоящая мето.щlка поверки распрст rяется Еа дат.Irки температуры цифровые
серии 5200 (дшее - датщлrсп), вь,шrускаемые ооо шщ <<Доrамш<а> по коБМ.405229.003 ry
,.,Щат.ппси температуры цифровые серш 5200. Техвrческие условЕя>. и устанавJIивает мgгод{ку
rп< первишой r периоддческой поверок.

1.2 Настощая метощка поверки примеЕяется дп поверки датчиков, испоJIьзуемьD(
в качестве рабо.тлх средств измереIrЕЙ в соответствии с юсударственноЙ поверочrоЙ схемоЙ
для ср€дств изме[Ений т€мпературы (далее - ГПС), гверlкдеЕная прЕказом Федера:ьпого
агеЕтства по текпrческому реryJпrрокlнию и метрологии от 2З декабря2022l. Ns 3253.

При опрделепип мgIрлогшIескrх характеристик датIIиков в paMK:D( прводrмой
пoBeplcl об€спеWваgrся передача е,щхцы веJIrlIиЕы в с(ютветствЕи с fПС, подгв€рждающм
прослеживаемость к юсудартвенному первпIIному эталоIrу едrнпщI температуры в длапазопе
от 0 до 3200ОС - ГЭТ 34-2020 и к государственному первЕIIЕому этаJIоЕу е.щншщ температуры
- кеJьвппа в,щапазопе от 0,3 до273,16 К-ГЭТ35-2021.

1.3 При определении метрлоп{ческш характеристпк поверяемого средства измеренld
примепяется метод прямого измерения.

2 Перечепь оперецrй поверкп

При проведепш поверки выпоJIIIяют операщ, цриведеЕЕые в таб.lшце 1.

Табли ца 1 ипо

3 Требовеппя к усповпям проведеппr поверкп

3.1 При проведении первишой поверки собrподают следующrе условия:
- температ}ра окружzлющею воздл<4 ОС (20t5);
- относrrгеIIьЕаЯ влaDiсrость окрУжающего возддц О% от 30 до 80;

- атмосферное давлеше, кПа от 8б,0 до 106,7;

4 Требоваппя к спецдаJIпстам, остществJlяющпм поверку

К проведепию поверки допускllются JIица, проше.щrе обуrение в качестве

поверителей, изушвшие настоящую мето,щку поверкп и экспJIуатациошrуо доку1{еЕтацию
Еа датtшки и средстм и)( поверки.

2

обязатеrьность выпоJIнения
операции поверки прl

перио.щrческой
поверке

Номер раздела (пункта)
мето,щки поверки,

в соответствии
с которым выпоJIЕяется

операцiя поверки

первитrой
поверке

Наимеповаrrие операции поверки

,7

Да .ЩаВнеrпний осмотр средстм измереrrий
Да ,ЩаОпробовдrие дат.шков

Нет 8.2.ЩаПроверка элекгрпческой пршости
изоляцли

8.зПроверка элекгри.Iеского
сопротивления изоляIии

!а

.Ща 9,ЩаПроверка прогрaммного обеспечения

.Ща

10

ЩаОпределение меIрлоrтtrескrо<
характеристик срдства измерний и
подгверждение соответствпя
датшков метрологическим
требоваки.mrt

11!аДаОформление резуJIьтатов поверки

8.1

.Ща



5 Мегрологпческце Е техппческпе цrcбовапgя к средgгвем поверкп

При проведенrпr поверки примеЕяют осЕовные и вспомогательные средства поверки,
прЕведенные в таблице 2.

Таблица 2 - осповЕые и вспомогатеJIьные
Перчень

рекомеЕд/емьD(
по

Операция поверки,

тебующая пршrrенение
Метрологrческие и технические требоваппя

к ср€дстмм пов€ркй, необходдмые
дlя

Срлсгво измерний температуры воздуха
в диапазоне измереuий от + l5 ОС до + 25 ОС

с предепами доrrускаемой абсоJпOтной
не более * 0 боспо

Срлство измерний опIоситеJIьЕой влФкности
воздп(а в дtапш}оне измерений от З0 О%

до 80 % с пределами доrryскаемоЙ абсоJпотЕой
п неболее+З7о

Прибор
комбшшрованньй
Testo 622
(рег. N 53505-13):
лмнус l0 -
ruпос 60 ОС,

Д: + 0,4 "С;
(10 - 95) То, Ь: t 3 Чо;

(З00 - 1200) гПа
Д:+5гПа

Срдсгво измерений абсоrпотного давлеrrия
в дriшазоне измерний от 8б до 106,7 кПа
с пр€деJIами доrrускаемой абсоrпотпой
погр€пшости не более + 0,5 кПа

.<.h rtrm.ехе>>

Перонапьньй компьютер, алагтер 4546,
прогрilммное обеспечетrие <hуреrtrm.ехеr,

АТН-33З5 (рг.
N 42466-09):
отOдо30В,
Д: t (0,01,U"-.+2,K) В,
где к- цеЕа е.щнщI
младшего

Истощrик питания посюяЕного тока:

напржение от З до б В с пределами
допускаемой абсо.lпотной погршности Ее
более + 0,1 В

Д:t +5В01.U

Устаповка для прверки элекгрической
прIIЕости изоллIии тшIа УПУ-lМ:
испытательное напряжение до 1,5 кВ

Мегаоtrа.tетр-
MyrbTлrreTp Пuke
1587 FС (рг.
J{! 64023-1б):
500 В; от б0 до 500
МОм;
А:+ Мом15,R+5

Мегаошrегр Е6-24:
испытатеJIьЕое папряжение 500 В;
погреIIIЕость + (З...5) %

П.8 По,щоmвка к
поверке и
опробованпе средства
измерний

з

Персонашшй
компькутер, адапт€р
454б, програtvмное
обеспечеше

исто.пrик шrтания
постояIIЕого тока

Установка дrя
проверки параметров
элекгробезопасности
Gрт-799и
(рг. Nэ 58755-14):
от l00 до 5000 В;

пн



Hue пабл ы2
Перчеяь

рекоменд/емьD(
по

Метрологические и техЕические трбования
к средстм { поверки, необходпrrые

д,Iя ведения

Операция поверки,
трбlтощая применение

по
Персонаlьпъй
компьютер! адшт€р

4546, програltлttное
обеспечепие

"h rtгm.ехе>>

Персонаlьпьй компьютер, адаггер 4546,
прграпддrое обеспечение (hурегtгm.ехе>>

П.9 Прверка
прграммного
обеспечения

Термомсгр
лабораторньй
элеrгроЕЕьй ЛТ-З00
(рег. Nч 295Ш-05):
от - 50 до + l99 ОС;

А: + 0,05 оС;

рабо.плй эта.пон 3 разряда в соответствии с
государственной поверщой схемой для
средств измерний температуры,

угвер>мевяой приказом Федера.пьпого

агеЕтства по TexHиtIecKoMy регуJIированию и

метрлогпи от2З декабря2022 г. М 3бЗ
в дпапазопе измерний от -50 до +100 ОС

термостат
шrзкотеьmеtrrатурньпl
<Криостат>:
от -50 до +20 ОС,

нестабильность
темп. + 0,01 "С,
неод{ордность
темп. + 0,01 ОС;

термостат низкOтеlшературнъй кКриостат> :

91 -ýQ дg +20 ос,

нестабиrьность 19мп. + 0,01 ОС,

пео.щоро,щость теlш. + 0,0l "С;

устройство
термостатирующее
измерI{теJБЕое
Термосгат А3:
от +20 до +250 ОС,

нестаби;ьвоgгъ
темп. + 0,01 "С,
ЕеодtородIость
т€мп. + 0 01 ос

устрйство термостатирующее
измеритеJIьно€ Термостат АЗ :

от +20 до +100 оС,

пестаби;ьпость теr,ш. + 0,0l ОС,

неодlоро.щоФъ телш. + 0,0l ОС

П.10 Определение
метрлогкtIескш
характ€ристик
средства измереЕd и
подгверждеЕле
соответствЕя
датIlиков
метрлогиlIескпм
трбовшrилrr

примечание -,щопускается использомть при поверке друпrе угвержJlенные и

аттесmванные этаJIоны едияшl велшшн, поверенные средсгва rзмерний уверяценною типа,

обеспечивающие определение метрлогическю( характеристик поверяемыr( средств измерний

с трбуемой mчностью.

вмесm адшrrера 4546 можст быгь пспользован шобой пробразователь шины l -wire в

ейс USB и:ш RS-232

6 Требовевпя ýсловпя) по обеспечеппю безоп&сЕосгп проведепвя поверкЕ

Лица проводяrщrе поверку, дошюlы быгь ознакомлеЕы с прllвилаI\{и (условияr,tи)

безопасной работы датшков, оборудовапЕя и средств поверrcl, укаинными в ID(

эксшryатащонной докуr.rеrттации, и пройтп пнсгрукr к по технике безопасности,

При поддоmвКе и проведе;п оо"ерЙ веобходп,rо собJподать трбомшя ГОСТ

12.з.019-80 <ССБТ. Испьггшrrrя и измеренпя элекгрпtIеские. Общrrе тебования безопасности),

4



7 Внешппй осмоц) средства пзмерGпЕй

7.1 При проведеш вЕеIIIЕею осмота следует проверпть соответствие комIшектЕости
и марюrровк! датlIиков руководgгву по эксшryатаtцlи, а таюке отсуrcтвие мехаЕIlческIlх
повре)ltДеЕd, вJIияюЕIш( Еа метрологп.Iеские характерпстпкп.

1.2 !атчlк, Ее соответствующlй въ,шепер.пrслеЕЕым требовашл,t, к дальнейшей
поверке Ее допускается.

8 Подготовка к поверке в опробовrЕrе средствr rзшеревпй

8.1 Опробовеппедlтчпков
8.1.1 Перед проведением поверки и в црцессе выпоJIненЕя операщrй поверки

проверяют и контоlйруют соответствие условпй поверки трбоваrrияr.r, приведенньпr в п.3

настоящей мgIо,шки поверки.
8.1.2,Щат.пtки и средства поверки подотllвJIивают к поверке в соответствии с

эксшryатацдоЕной докумекrлцей.
8.1.3 Опробовакие дат.Iиков црводrть следуюпцо'r образом:
- собрать схему, прrведенIryю на рисушtе l;
- федrться в работоспособЕосIи датчиков по показаЕйям в ПО, запущенном па ПК.

Шина 1-Wirе

Р и супок 1 - Схема опробоваIIЕя датчиков:
ПК - перопаrьньй колrпьютер; БП - блок шrrапяя; ,ЩТ - датж температуры

8.1.4 Резуrьтат шроверкп счгтать удовлетворштеJIьным, есJIи показанця температур,
измер€нных датчиками, Е (одят€я в пр€делаJ( от rrrrKyc 50 до п.lпос l00 ОС;

8.1.5 ,Щат.пrк, пе соответствУюпцй вьттпеперчисленЕыМ требовашпt, к даrьнейтпей
поверке Ее допускается.

8.2 Проверке элекцlпческой прочпостп Езоляцдп
8.2.1 Проверку цроводrгь отдеJIьво па откJIюченЕьD( датчиках с помощю пробоfuiой

устаповки. Koprryc датшка поцрымют сплошой, IшоlЕо прЕлегающей к повqrхности
метал;пrческой фоrьгой тшсшtr образом, тrобы расстояпие оё от захопrов цепи было
пе менее 20 мм.

8.2.2 Испьггатеlьное напр_Dкение синусоидаJьной формы частотой 55 Гц и зЕачением

500 В прпсrrаш,вать мехд/ зашоrутБпдr вывода1'{и па клеIrд,пой коло,щ(е и корпусом датtшка.
Испыгатеrьвое напрлкеЕхе следует повышать Imi13цo, начинtlя с 0 до 500 В, в течепяе 30 с.
Изоляцlдо выдержrrвать под испытатеJIьпым ншц)лкепием в течеЕие l iлтq. Зат€м Еапр.Dкение

плавно снпзить до нуJIя.
8.2.3 Результат проверки счЕтать удовJIетвори,IеJъЕым, есJIи в ходе проверки не

произоцшо пробоя изоляцrи.
8.2.4 ,Щатwrк, пе соответствУющtй вьттпеперtlислеIIЕыМ трбовашпt, к даrьпейrпей

поверке Ее допускается.

5
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8З Проверка элеtсц)r.lеского сопротпвJIеппя пзолхцпr
8.3.1 Элеrгрпческое соцртпвлепие изоляIии дат.Iиков опредеJIять с помоtФю

мегаомметра напрлкением постояяного тока 500 В.
8.3.2 Напрлкение поочереддо прикJIад,rпать межд/ корrrусом и кJIеммами VDD и DQ

На ЮIеммноЙ коло,ще. Показания, опредеJIяющrе элекгрЕIIеское сопротивление пзоJIяIщf,,
следует отстштывать по истечеЕии 1 мrтп после приложения папрлкепия иJIи меньшего
времени, за которое показаЕця мегаомметра установятся.

8.3.3 Резуштат прверюr cTIиTaTb удовлетворптвJIьным, есJш измеренное зЕачепие
сопротивлеIiRя изоллIии не менее 20 МОм.

8.3.4 .Щатш, не соответствуюцt{й вышепере.шслеFrrьтIt{ трбоваппlпr.l, к даrьнейшей
поверке не доIryскается.

9 Проверка процrrммпого обеспечеппя средства пзмереппй

9.1 Встроенное програI\,п.{Еое обеспечеЕпе дат(lхков пе имеет вЕеIпнего доступа
Копструкция дат.IIIков искJIючает возмоrоIость несаЕкциоrrйрованною вJIЕяния на
программное обеспеченпе Е измерптельrцо информацIдо. Пргралrпое обеспечеFие следуgI
пдеппrфщровать по наимеЕомнию датчиков температуры щфрвьп серии 5200.

9.2 I,Центпфrкацшо программного обеспечения <hl,рrtгm.ехе>> и правпJIьности
прграммпров€цrпя прово,щть след/ющrм образом:

- запустить Total Commдrder. С помощю Iспопок .щсков, rмбо вьпадающх списков,

рaюположеЕЕьD( Еад паЕеJIями войтЕ в каталог с испоrшяемъпr.r файлом;
- выделить файл <hlреrtrm.ехе) в каталог€;
- отобразЕть дlалог установки параметров вычисленrrя KoBTpoJrьHьD( cylдr файла: в

гл:вном меЕю ToИl Соmmапdеr Еа]кать на пункrе кФаЙл>, а зtlтeм по lryIrкry кСоздать SFV-
файл кокгрольньо< cyTuM (CRC)...>;

- уставовЕть параметры выIIЕслеЕия контроJIьной с}цд.rы файла- В строе кСохраrrпть

файл(ы) KoETpoJtьEbD( с},мм как:) указать ,щректоршо и шаблон шеш файл4 в коmрые будп
помещаться результаты расчеIа копцоrьной суммы.

- вьFIпсJIпть контрJы{ую сумму вь]леленного файла: в пре,щIдщем открытом дiалог€
нажать кпошсу кОК>;

- исследомть содержимое создаЕЕого файла ковцольной суллlr.tы в прграпdме
просмота иJш текстовом rЕдаrсгоре. ,Щ;rя прсмотра можIlо выдеJIитъ файл в панеrп и накать
F3. Содержп.rьпr файла контроrьпой cyMIrm будег шлягься набор строк, соск)ящ( из ДВУх
частей. Первая часть стрки, расположевЕая до символа <<*>>, вляетýя коктроlьпой суммой
файл4 п.rя которого записапо после сиlrtвола <<*>>.

- зЕачеЕие коE:rроrьной суIr{мы доJDкно соответствомтъ зЕачению,

цриведеIIЕому в табrпtце 3.

Табл и ца 3 ЕЕые даЕЕые ого обеспечения

9.З ,Щат.ш<, яе соответствУющий вьтшепере(шслеЕным требования,l, к дальнейшей
поверке Ее доIryскается.

6

Идентификационные д{шные (призпаки) Значение

Идентифrдсационное наJлмеЕование ПО hlреrtrm.ехе
Номер верспи (идептификационrъй номер) По 5.1

Цифровой идеrrгпфикатор ПО СRСЗ2:9F52Fl4з



10 Опредепеппе мец)оJlогrчоскf,х характерпстпк средствr пзмереЕпй п
полтверrкдеппе соответствпя датчЕков метрологпческпм цrебовешям

10.1 Определеше абсоrпотной погр€пшости измерний температуры

10.1.1 Щатшки т€мпературы подкJIючпть в соответствип с рисунком 1.

10.1.2 Запустrть пргралл,пое обеспечеЕце <hlреrtrm.ехе>.
10.1.3 }гшrоннъй т€рмометр и датчпк температуры поместtrтъ в термостат (криостат),

в которм последомтеJIьЕо создавать следуютцие значения температур: минус 50 оС; минус 10
ОС; пrпос 20 ОС; шпос 60 ОС и п.тпос l00'C. Врмя вылержки прп к&кдом значении теItшературы
не менее 20 миrтуг.

10.1.4 По истечепию вр€меЕи выдерж(п измерить зЕачение температуры с помощю
даттIика (Тд ь 'С) и эталоЕпого термометра (Тз ;, "С) и опрлелпть абсоrпотвую погршОСТЬ В i-
ой точtе ,щаrrазопа пзмерний по формуле:

ATi = Тдl -Тэl (1)

10.1.5 дбсолоткую поrр€шностъ измереная температуры оценить максимаJьIIым
зпачением из поJIучеЕного ряла по формуле:

ДТ _ mах lTil (2)

10.1.6 Значение абсоrпотной погреIIIЕости измереЕця температуры Ее доJDкно

цревышать t 1,0 ОС.

10.1.7 В сJIучrc, есJш зIlачеЕЕе абсоrпогной погрешности измеренця т€мпературы

пр€въппа€,г + 1,0 ОС, рзуrьтаты поверкп cIпlTдoI отшIате.БЕъпш.

11 Оформлеппе результrтов пов€ркп

11.1 Резуштаты поверки оформ;rлотся проюколом пов€ркп своболrой форlш,
содержаЕие котоIюю приведеЕо в прЕложенrrп А.

11.2 СведениЯ о резуJIьтапrх пов€рки передаются в Федера.lьвьЙ информационЕьЙ

фонл по обеспеченrrrо ещства измеркий.
11.3 Нанесеlше знака поверки яа датчик не цре,ryсмотреЕо.
11.4 полотоrгеrьные резуJБтаты первпшой поверкп оформ.плот оттиском

повери:геJIьпоЮ к;rейма в паспорrc. По за.вrrеншо владеJIьца датшка пJIи Jшца представившеFо

его на поверку, на датIик вьцается свидетеJБство о поверке установленного образца

11.5 Поло*оrтеJIьные резуJIьтаты периодrческой поверки оформ;rяот оттиском

поверЕтеJIьного к;rеfдlа в паспорrе п (или) свидеrе.шством о поверке устаповJIеЕвого образца.

11.6 В сrrучае оцицатеJIьньD( р€зуJБтаmв первиtшой иJш периодrческой поверок,

по заявлеЕию владеJIьца датIика пJIи J,-ца представившего ею на поверку, Еа датtllк вьц,Ется

пзвещевqе о яеприк),щоСтtt к применению устдlовлеЕЕою образца с указаЕяем приImI

неприго.щости.

Нача.lьник отдела поверки и кыибрвш средств измереЕий
теплотехпrческш( и физrп<о-шплrческш( веJIrчив
ФБУ <Омский I]CM> ,Щ.А. Воробьев

Июr<енер по мецюлогий отдела поверкЕ и испытаний срлств
измерний в приборосгроенип ФБУ <Омский ЩСМ> И.о. Богдапов
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Прплоlкенпе А
(справочrое)

Форма пртокола поверки

Протокол поверrсп Nэ_ от _._.20_ г.

1 Заквзчпк:
2 Сведешия о СИ:

2.1 Напмеповаппе r тпп СП: дат.шк темпеоатуоы 520Х.Х
2.2 Заводскоfi вомер:

4 Ус.ловпя проведеппя рrбот:
5 Прпмепяемые СИ п ИО:
б Результаты поверкп:

б.1 Впешппй осмотр:
б.2 Опробовавпе:
6.3 Проверка элекц)trческой щ)очпостп пзоляцдп:
6.4 Проверке элекц)пчоского сопротпвJrепЕr Е]оляцпп:
6.5 дбсолютпой

7 Заключеппе:

Поверrrтнrь
подпись lтtlлlиа.ш, фамилltи

Абсоrпотная погрешность измеренЕя
температуры, Ос

Измернное значепие
теlдпературы, ОС

допускдатtIиком в i-ой тошсе .щапазова

То.пса

дFaшазоЕа
измерний, "С

эталонным
термометром

_50

-10
+z0
+60

t1,0

+100
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